
เสียง (SOUND) 
ผศ.ศิลปชัย  บูรณพานิช 

สรุปสาระสําคัญ 
1. การเคลื่อนที่ของเสียงในอากาศพบวา ทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียงกับทิศการสั่นของอนุภาค

ของอากาศอยูในแนวเดียวกัน เสียงจึงจัดเปน คลื่นตามยาว  
2. อัตราเร็วของคลื่นเสียงในตัวกลางหนึ่ง ๆ จะคงตัว เมื่ออุณหภูมิของตัวกลางคงตัว  
3. อัตราเร็วของเสียงในอากาศนิ่งที่มีความหนาแนนปกติ ที่อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส มีคา

ประมาณ 331 เมตร/วินาที  
                  จะได     Vt  =  331  +  0.6t    เมื่อ Vt มีหนวยเปน m/s  , t มีหนวยเปน  0C 
4.   เสียงเปนคลื่นกล  โดย   อัตราเร็ว(v)  =  ความถี่เสียง(f) X ความยาวคลื่นเสียง( λ ) 
       นั่นคือ                           fv λ=  
5.   สมบัติของเสียง  
      การสะทอนของเสียง  เสียงมีสมบัติการสะทอน  เสียงสะทอนกลับ(echo) เกิดจากเสียงที่ 
      สะทอนกลับมาสูหูชากวาเสียงที่ตะโกนออกไปเกิน 1/10  วินาที 

- การสะทอนของคลื่นจะเกิดขึ้นไดดี เมื่อวัตถุหรือส่ิงกีดขวางมีขนาดโตกวา 
ความยาวคลื่นที่ตกกระทบ 

       การหักเหของเสียง 
            -     การที่เราเห็นฟาแลบแตไมไดยินเสียงฟารอง อาจเกิดจาก ระดับความเขมเสียง ณ 
ตําแหนงที่เรายืนอยูมีคาเปน 0 dB  หรือ ความเขมเสียงนอยมาก เทากับหรือตํ่ากวา 10-12  w/m2

หรืออาจเกิดจากปรากฏการณการหักเหของเสียง 
      การเลี้ยวเบนของเสียง  เสียงเปนคลื่นที่สามารถเคลื่อนที่ไปหลังสิ่งกีดขวางไดโดยที่ไมไดเกิด 
                                        จากสมบัติการสะทอนหรือหักเหของเสียง0 
     การเแทรกสอดของเสียง  
      - บีตสของเสียง(beats) เกิดจากการแทรกสอดของคลื่นเสียงจากแหลงกําเนิดสองแหลงที่มี  
         ความถี่ตางกันไมมาก โดยเราจะไดยินเสียงบีตส เมื่อความถี่บีตสมีคาประมาณไมเกิน 7 Hz 
                         ความถี่บีตส   =  f   = ∆ 1 2f f−  
        ถากําหนดให    ความถี่บีตส เทากับ 3  Hz หมายความวา ในเวลา 1 วินาที จะไดยินเสียงดัง  
                               3 คร้ัง และเสียงคอย 3 คร้ัง สลับกันไป                 
      - คลื่นนิ่ง(Standing Wave) เปนปรากฏการณการแทรกสอดที่เกิดจากการซอนทับระหวาง  
         คลื่นสองคลื่น ซึ่งเคลื่อนที่สวนทางกัน           โดยที่คลื่นทั้งสองมีความถี่ ความยาวคลื่นและ  
         แอมพลิจูด เทากัน  
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- ปรากฏการณที่มีแรงกระทําทําใหวัตถุส่ันหรือแกวง โดยความถี่ของแรงที่ทําใหวัตถุส่ัน 
หรือแกวง เทากับความถี่ธรรมชาติของวัตถุนั้น เรียกวา การสั่นพอง(resonance) เมื่อ
เกิดการสั่นพองขึ้น การสั่นของวัตถุจะมีแอมพลิจูดมากที่สุด เมื่อเทียบกับการสั่นดวย
ความถี่อ่ืน ๆ   

            -     การสั่นพองของเสียง โดยทอ resonance   ขณะเกิดการสั่นพองของเสียงโดยใชทอ  
                  resonance อนุภาคของอากาศในทอจะส่ันรุนแรงที่สุด จึงไดยินเสียงดังสุด ที่เปน               
                  เชนนี้เนื่องจาก ความถี่ของเสียงจากลําโพงเทากับความถี่ธรรมชาติของลําอากาศใน  
                  ทอพอดี ปรากฏการณที่เกิดขึ้นนี้เรียกวา การสั่นพองของเสียง 

                           ระยะของลําอากาศที่เปลี่ยนไปในทอ resonance จากดังไปดังถัดกัน = 2
λ

 
  6. ปรากฏการณดอปเพลอร ( Doppler’s  Effect ) 
       เปนปรากฏการณ ที่ผูฟงไดยินเสียงซึ่งมีความถี่เปลี่ยนไปจากความถี่ของแหลงกําเนิดเสียงอัน  
       เนื่องมาจากการเคลื่อนที่ของแหลงกําเนิดเสียงหรือการเคลื่อนที่ของผูฟง (โดยที่ความเร็ว 
       สัมพัทธระหวางผูฟงและแหลงกําเนิดเสียงมีคาไมเปนศูนย) 
       จะได 
                                                                                                                                
                                fL    , VL                                                                                                                                         fL , VL

                                                              λ หลัง         fs                λ หนา                                                      
                         ผูสังเกต                   u                      S           Vs      u                     ผูสังเกต 
 
              แหลงกําเนิดเสียง S  เคลื่อนที่ดวยความเร็ว Vs  ใหเสียงความถี่ fs  โดย u เปนอัตราเร็ว 
      ในอากาศขณะนั้น   , fL  เปนความถี่เสียงที่ผูสังเกตไดยินเสียง และ VL เปนความเร็วของผู  
      สังเกต ที่อยูนิ่งหรือวิ่งเขาหา/วิ่งออกจากแหลงกําเนิดเสียง 
                                                              
                                                                              เปน + เมื่อผูสังเกตวิ่งสวนแหลงกําเนิดเสียง 
                                                                         เปน - เมื่อผูสังเกตวิ่งในทิศเดียวกับแหลงกําเนิด 

       จะได                          fL        =       u L
u s

v
v

⎛ ⎞±
⎜ ⎟
⎜ ⎟±⎝ ⎠

 sf                                                     เสียง 
                                                                        เปน + เมื่อผูสังเกตอยูดานหลังแหลงกาํเนดิเสยีง 
                                                                        เปน -  เมื่อผูสังเกตอยูดานหนาแหลงกําเนิดเสยีง 
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7. คลื่นกระแทก (Shock Wave)  คลื่นกระแทกของเสียงเกิดจาก การที่แหลงกําเนิดเสียง(เครื่อง
บินไอพนที่สามารถบินเร็วเหนือเสียงได) เคลื่อนที่มีความเร็วมากกวาเสียงจะเกิดคลื่นกระแทก โดย
มีแนวหนาคลื่นกระแทกเปนผิวของรูปกรวย  คลื่นกระแทกจะใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความดัน
อยางมากและรวดเร็ว เปนผลทําใหเกิดเสียงดังคลายระเบิดในบริเวณที่คลื่นกระแทกเคลื่อนที่ผาน 
เสียงที่เกิดขึ้นนี้เรียกวา ซอนิกบูม(sonic boom)    สําหรับ บริเวณที่มีการระเบิด หรือฟาผา อากาศ
บริเวณนี้จะมีความรอนสูงและขยายตัวอยางรวดเร็ว ทําใหเกิดคลื่นกระแทกขึ้นได   
 - เลขมัค(mach number)  กําหนดให มัค 1 (mach 1) เทากับอัตราเร็วของเสียง 
8. ความดังของเสียง 
    - กําลังเสียง(P) คือ อัตราการถายโอนพลังงานเสียงหรือ ปริมาณพลังงานเสียงที่สงออกจาก  
      แหลงกําเนิดเสียงในหนึ่งหนวยเวลา มีหนวยเปน จูลตอวินาทีหรือวัตต(W) 
   - ความเขมเสียง( I ) คือ กําลังเสียงที่แหลงกําเนิดเสียงสงออกไปตอหนึ่งหนวยพื้นที่ของหนา  
      คลื่นทรงกลม  
                                      จะได     I   =         24

P

Rπ
 

      เมื่อ      I  เปนความเขมเสียง ณ ตําแหนงตาง ๆ มีหนวยเปน  วัตต/ตารางเมตร                
                P    เปนกําลังเสียงของแหลงกําเนิดเสียง มีหนวยเปน วัตต 
                   R    เปนระยะระหวางแหลงกําเนิดเสียงกับตําแหนงที่จะหาความเขมเสียง มีหนวย 
                          เปน เมตร 

- ระดับความเขมเสียง ( sound intensity level , β  ) มีหนวยเปน เดซิเบล(dB) 
                β   =  10 log

0

I
I

           ,     0I   = 10-12   w/m2          
- ระดับเสียง ข้ึนอยูกับความถี่ของเสียง เสียงที่มีระดับเสียงสูงจะเปนเสียงที่มีความถี่  

มาก(คนทั่วไปเรียกวา เสียงแหลม) 
- คุณภาพของเสียง ชวยใหเราสามารถแยกประเภทของแหลงกําเนิดเสียงที่แตกตางกัน

ได 
- ความถี่เสียงต่ําสุดที่ออกจากแหลงกําเนิดเสียงใด ๆ เรียกวา ความถี่มูล

ฐาน(fundamental frequency) ของแหลงกําเนิดเสียงนั้น หรือเรียกวา ฮารมอนิกที่ 1 
(first harmonic) สําหรับความถี่อ่ืน ๆ ที่เกิดพรอม ๆ กับความถี่มูลฐาน แตมีความถี่
เปนจํานวนเต็มเทาของความถี่มูลฐาน เชน ความถี่ของเสียงที่มีคาเปน 2 เทาของ
ความถี่มูลฐาน เรียกวา  ฮารมอนิกที่ 2 เปนตน 
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ตัวอยางโจทยเกี่ยวกับเสียง 

1. ทอ SD ตรงกลางมีทางแยกเปนสวนโคงครึ่งวงกลมรัศมี r  เทากับ 14  cm  ถาอัตราเร็วของ
เสียงในทอเทากับ 344 m/s  ใหคลื่นเสียงเขาไปในทอทางดาน S  ความถี่ของเสียงที่ทําใหผูฟง
ที่ปลายดาน D ไดยินเสียงคอยที่สุดมีคาเทาใด 

 
 
                                   S                                  r                           D 
 
 
2. วงดนตรีประกอบดวยเครื่องดนตรีหลายชนิด เมื่อเลนพรอมกัน แตเราสามารถแยกเสียงไดวา 

เสียงใดเปนเสียงไวโอลินและเสียงใดเปนเสียงเปยโน เนื่องจากเสียงดนตรีแตละชนิดมีลักษณะ
เฉพาะตามขอใดที่แตกตางกัน 
1. ระดับเสียง  2. ระดับความเขมเสียง     3. ความถี่เสียง  4. คุณภาพเสียง 

3. ในการปรับเสียงของเปยโนระดับเสียง C โดยเทียบกับสอมเสียงความถี่ 256.0 Hz. ถาไดยิน 
      เสียงบีตสความถี่ 3.0 คร้ัง/วินาที  ความถี่ที่เปนไปไดของเปยโนมีคาเทาใด 
4. การทดลองวัดความยาวคลื่นเสียง ถาตําแหนงลูกสูบใกลปากหลอด RESONANCE มากที่สุด 

ใหเสียงดังมาก จะมีระยะหางจากปากหลอด X มีคาเปน 20 cm พบวาความถี่ของสัญญาณ
เสียงมีคา 520 Hz การทดลองนี้ไดยินเสียงดังมากอีกครั้งเมื่อ 
1. ลดความถี่เปน 130 Hz  2. ลดระยะ X เปน 10  cm 
3. เพิ่มความถี่เปน 1560 Hz  4. เพิ่มระยะ X เปน  80  cm 

5. เด็กคนหนึ่งยืนอยูที่ชานชาลาไดยินเสียงหวูดรถไฟมีความถี่ 273 Hz จงพิจารณาขอความตอ  
ไปนี้ 

       ก.   รถไฟเปดหวูดความถี่ 300 Hz กําลังแลนหางออกไป 
ข. รถไฟเปดหวูดความถี่ 300 Hz กําลังแลนเขาหาเด็ก 

       ค.   รถไฟเปดหวูดความถี่ 250 Hz กําลังแลนหางออกไป 
       ง.    รถไฟเปดหวูดความถี่ 250 Hz กําลังแลนเขาหาเด็ก 

ขอที่เปนไปไดคือขอใดบาง 
1.  ก  และ  ข                   2. ข  และ  ค         3. ค และ ง              4. ก  และ  ง 
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6. จงพิจารณาขอความตอไปนี้ 
ก. ความถี่ของเสียงที่ไดยินเปลี่ยนไปจากเดิม เมื่อผูฟงเคลื่อนที่ออกจากตนกําเนิดเสียง 
ข. คลื่นกระแทกเกิดขึ้นเมื่อตนกําเนิดเสียงเคลื่อนที่ดวยความเร็วสูงมากแตไมเกินความเร็ว

เสียง 
ค. การเกิดคลื่นดานหลังของเสาสะพานในน้ําตามชายทะเลหรือในทะเลสาบแสดงปรากฏ

การณการเลี้ยวเบน 
ง. การบีตสของเสียงเกิดขึ้นเมื่อคลื่นเสียงทั้งสองมีความถี่ตางกันมากกวา 10 เฮิรตซ 
ขอความที่ถูกตองคือ    

      1.  ก  และ  ข                   2. ข  และ  ค         3. ก และ ค              4. ข  และ  ง 
7. ในการทดลองเรื่องการสั่นพองของเสียง ถาใชเสียงมีความถี่ 686 Hz  ในการทดลองและ  

อุณหภูมิขณะทดลองเทากับ 20 0C  ตําแหนงของลูกสูบจากปากหลอด RESONANCE 
     ขณะเกิดการสั่นพองครั้งแรกจะหางจากตําแหนงของลูกสูบขณะเกิดการสั่นพองครั้งถัดไปเปน  
      ระยะเทาใด 
 
 
     เฉลย  1. 1075 Hz       2. ขอ 4     3. 253 Hz , 259 Hz     4. ขอ 3     5. ขอ 2 
                6.  ขอ 3            7. 0.25  m 
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