
สรุปโครงสรางอะตอม 1 อ.สุรสิงห  นิรชร 

โครงสรางของสสาร 
ลูธิพพุส  เสนอหนวยที่เล็กที่สุดของสาร เรียกวา อะตอม  
ดิโมคริตุส  เสนอเพิ่มเติมวา”สสารประกอบดวยอะตอมและที่วาง   สารตางกันเปนเพราะการเรียงตัว
ของอะตอมที่ตางกัน” 
แอมเพโดคลัส เสนอความคิดวา สสารทั้งหลายประกอบดวยสารมูลฐาน 4ชนิด คือ  ดิน  น้ํา  ลม  ไฟ  ใน
อัตราสวนที่แตกตางกันไป  และสสารทั้งหลายมีสภาพตอเนื่องกัน 
อริสโตเติล  ไดนําความคิดของแอมเพโดคลัสมาสานตอ  โดยสรุปกฎเกณฑวา 

1. สสารทุกชนิดมีเนื้ออยูตอเนื่อง  (ไมมีที่วางในเนื้อสาร) 
2. สสารทั้งหลายยอมแบงเปนชิ้นเล็กๆ เทาใดก็ไดไมจํากัด (ไมมีสวนที่เล็กที่สุด หรือไมมี

อะตอม) 
3. สสารทั้งหลาย  ประกอบดวย  องคประกอบมูลฐาน  4  ประการ คือ  ดิน    น้ํา    ลม    

ไฟ 
4. สารชนิดเดียวกัน  ยอมประกอบดวย  องคประกอบมูลฐานชนิดเดียวกัน 
5. การเปลี่ยนแปลง  สสารเกิดจากการเปลี่ยนองคประกอบมูลฐาน  ทั้ง  4  นั้น  

ดาลตัน (John Dalton) ไดตั้งทฤษฎีอะตอม มีใจความวา”อะตอมเปนทรงกลม ไมสามารถแบง
แยกไดดวยวิธีทางเคมีใดๆ"(ปจจุบันยกเลิกแลว) 
การเปรียบเทียบ ทฤษฎีอะตอมของ ดาลตัน และแนวความคิดเกี่ยวกับอะตอม ของDemarcates 

I. เหมือนกัน  ที่วาทฤษฎีทั้งสองมีความเชื่อวามี อะตอม เปนสวนที่เล็กที่สุดของสสาร  
ไมสามารถแบงตอไปได 

II. ตางกัน  คือ Demarcates กลาววา สสารตางกันเพราะ การเรียงตัวของอะตอม  
ซ่ึงมีอะตอมเพียงชนิดเดียว  Dalton  กลาววา  ธาตุที่ตางกัน  เพราะเกิดจาก 
อะตอมที่ตางกัน หรือ มีอะตอมหลายชนิด 

ทอมสัน(Sir Josept John  Thomson)กลาววา”อะตอมเปนทรงกลม มีเนื้อทรงกลมเปน
ประจุบวก และมี อิเล็กตรอนเปนประจุลบฝงอยูในเนื้อประจุบวกนั้น”(ยกเลิกแลวหลังจาก
Rutherford คนพบนิวเคลียส) 
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ปญหา  ของแบบจําลองอะตอมของ Thomson  คือ  ประจุบวกใน อะตอม อยูกันอยางไร 
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สรุปโครงสรางอะตอม 2 อ.สุรสิงห  นิรชร 

 
มิลลิแกน นําความรูที่ไดจาก J.J. Thomson มาหาคา  e  และ  m  ไดโดยวัดประจุบนหยดน้ํามัน 
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Rutherfordกลาววา” อะตอมประกอบดวย แกนกลางที่มีความหนาแนนประจุบวกสูงเรียกวา 
นิวเคลียสและมี อิเล็กตรอน วิ่งโดยรอบดวยอัตราเร็วคงที่  ระหวางนิวเคลียสและอิเล็กตรอนเปนที่วาง” 
ปญหา  ที่โครงสราง อะตอม ของ Rutherford ตอบไมได 

1.* ทําไมอิเล็กตรอน วิ่งรอบนิวเคลียส โดยไมสูญเสียพลังงาน 
2.* ทําไมประจุไฟฟาบวกหลายๆ ตัวรวมตัวกันอยูในนิวเคลียสไดโดยไมเกิดแรงผลักกัน 

โดยนําทฤษฎีของ Rutherford เปนรากฐาน แลวเสริมอีก 3ขอคือ 
 1.     อิเล็กตรอนโคจรรอบนิวเคลียส และไมแผคล่ืนแมเหล็กไฟฟา เพราะวงโคจรอยูใน
สถานะ     
                      คงที่ 
 2.     ในสถานะคงที่ของวงโคจร เปนเพราะอิเล็กตรอนมโีมเมนตัมเชิงมุม ( คงที่ และเปน )L

r

           จํานวนเต็มเทาของคานิจของแพลงคหารดวย 2π
2
hL mvr n
π
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 3.      อะตอมจะดูดหรือคายพลังงานก็ตอเมื่ออิเล็กตรอนมีการเปลี่ยนชั้น วงโคจร และพลังงาน 
                      ที่ปลดปลอยออกมาจะเปนคลื่นแมเหล็กเพียงอยางเดียว  
                                   i fE hf E E∆ = = −  
ทฤษฎีอะตอมของ บอร   ใชไดดีกับอะตอมของไฮโดรเจน และธาตุบางชนิดที่มีลักษณะคลายไฮโดรเจน 
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สรุปโครงสรางอะตอม 3 อ.สุรสิงห  นิรชร 
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Spectrum ของไฮโดรเจนถูกคนพบหลาย อนุกรมทั้งกอนและหลังทฤษฎีของ บอรห  โดยที่ 

                                          2 2

1 1
H

f i

R
n nλ

⎛ ⎞
= −⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠

1       

เชน 

171010.1 −= mxRH

  อนุกรม Spectrum ของ H2 ที่ถูกคนพบมีหลายอนุกรมคือ 
1. อนุกรมของ Lymam (ใหความถี่ในชวง UV) 
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2. อนุกรมของ  Balmer (ใหความถี่ในชวงตาเปลามองเห็น) 
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3. อนุกรมของ Paschen (ใหความถี่ในชวง Infra-red) 
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4. อนุกรมของ Brackett (ใหความถี่ในชวง Infra-red) 
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5. อนุกรมของ Pfund  (ใหความถี่ในชวง Infra-red) 
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สรุปโครงสรางอะตอม 4 อ.สุรสิงห  นิรชร 

 
การทดลองของ Franck และ Hertz 
 James Franck  และ  Gustav Ludwing Hertz  เพื่อหาระดับพลังงานใน
อะตอมของปรอท  โดยการปรับ Ek ของ (e) เพื่อเขาชน (e) ของ Hg  พบวา 

1. ถา Ek ของ (e) ที่เขาชน  <  4.9  eV  จะเกิดการชนกันของ (e) แบบยืดหยุน 
(Hg ไมรับพลังงาน) 

2. ถา Ek ของ (e) ที่เขาชน ≥ 4.9 eV (เล็กนอย) จะเกิดการถายเทพลังงานให Hg 
4.9 eV เทานั้น 

3. Franck และ Hertz  ไดวิเคราะหจนได 
   Eพื้นฐาน           (n = 1)   =   - 10.4   eV                4.9  eV 
   Eถูกกระตุนที่ 1  (n = 2)   =   - 5.5     eV                                                
6.9   eV 
   Eถูกกระตุนที่ 2  (n = 3)   =   - 3.7     eV                1.8  eV 
รังสีเอ็กซ (X - rays) 
 Wilhelm Konard Roentgen  ชาวเยอรมัน คนพบโดยบังเอิญ ป พ.ศ. 2438  
การเกิดของรังสี X เกิดได 2 ลักษณะคือ   

1. รังสี X ตอเนื่อง (Continuous X - rays) 
2. รังสี X เฉพาะตัว (Characteristic X – rays) 

X – rays  ที่มีความถี่สูงสุด จะมีพลังงานสูงสุดเทากับพลังงานจลนสูงสุดของ (e) ของอะตอมจะได 
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VO  =  ความตางศักยหยุดยั้งที่เรง (e) ออกจากขั้วลบในหลอดรังสี Cathode 
            VO  ≈  1.24 × 104   Volt 
จะได     λmin  ≈  10-1  m  ≈  1 A° 
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สรุปโครงสรางอะตอม 5 อ.สุรสิงห  นิรชร 

ความไมสมบูรณของทฤษฎีอะตอมของบอร 
1. ทฤษฎีอะตอมของบอรใชไดดีกับอะตอมของ Hydrogen เทานั้น ไมสามารถอธิบาย 

Syectrumของอะตอมอื่น ๆ ได 
2. Spectrum ของอะตอม เมื่ออยูในสนามแมเหล็กจะเกิดการแตกตัวได Spectrum 

หลายเสน 
                        (ท.บ.ของบอรอธิบายไมได) 

3. ท.บ.ของบอรใชทั้งฟสิกสดังเดิมและฟสิกสสมัยใหมรวมกัน ซ่ึงเกิดจากจํากัดของวง
โคจรของ (e)เปนวงกลมเทานั้น 

4. และการโคจรของ (e) รอบนิวเคลียส ไมแผคล่ืนแมเหล็กออกมา (เปนเพราะเหตุใด) 
 
ทวิภาพของคลื่นและอนุภาค 
ปรากฎการณโฟโตอิเล็กตริก (Photoelectric Effect) 
 เปนปรากฏการณทางแสง  ที่แสงบางความถี่ตกกระทบโลหะ จะทําให (e) หลุดออกมา  ซ่ึง
เรียกวาPhoto-electron 
 ขอเสนอของไอนสไตน  เกี่ยวกับ  Photoelectric effect 
 1. Ekmax ของ (e) ขึ้นอยูกับ f อยางเดียว ไมขึ้นกับความเขมของแสง 
           Ek max   =   eVS           --------------------------* 
  VS  =  ความตางศักยหยุดยั้ง  เปนความตางศักยของขั้ว A      ตอขั้ว C เพียงเพื่อทํา
ให (e)     
                        ที่หลุดจาก Cมีพลังงานมากเพียงพอที่จะเคลื่อนที่มาเกือบจะถึง A  แตไมถึง     

2.    ความเขมของแสงที่ตกกระทบผิวโลหะ  มีผลตอจํานวนของ Photo-electron เทา
นั้น  ไมมี    
       ผลตอพลังงานจลนของ (e)  

 3. fแสง ≥ fO   จึงจะเกิด Photo-electron ได  
            fO  =  ความถี่ขีดเริ่ม 
 Work funotion  คือ พลังงานยึดเหนี่ยว (e) ในโลหะ  ดังนั้น (e) จะหลุดออกจาก
โลหะได จะตองเสียพลังงานใหแกโลหะพลังงานนี้  =  W  =  hfO   ซ่ึงเปนคาคงที่ในแตละโลหะ 
 ถา    hfแสง  <  W   จะไมเกิด  Photo-electron 
 ถา    hfแสง  >  W   จะเกิด      Photo-electron 
 และ   (e)  ที่หลุดออกมา  จะมี  Ek  =  hf – W 
  Ek   =   hf – W 
  Ek   =   hf – hfO          ---------------------* 

 sV

f

0f−
W
e
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สรุปโครงสรางอะตอม 6 อ.สุรสิงห  นิรชร 

  Ek   =   2

2
1 mv    และ    eVS       --------------------* 

 ∴    eVS   =   hf – W        -----------------------* 
            VS   =   

e
Wf

e
h

−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛       --------------------* 

 เมื่อเทียบตอสมการเสนตรง  y  =  mx + b    จะได 
  Slop (m)      =    

e
h  

 Y – intercept (b)   =    - 
e

W  

 
ปรากฎการณคอมปตัน (Compton effect) 
 
 เปนปรากฏการณที่สนับสนุนความคิดของไอนสไตนที่วา คล่ืนแมเหล็กไฟฟา มีคุณสมบัติเปน
อนุภาคดวย 
 Arthur H. Compton  ชาวอเมริกา ทําการทดลองโดยใช X – rays ที่ควบคุม
ความยาวคลื่น (ใชคาเดียว) วิ่งชน (e) ในแทงกราไฟต แลวทําการวัดคลื่น X – rays ที่กระเจิงออก
มา พบวา X – rays ที่กระเจิงออกมามีทั้งคลื่นที่มีความยาวคลื่นเทาเดิม และพวกที่มีความยาวคลื่น
เพิ่มขึ้น 
 Compton  อธิบายโดยอาศัยหลักฟสิกสแผนใหม (ควอนตัม)  โดยคิดวา รังสี X เปน
กลุมของพลังงานโฟตอน เมื่อเกิดการชนกับ (e) ในแทงกราไฟท จึงเกิดเปนการชนกันระหวางอนุภาค
กับอนุภาค ซ่ึงอาจเกิดไดทั้งการชนแบบยืดหยุน (ใหคล่ืนตามยาวเทาเดิม) หรือชนกันแบบไมยืดหยุน 
(ใหคล่ืนความยาวคลื่นเพิ่มขึ้น) 

สมมุติฐานของเดอบรอยล 
 จากปรากฏการณ Compton เปนการสนับสนุนความคิดของไอนสโตนที่วา คล่ืนสามารถ
แสดงตัวเปนอนุภาคได ทําใหเดอบรอยส เสนอความคิดในทางตรงขามคือ อนุภาคสามารถแสดงตัวเปน
คล่ืนได 
 จาก         E     =    mc2

  ∴  mc   =    
c
E  

          P     =    
c

hf  

          P     =     
λ
h           ---------------------* 

          
mv
h

P
h

==∴ λ      ---------------------* 
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สรุปโครงสรางอะตอม 7 อ.สุรสิงห  นิรชร 

 ดังนั้น ในการตรวจสอบสมบัติคล่ืนของอนุภาค เชน อิเล็กตรอน จําเปนตองหาชองแคบที่มี
ขนาดความกวางของชองใกลเคียงกับความยาวคลื่นสารของ (e)  จึงจะสามารถพิสูจนการเกิดการเลี้ยว
เบนและแทรกสอดได  
 ป พ.ศ. 2469  J.P Thomson (บุตรชาย J.J Thomson) ยิง (e) ความเร็วสูง 
(Cathode – rays) ผานโลหะบาง ๆ เชน เงิน  อลูมิเนียม  ทองคํา  ทําให (e) เกิดการเลี้ยวเบนไป
เกิดการแทรกสอดบนฟลมได 
 โดยอาศัย ท.บ.ของเดอบรอย ทําใหเขาอธิบายโครงสรางอะตอมของ Bohr ที่วา (e) วิ่ง
รอบนิวเคลียสโดยไมแผคล่ืนแมเหล็กไฟฟา จะตองมีโมเมนตัมเชิงมุม (L = mvr) มีคาเทากับ nh 
ได  โดยเสนอวา (e) ที่วิ่งรอบนิวเคลียส โดยไมแผคล่ืนแมเหล็กตองเปนวงที่ (e) เปนคลื่นนิ่งพอดี 
หรือความยาวเสนรอบวงของวงโคจรจะตองเปนจํานวนเต็มของความยาวคลื่นสารของ (e) นั้นคือ 
                   2πr   =   nλ            n ∈ I+

     
mv
hnr =π2   

         
π2
hnmvr =∴     =     nh

กลศาสตรควอนตัม (Quantum Mechanics) 
 เปนฟสิกสแขนงใหมในการศึกษาเกี่ยวกับสสารและพลังงานในระดับอะตอม  โดยมีแนวความ
คิดจาก2. นักวิทยาศาสตร      2. แนวการศึกษา   ซ่ึงตอมาพิสูจนไดวาใหผลเหมือนกัน  คือ 

1. กลศาสตรคล่ืน  เปนแนวความคิดของ ชารอดิวเจอร (Erwin Schrodinger)  
ชาวออสเตรีย 

2. กลศาสตรแมทริทช  เปนแนวความคิดของ ไฮเซนเบิรก (Werner Karl 
Heisenberg) ชาวเยอรมัน 

ความไมแนนอนและโอกาสที่เปนไปไดของ Heisenberg 
 (∆X )(∆p) ≥  h
เมื่อ           ∆X   เปนความไมแนนอนทางตําแหนง 
         ∆p   เปนความไมแนนอนทางโมเมนตัม 
Heisenberg  กลาววา  “เราไมสามารถรูไดอยางแนนอนถึงตําแหนงและความเร็วของ
อนุภาคในเวลาเดียวกันได 
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