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 2.....ภาพดิจิตอล 
 

โลกของภาพดิจิตอลนับวันจะใหญข้ึนเร่ือย ๆ ตาของคนเราแทบจะแยกไมออกวาภาพใดเกิดจากระบบ
ดิจิตอล หรือภาพใดเกิดจากระบบ Silver Halide เพราะความละเอียดของภาพแบบดิจิตอลปจจุบันสูงมาก 
จนสามารถใหโทนสี รายละเอียดที่ปรากฏกับสายตาไมแตกตางกัน ยกเวนแตขยายภาพใหญมาก ๆ แลวมอง
ในระยะใกลเทาน้ันถึงพอจะแยกความแตกตางออกมาได 
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ภาพที่เราเห็นจะแบงออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ  
 
1. ภาพโทนตอเนื่อง (Continuous Tone) ไดแก ภาพถายทั่วไป ท้ังภาพสไลด ภาพอัดขยาย ภาพเขียน  
 
2. ภาพโทนไมตอเน่ือง ( Half-tone ) เปนภาพที่เกิดจากจุดสีเดียวรวมตัวกัน ซ่ึงจุดจะมีขนาดที่แตกตางกัน 
มีรูปรางที่แตกตางกัน หรือมีการกระจายแตกตางกัน เมื่อรวมกันจึงเห็นเปนภาพโทนตอเนื่องขึ้นมา ตัวอยาง
ของภาพชนิดนี้ไดแก ภาพจากงานพิมพ 
 
ภาพในระบบดิจิตอล เปนภาพในระบบโทนไมตอเนือง หากจะเขาใจคําวาภาพดิจิตอล คงตองเขาใจที่มาของ
ดิจิตอล อนาล็อค สัญญาณตอเน่ือง และสัญญาณไมตอเนื่อง 
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 ดิจิตอลและอนาล็อคคืออะไร 
 

สมมติวาเรามีกราฟเสนหน่ึงเปนกราฟเสนแบบตอเนื่องแทน  
 
1. เมื่อเราแปรกราฟเสนเปนกราฟแทงโดยไมจํากัดความละเอียด เราจะไดกราฟตามแบบที่ 2 และเมื่อเรา
ลากกราฟเสนตามจุดตัดของกราฟแทง เราจะไดกราฟตนฉบับกลับคืนมา 
 
2. แตถาเราแปรกราฟเปนกราฟแทงโดยแบงคาเปนขั้น ๆ ความละเอียดเทากับ 1 จะไดกราฟตามแบบที่ 3 
เมื่อลากกราฟเสนตามจุดตัดของกราฟแทงจะไดกราฟเสนซ่ึงแตกตางจากตนฉบับคอนขางมาก 
 
3. เมื่อแปรกราฟเสนเปนกราฟแทงโดยใหความละเอียดเทากับ 0.25 และแปรเปนกราฟเสนกลับคืนมา จะได
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กราฟเสนที่ดีกวาในขอที ่2 แตยังไมเทาตนฉบับ 
 
4. เมื่อแปรกราฟเสนเปนกราฟแทงโดยใหความละเอียดเทากับ 0.01 และแปรกลับมาเปนกราฟเสน จะได
กราฟที่แทบเหมือนตนฉบับกลับคืนมา 
 
กราฟตอเนื่องแทนสัญญาณแบบอนาล็อค เมื่อแปรเปนกราฟแทง เปรียบเหมือนการแปรเปนสัญญาณดิจิตอล 
เปนสัญญาณแบบไมตอเนื่อง หากการแปรคามีความละเอียดตํ่า เมื่อแปรเปนสัญญาณแบบอนาล็อคกลับมา 
จะเกิดการผิดเพี้ยนคอนขางมาก แตถาแปรดวยความละเอียดสูง จะไดสัญญาณอนาล็อคท่ีเกือบเหมือนตน
ฉบับ 
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ภาพแบบอนาล็อค หรือภาพโทนตอเนื่อง เมื่อมีการเปลี่ยนเปนภาพแบบดิจิตอล หากความละเอียดในการ
แปลงภาพตํ่า เราจะไดภาพที่ผิดเพ้ียน แตถาการแปลงภาพมีความละเอียดสูงมาก เราจะไดภาพแทบไมแตก
ตางไปจากภาพอนาล็อคเลย เมื่อภาพแบบอนาล็อคมีความตอเนื่องดีกวา ทําไมเราจึงตองแปลงภาพมาเปน
ดิจิตอล สาเหตุก็เพราะวา ภาพในระบบอนาล็อคน้ัน ไมสะดวกในการใชงานดังท่ีกลาวไปแลวในฉบับกอน 
ท้ังการเส่ือมสภาพ หากแปลงเปนภาพอนาล็อคมาเปนภาพแบบดิจิตอลดวยความละเอียดสูง นอกจากจะ
รักษาคุณภาพไวเกือบเทาตนฉบับแลว ภาพแบบดิจิตอลยังมีความคงทน เพราะเปนขอมูล ไมมีการเสื่อม 
สามารถก็อบปก่ีครั้งก็ไดโดยภาพไมเปลี่ยนแปลงไปจากตนฉบับ เมื่อจะนําไปใชงาน เราสามารถแปลงขอมูล
ดิจิตอลกลับมาเปนอนาล็อคอีกที 
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การถายภาพในระบบดิจิตอล เราจะแปลงความสวางและสีของแสงซ่ึงเปนสัญญาณตอเนื่องโดยใช CCDs เปน
ตัวรับแสง และเกิดกระแสไฟฟาซ่ึงเปนสัญญาณตอเนื่อง จากนั้นจะผานตัวแปลงสัญญาณไฟฟาตอเน่ืองใหเปน
สัญญาณดิจิตอล ซ่ึงเรียกวา A/D Converter (Analog to Digital Converter) ก็จะไดภาพดิจิตอลแบบ Raw 
File ออกมา เมื่อผาน Processor ทําการปรับภาพจะไดภาพดิจิตอลที่สมบูรณออกมา เมื่อเราทําการดูภาพผาน
ทางมอนิเตอร หรือพิมพภาพจะตองมีการแปลงสัญญาณดิจิตอลเปนอนาล็อค หรืออาจจะไมตองแปลงหาก
อุปกรณท่ีนําไปตอน้ันเปนแบบดิจิตอล การทํางานของแสกนเนอรก็เปนแบบเดียวกับกลองดิจิตอลเชนเดียวกัน 
แสงและสี ----CCDs----สัญญาณไฟฟา---A/D Converter---สัญญาณดิจิตอล---D/A Converter---ภาพอนา
ล็อค 
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 ภาพดิจิตอลคืออะไร 
 

เมื่อเรามองลึกเขาไปท่ีภาพถายจากระบบ Silver Halide เราจะเห็นวา ภาพขาวดําจะประกอบดวยกลุมของโลหะ
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เงินจับตัวกันเปนกอนซ่ึงเรียกเรามักเรียกวา เกรน(Grain) หรือ Clump สวนที่เปนสีดําจะมีโลหะเงินมาก สวนที่
เปนสีขาวจะมีโลหะเงินนอย สวนสีเทาจะมีโลหะเงินกระจายกันเปนกลุม ๆ มานอยตามระดับสี สวนภาพสีจะเกิด
จากกลุมของสารสีรวมตัวกัน โดยแบงออกเปน 3 ช้ัน คือ สีเหลือง สีมวง และสีฟา สวนสวางจะมีกลุมของสารสี
นอย สวนมืดมีกลุมของสารสีมาก สวนสีเทาจะมีกระจายกันเชนเดียวกับฟลมขาวดํา การกระจายของเกรนหรือ
สารสีของภาพในระบบ Silver Halide จะเปนแบบไมคงที่ หรือแบบสุม (Random) 
 
ภาพดิจิตอลจะเกิดจากโครงสรางเล็ก ๆ คลายกับเกรนของภาพในระบบ Silver Halide ซ่ึงเราจะเรียกวา Pixels 
หรือ Picture Elements แตการกระจายของ Pixels จะเปนแบบมีระเบียบแบบแผนที่แนนอน (Pattern) Pixels 
จะมีลักษณะเปนสี่เหลี่ยมจตุรัสเรียงตัวติดกับคลายตารางหมากรุก เมื่อรวมกันก็จะกลายเปนภาพเหมือนการแปร
อักษร หรือถาเรามองจอโทรทัศนใกล ๆ เอาแวนขยายมาสองจะเห็นวาจอโทรทัศนประกอบดวยสี่เหลี่ยมเล็ก ๆ 
เรียงตัวกันแนน สวนในภาพพิมพจะประกอบดวย Dot เปนลักษณะทรงกลมเรียงตัวกันแทน ภาพที่ประกอบขึ้น
จาก Dots หรือ Pixel เราจะเรียกวา ภาพแบบ Bit-map 
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 ภาพแบบ Vector และ Bitmap 
 

มีภาพอีกแบบหน่ึงซ่ึงเกิดจากเสนโดยวางตําแหนงเปนพิกัด เราเรียกวาเปนภาพแบบ Vector ภาพแบบ 
Vector เมือมีการยอขยายจะถูกยอขยายโดยอาศัยพิกัด ภาพจะไมเกิดการแตก แตภาพแบบ Bitmap ซ่ึงเกิด
จากจุดเม่ือมีการขยาย จุดจะใหญขึ้นดวย ทําใหเกิดการแตกของภาพ ภาพจากกลองดิจิตอลจะเปนแบบ 
Bitmap สวนภาพกราฟฟค ตัวอักษรมักเปนแบบ Vector ซ่ึงเราสามารถแปลงภาพแบบ Vector เปน Bitmap 
ไดโดยการ Raterize ซ่ึงสามารถทําไดโดยแทบจะไมมีขอจํากัด สามารถทําภาพ Bitmap มาเปนภาพ 
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Vector ไดโดยการสราง Path แตมีขอจํากัดมากพอสมควร 
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 จํานวนพิกเซลและความละเอียดของภาพ 
 

ภาพในระบบดิจิตอล จะละเอียดมากนอยหรือไมขึ้นกับจํานวนพิกเซลที่ประกอบเปนภาพน้ัน หากจํานวนพิกเซล
มีมาก ภาพก็จะละเอียดมากกวาภาพที่มีจํานวนพิกเซลนอย นอกจากนี้ยังขึ้นกับระยะหางในการมองภาพอีกดวย  
 
จํานวนพิกเซลในภาพจะนับเปนดานกวาง x ดานยาว เมื่อคูณกันจะไดจํานวนพิกเซลทั้งหมด เชน ภาพมีขนาด 
100x100 pixels มีจํานวนพิกเซลทั้งหมด 10,000 พิกเซล 
 
นอกจากการบอกขนาดเปนพิกเซลแลว เรายังสามารถบอกขนาดของภาพเปนระยะคูณดวยความละเอียดตอ
ระยะ เชน ภาพมีขนาด 10x10 น้ิว ความละเอียด 10 จุด/น้ิว (Dot/inch) หรือ 10 พิกเซล/น้ิว ซึ่งก็เทากับภาพมี
ขนาด (10x10) x (10x10) = 100 x 100 พิกเซล ซึ่งจะใชงานแบบไหนก็แลวแตความสะดวกในงานใชงาน 
 
ขนาดของพิกเซลไมไดจํากัดวาจะตองมีขนาดเทาไร ขึ้นกับวา ขยายภาพขนาดเทาใด เชน ภาพมีขนาด 
100x100 พิกเซล ขยายภาพขนาด 100x100 ซม. แตละพิกเซลจะมีขนาด 1 ซม. แตถานําไปขยายภาพขนาด 
1x1 ซม. แตละพิกเซลจะมีขนาด 0.01 ซม. หรือ 0.1 มม.เทานั้น 
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 ความลึกสีของภาพ(Bit Depth) 
 

ขอมูลดิจิตอลจะมีคาเปน 0 และ 1 เทานั้น 0 คือปด และ 1 คือ เปด  
เมื่อนําตัวเลข 0 และ 1 จํานวนมาก ๆ มาเรียงกัน สามารถทําใหเกิดขอมูลจํานวนมหาศาลได  
ตัวเลข 0 และ 1 1 คูเรียกวา 1 bit มี 2 ฐานขอมูล  
เมื่อจํานวนคูตัวเลข 0 และ 1 มากขึ้น ก็คือจํานวน Bit มากขึ้น จํานวนฐานขอมูลจะมากขึ้นดวย จํานวนฐาน
ขอมูลกับจํานวน Bit สัมพันธกันดังน้ี 
 

จํานวนฐานขอมูล = 2 ยกกําลัง Bit 
 
เชน จํานวน Bit เทากับ 8 Bit จํานวนฐานขอมูลจะเทากับ 2 ยกกําลัง 8 = 256 ฐานขอมูล 
 
จํานวนฐานขอมูลจะสัมพันธกับเฉดสีทีเกิดขึ้นในภาพ ภาพ 1 bit จะเทากับ 1 เฉดสี 2 bit เทากับ 4 เฉดสี และ 
8 bit เทากับ 256 เฉดสีดังภาพตัวอยาง 
 
ย่ิงจํานวน Bit สีมากเทาใด ภาพก็จะยิ่งมีโทนสีตอเน่ืองมากยิ่งขึ้น เราเรียกจํานวน Bit น้ีวา Bit Depth หรือความ
ลึกสี สําหรับภาพสีจะใชสี 3 สีคือ น้ําเงิน (Blue) เขียว (Green) และแดง (Red) หากภาพม ีBit Depth เทากับ 
8 bit จะเทากับจํานวนเฉดสีทั้งหมด 
 

(2 ยกกําลัง 8) x (2 ยกกําลัง 8) x (2 ยกกําลัง 8) = 256x256x256 = 16.777216 ลานเฉดสี 
 
จํานวน Bit Depth อยางต่ําสําหรับภาพดิจิตอล หากตองการภาพโทนตอเนื่อง ควรมีไมต่ํากวา 8 bit กลอง
ดิจิตอลปจจุบันจะถายภาพที่ 12 bit กลองรุนมืออาชีพจะถายที่ 14 หรือ 16 bit สวนสแกนเนอรสําหรับสแกน
ภาพจะมีจํานวน Bit depth ท่ี 16 bit ซ่ึงจะใหจํานวนเฉดสีสูงมากจนแทบไมรูวาเปนภาพดิจิตอล 
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 17-11-2004, 01:06    #10     

งานวิชาการ 
Staff ฝายดิจิทัลฯ 

 
Join Date: Oct 2004
Posts: 100  

 หนวยความจําที่ใชในภาพ 
 

ภาพดิจิตอลเก็บโดยใชหนวยความจํา ซึ่งจํานวนหนวยความจําที่ใชจะข้ึนกับจํานวนสีในแตละจุด ภาพขาวดํา 1
จุดจะเทากับ 1 สี สวนภาพส ีRGB ซ่ึงเปน Mode ภาพที่ใชกับงานภาพถาย 1 จุดใช 3 สี สวนภาพ CMYK ซ่ึงใช
ในงานพิมพ 1 จุดจะมี 4 สี ย่ิงจํานวนสีมาก หนวยความจําท่ีใชจะตองมากขึ้นตามไปดวย เชนเดียวกับ Bit 
Depth ย่ิงจํานวน Bit Depth มากจะยิ่งใชหนวยความจํามากขึ้นตาม 
 
เราสามารถคํานวนหนวยความจําที่เคร่ืองตองใชเก็บภาพไดโดยการเขาสูตร 
 

จํานวน Bit ท่ีใช = จํานวน Bit ของภาพ x จํานวน Pixel x จํานวนสีในภาพ 
 
เชน ภาพขนาด 1 ลานพิกเซล ความลึกสี 1 bit จะใชหนวยความจํา = 1,00,000x1 = 1 ลาน Bit  
 
ภาพขาวดําขนาด 1 ลานพิกเซล ความลึกสี 8 bit จะใชหนวยความจํา = 1,00,000x8 = 8 ลาน Bit 
 
ภาพส ีRGB ภาพขนาด 1 ลานพิกเซล ความลึกสี 8 bit จะใชหนวยความจํา = 1,00,000x8x3 = 24 ลาน Bit 
 
สามารถคํานวณจาก Bit เปน Byte, Kilobyte และ Megabyte ไดโดย 
 

8 bit = 1 byte 
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1024 byte = 1 kilobyte 
1024 kilobyte = 1 Megabyte 
1024 Megabyte = 1 Gigabyte 

 
ตัวอยาง ภาพ RGB 1 ลานพิกเซล ความลึกสี 8 bit จะมีขนาดขอมูล 24 ลาน Bit = 24,000,000 / 
(8x1024x1024) = 2.86 Megabyte 
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077023   
Junior Member

 
Join Date: Sep 2005
Posts: 7  
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