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กลองดิจิตอลตางจากฟลมตรงที่ กลองดิจิตอลใชอุปกรณที่เปน Solid-State Device ซ่ึงเรียกวา Image-
Sensor เปนชิพซิลิคอนขนาดเล็ก ภายในบรรจุไดโอดซ่ึงไวตอแสง (Photosensitive Diode) เรียกไดโอดที่ไว
ตอแสงน้ีวา Photosite โฟโตไซทจะเรียงตัวกันเปนตารางคลายตารางหมากรุกทําหนาท่ีแทนฟลมถายภาพ 
Image-Sensor เปรียบเสมือนเรตินาของตามนุษย เมื่อแสงตกลงโฟโตไซทจะเกิดอิเล็กตรอนอิสระ ทําใหเกิด
กระแสไฟฟาออน ๆ ภายใน Image Sensor ย่ิงแสงมาก กระแสไฟฟาก็จะมากข้ึนดวย จากกระแสไฟฟาจะถูก
แปลงใหเปนตัวเลขโดย D/A Converter กลายเปนขอมูลดิจิตอล จากขอมูลดิจิตอลสามารถนําเอาไปปรับแตง 
เปล่ียนแปลง และแปรกลับมาเปนภาพถายในภายหลังได 
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Image Sensor สามารถเปลี่ยนแสงใหเปนภาพได โดยการวัดจากปริมาณไฟฟาที่เกิดขึ้นในแตละ Photosite 
สวนขาวของภาพจะมีแสงมาก สวนของ Photosite ท่ีรับแสงบริเวณนั้นก็จะไดรับแสงมาก เกิดกระแสไฟฟามาก 
สวนมืดของภาพจะมีแสงนอย สวนของ Photosite ท่ีไดรับแสงจากสวนมืดก็จะเกิดกระแสไฟฟานอยลงไป สวน
ท่ีแสงปานกลางก็จะเกิดกระแสไฟฟาในชวงกลาง ๆ ตามลําดับ เมื่อกระแสไฟฟาถูกเปลี่ยนเปนตัวเลขโดย D/A 
Converter จากตัวเลขนั้นจะสามารถเปลี่ยนเปนภาพได ตัวเลขมากเทากับสวนขาว ตัวเลขนอยเทากับสวนดํา
ตามสัดสวนกันไป 
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 การรับภาพของ Image Sensor 
 

Image Sensor ซ่ึงภายในประกอบดวย Photosite ขนาดเล็กจํานวนมาก จะรับรูแตปริมาณแสงท่ีตกลงบน 
Photosite เทานั้น นั้นคือ Image Sensor มองภาพเปนขาวดํา แตภาพที่เราตองการเปนภาพส ีจึงตองมีการใส
ฟลเตอรสีไปหนา Photosite เพื่อแยกภาพออกเปนขาวดําของแมสีตาง ๆ ฟลเตอรท่ีใชหนา Photosite จะมี
หลายแบบ เชน ฟลเตอร RGB ซ่ึงเปนแมสีในระบบแมสีบวก หรือฟลเตอร CMY เปนแมสีในระบบแมสีลบ เกือบ
ท้ังหมดใชแบบ RGB หรืออาจจะใชฟลเตอรสีใสหนาแหลงกําเนิดแสงหรือหนาเลนส แลวถายภาพทีละสี 
 
กลองดิจิตอลสวนใหญจะใชฟลเตอรหนาCCD แบบ RGB เพื่อแยกสีของภาพโดยจะมีฟลเตอรสีเขียวมากกวาสี
นํ้าเงินและแดง ฟลเตอรจะใหแสงที่มีสีเหมือนตัวเองผานไปได แตกั้นแสงสีที่ไมเหมือนตัวเองเอาไว  
 
Photosite สีแดงจะมองเห็นภาพสี ขาว เหลือง มวง แดง และสม มองไมเห็นเขียว น้ําเงิน และฟา 
 
Photosite สีเขียวจะมองเห็นภาพสี ขาว เหลือง สม เขียว และฟา มองไมเห็นแดง นํ้าเงิน และมวง 
 
Photosite สีนํ้าเงินจะมองเห็นภาพสี ขาว มวง ฟา นํ้าเงิน มองไมเห็นเขียว เหลือง สม และแดง 
 
Photosite แตละตําแหนงจะใหขอมูลเพียงสีเดียวเทาน้ัน หรือ 1 ตําแหนงมี 1 ขอมูล แตภาพสีท่ีสมบูรณจะตอง
มีขอมูล 3 สีใน 1 ตําแหนง หรือกลาวไดวา ภาพที่ไดจาก Image Sensor แบบ Color Matrix จะมีขอมูลสีเพียง 
1 ใน 3 เทานั้น ขาดขอมูลไป 2/3 สวนที่ขาดหายไปจึงตองทําการจําลองขอมูล หรือ Interpolated โดยการใช
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ขอมูลจาก Pixel ดานขางท้ัง 8 มาคํานวน เชน ตําแหนงของสีเขียว ตัวเองเปนเขียวสวาง ดานขางเปนแดงสวาง 
และน้ําเงินสวาง แสดงวาตรงน้ันเปนสีขาว หรือตําแหนงของสีแดง ตัวเองเปนแดงสวางดานขางเปนเขียวสวาง 
และน้ําเงินมืด แสดงวาตัวเองเปนสีเหลือง เปนตน 
 
การที่ Image Sensor แบบ RGB หรือ CMY ตองทําการจําลองขอมูลน้ีเอง ทําใหคุณภาพของ Image Sensor 
ชนิดนี้มีคุณภาพสูแบบอื่น ๆ ไมได แตใหความสะดวกในการใชงาน จึงเปนที่นิยมกับกลองดิจิตอลระดับมือสมัคร
เลน 

 

Attached Images

Page 5 of 17สมาคมถายภาพแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ - 3......CCD ฟลมอิเล็กทรอนิกส

8/10/2548http://www.rpst-digital.org/forum/showthread.php?t=913
PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.rpst-digital.org/forum/showthread.php?t=913
http://www.pdffactory.com


 

   

 17-11-2004, 01:14    #4      

งานวิชาการ 
Staff ฝายดิจิทัลฯ 

 
Join Date: Oct 2004
Posts: 100  

 CCD และ CMOS 
 

ในปจจุบันมีการใช Image Sensor อยู 2 รูปแบบคือ CCD และ CMOS  
CCD ช่ือเต็มคือ Charge-Couple Devices ภายในมี Photosite ขนาดเล็กซ่ึงไวตอแสงทําหนาที่เปนตัวรับแสง 
เมื่อแสงตกลงมาจะเกิดอิเลกตรอนท่ีผิวหนา อิเลกตรอนจะถูกดึงไปที ่Read out register แลวสงไปยัง 
Amplifier เพื่อขยายสัญญาณ จากนั้นจะถูกสงไปยัง D/A Converter เพื่อแปลงสัญญาณไฟฟาใหเปนขอมูล
ดิจิตอล การอานสัญญาณไฟฟาของ CCD จะอานที่ละแถว โดยเร่ิมจากแถวที่ใกลกับ Read out register กอน 
เมื่ออานคาเสร็จจะมีการลบขอมูลของแถวนั้นแลวอานของแถวลําดับตอไป โดยอิเล็กตรอนจะกระโดดขามมาที่
ละแถวเพื่อเขาสู Read out Register 
 
ปญหาของ CCD คือไมสามารถผลิตในปริมาณมาก ๆ ได ตนทุนสูง และผลิตใหมีขนาดใหญไดยาก ทําใหตน
ทุนการผลิตสูง ราคาของกลองที่ใช CCD จึงสูง โดยเฉพาะ CCD ขนาดใหญ 
 
CMOS ยอมาจาก Complementry Metal Oxide Semiconductor ดัดแปลงมาจาก WAFER หรือ FAB ท่ีใชใน
การผลิตหนวยความจําและ CPU ของเคร่ืองคอมพิวเตอร เชน Pentium III ซ่ึงมีชิพเล็ก ๆ อยูภายในถึง 10 
ลานตัว กระบวนการผลิต CMOS Image Sensor ใชกระบวนการเดียวกับการผลิต CMOS ของคอมพิวเตอร จึง
สามารถผลิตในปริมาณมาก ตนทุนต่ํากวา CCD อยางมาก CMOS แบงออกเปน 2 ชนิดคือ  
 
1. Passive Pixel Sensors  
เมื่อ Photositeไดรับแสงและเกิดกระแสไฟฟา สัญญาณไฟฟาจะถูกสงออกไปนอก CMOS ทําการขยาย
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สัญญาณและแปลงเปนคาดิจิตอล มีขนาดเล็ก แตใหญเพียงพอที่จะประกอบกับสารไวแสงและวงจรอ่ืน ๆ 
ปญหาคือ ภาพมีสัญญาณรบกวนสูง ตองอาศัยการประมวลผลภายนอกเพ่ือลดสัญญาณรบกวน 
 
2. Active Pixel Sensor  
จะมีวงจรภายใน CMOS เพื่อกําหนดระดับสัญญาณรบกวนและลบสัญญาณรบกวน คุณภาพเทียบเทา CCD และ
สามารถทําใหมีขนาดใหญ รายละเอียดสูงได 
 
CMOS สามารถสรางวงจรไฟฟาตาง ๆ เอาไวภายในได ทําใหไมตองแยกหนวยประมวลผลออกไปตางหากแบบ 
CCD ซ่ึงตองใชชิพแยกตางหาก 3 ถึง 8 ชิพ สงผลใชกลองที่ใช CMOS มีตนทุนถูกกวา มีขนาดเล็ก ประหยัด
พลังงานมากกวา นอกจากน้ี CMOS ยังสามารถสลับการถายภาพระหวางภาพนิ่งและวิดิโอไดอยางรวดเร็วอีก
ดวย แตไมสามารถถายภาพไดถึง 20 ภาพ/วินาทีเหมือนกลองวิดิโอแท ๆ 
 
จุดออนของ CMOS คือ มีความไวแสงต่ํา เพราะขนาดของ Photodetector ใน Photosite มีขนาดเล็ก เนื่องจาก
ตองแบงพื้นที่ใหกับวงจรไฟฟา CMOS จึงไมเหมาะกับการถายภาพในภาพแสงนอย ๆ มีการแกไขโดยการใส
เลนสขนาดเล็กไวหนา Photosite เพื่อรวมแสงใหมาตกที่ Photodetector มากขึ้น 
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 คุณสมบัติของ Image Sensor 
 

1. ความลึกสีหรือ Color Depth หมายถึงจํานวนเฉดสีที่ Image Sensor สามารถถายทอดออกมาได ยิ่งความ
ลึกสีมาก จํานวนเฉดสีของภาพก็จะมากขึ้น หมายถึง เราจะไดภาพท่ีมีคุณภาพดีขึ้นดวย ความลึกสีจะบอกเปน
จํานวน Bit/สี หรือ Bit/3สี เชน CCD ใหภาพความลึกสี 12bit/สี ก็เทากับ 36 bit จํานวนเฉดสีที ่Image 
Sensor สามารถถายทอดไดสามารถคํานวณไดโดยใชสูตร 
 
จํานวนเฉดสี/สี = 2 ยกกําลัง Bit สี 
จํานวนเฉดสีทั้งหมด = จํานวนเฉดสี/สี ยกกําลัง 3 
 
เชน Image Sensor ใหภาพ 8bit/สี จะมีเฉดสี 28 = 256 สี จํานวนเฉดสีทั้งหมดเทากับ 2563 = 16.77 ลาน
เฉดสี 
 
Image Sensor ของกลองดิจิตอลในปจจุบันจะใหความลึกสีที่ 8 bit/สี ถาเปนกลองที่คุณภาพดีจะอยูที ่10 หรือ 
12 bit/สี และถาเปนกลองระดับมืออาชีพจะอยูที่ 12-14 bit/สี สวนสแกนเนอรคุณภาพสูงจะอยูที ่16 bit/สี 
 
12 bit/สี = 36 bit = 68,719, 476,736 หรือ 68,719 ลานเฉดสี 
16 bit/สี = 48 bit = 281,474, 976,710,656 หรือ 2.8 ลานลานเฉดส ี 
 
จะเห็นวาจํานวน Bit สียิ่งมากจะยิ่งไดภาพที่มีเฉดสีดีข้ึนเรื่อย ๆ ซึ่งกลองระดับมืออาชีพจะเนนเรื่องจํานวน Bit สี
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อยางมาก ยิ่ง Bit สีมาก การไลระดับโทนสีในสวนสวางและสวนมืดซ่ึงเปนปญหาของกลองดิจิตอลก็จะลดลง
เรื่อย ๆ 
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2. Image Size หรือขนาดภาพ หมายถึงจํานวน Pixel ท่ีจะปรากฏบนภาพ ยิ่งจํานวน Pixel มากจะไดภาพที่
สามารถนําไปขยายใหญไดมากขึ้นโดยไมเกิดการแตก คลายกับฟลมเกรนหยาบกับเกรนละเอียด ขนาดภาพ
ของ Image Sensor จะบอกเปนจํานวน Effective Pixel เชน กลองมี Effective Pixel ขนาด 6.17 ลานพิกเซล 
 
การดูวาจํานวน Pixel เทาไรจะเพียงพอตอการใชงาน จะดูจากขนาดภาพที่ตองการใชงานเปนหลัก เชน ตอง
การภาพไปใชสง E-Mail ซ่ึงภาพจะมีขนาดประมาณ 4.87 แสนพิกเซล ใชกลองขนาด 1 ลานพิกเซลก็เพียงพอ 
แตถาไปใชงานขยายภาพขนาด 8.25x11.5 น้ิว ควรมีความละเอียดประมาณ 8.5 ลานพิกเซลจะไดภาพคุณภาพ
สูงสุด เปนตน การใช Image Sensor ท่ีมีความละเอียดสูงเกินกวาขนาดภาพที่ตองการไมเกิดประโยชนในการ
ใชงานใด ๆนอกจากจะตองจายคากลองที่มีราคาแพงขึ้น ใชแบตเตอร่ีมากขึ้น เปลืองการดเก็บขอมูลมากข้ึน 
 
จํานวน Pixel ของตามนุษยประมาณ 120 ลานพิกเซล ฟลม 35 มม.เกรนละเอียดมาก ๆ เชน Fujichrome 
Provia 100F ขนาด 135มม.จะมีประมาณ 24 ลานพิกเซล 

Attached Images
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3. Aspect Ratio หรือ สัดสวนภาพ หรือสัดสวนของภาพดานกวาง:ดานยาว สัดสวนตรงนี้มีความสําคัญกับ
การนําภาพไปใชงาน เชน ตองการใชอัดขยายภาพขนาด 4x6 น้ิว เทากับภาพมีสัดสวน 1:1.5 แตใชกลอง
ดิจิตอลที่มีสัดสวนกวางยาว 1200x1600 พิกเซล หรือ 1:1.33 สัดสวนกวางยาวของภาพที่ตองการและ 
Image Sensor ไมเทากัน เมื่อนําภาพไปขยายจะไดภาพไมเต็มกระดาษ หรือเกิดการตัดสวนภาพบน
กระดาษไป กลองดิจิตอลระดับมือสมัครเลนจะมีสัดสวนภาพอยูประมาณ 1:1.33 เพื่อใหเขากับจอมอนิเตอร
หรือ TV สวนกลองดิจิตอลระดับมืออาชีพจะมีสัดสวนประมาณ 1:1.5 ซ่ึงเทากับฟลมขนาด 35 มม. 
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4. ความไวแสง หรือ Sensitivity ความไวแสงของ Image Sensor เปนความไวแสงที่เทียบจากความไวแสง
ของฟลมในมาตรฐานของ ISO (International Standard Organization) ย่ิงความไวแสงสูงจะทําใหสามารถ
ใชความเร็วชัตเตอรสูงหรือชองรับแสงแคบไดมากกวา กลองดิจิตอลสวนใหญจะเริ่มความไวแสงที่ความไวแสง
ประมาณ ISO 100 แตสามารถเลือกความไวแสงไดหลายคาในกลองตัวเดียว เชน 100 , 200, 400, 800, 
1600 ซ่ึงไมเหมือนฟลมที่จะไมสามารถเปลี่ยนความไวแสงฟลมได(ยกเวนนําไปลางเพ่ิมหรือลดเวลาลาง) และ
สามารถถายภาพแตละภาพโดยใชความไวแสงที่แตกตางกันได (สวนฟลมตองต้ังความไวแสงคาเดียวตลอด
เวลา) ทําใหสะดวกในการใชงานในสภาพแสงตาง ๆ กัน 
การปรับตั้งความไวแสงสูงขึ้นในกลองดิจิตอลจะเกิดสัญญาณรบกวน ทําใหภาพมีคุณภาพลดลงไปบาง เชน
เดียวกับการเพิ่มเวลาลางของฟลมถายภาพ 
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5. ขนาดของ Image Sensor Image Sensor ขนาดใหญมีแนวโนมจะใหคุณภาพที่ดีกวา Image Sensor 
ขนาดเล็ก (จํานวน pixel เทากัน) เพราะจะมีขนาดของ Photosite ใหญกวา ทําใหไวตอแสง มี Bit สีมากก
วา มีความคมชัดและรายละเอียดดีกวา แตราคาจะแพงมากขึ้นตามขนาดของ Image Sensor ท่ีใหญข้ึน ตัว
กลองจะใหญขึ้นตามดวย จึงใชเฉพาะกลองระดับมืออาชีพเทานั้นชนิดของ Image Sensor 
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กลองดิจิตอลจะใช CCD อยูกลายรูปแบบ โดยแบงออกเปนประเภทใหญ ๆ ได 4 ประเภทคือ 
 
1. แบบ RGB Matrix เปน CCD เรียงตัวกันคลายตารางหมากรุก ดานหนาของ Photosite แตละตัวจะถูก
เคลือบไวดวยฟลเตอรสี 1 สี ซึ่งมีทั้งหมด 3 สีคือ แดง เขียว นํ้าเงิน โดยโฟโตไซทที่เคลือบฟลเตอรสีเขียว
จะมีมากกวาฟลเตอรสีนํ้าเงินและแดง เปน CCD ท่ีใชในกลองถายภาพสวนใหญในปจจุบัน สามารถไดภาพ
โดยการเปดรับแสงเพียงครั้งเดียว ถายภาพเคลื่อนไหว และใชงานกับแฟลชได 
 
2. แบบ Linear CCD ประกอบดวย CCD แบบเสนตรงจํานวน 3 เสน สีน้ําเงิน เขียว และแดง เมื่อถายภาพ 
CCD จะเคลื่อนที่เปนการสแกนภาพ ภาพท่ีไดจาก CCD แตละชุดจะตองเขาสูการประมวลผลเพื่อปรับภาพท่ี
อยูคนละตําแหนงใหกลับมาอยูที่ตําแหนงเดียวกัน ไดภาพมีคุณภาพสูงมาก แตไมสามารถถายภาพเคลื่อน
ไหวหรือใชกับแสงแฟลชได 
 
3. แบบ 2CCDs ใช CCD แบบ Aray 2 ช้ิน ช้ินหน่ึงเคลือบฟลเตอรสีเขียว อีกช้ินเคลือบฟลเตอรสีนํ้าเงินกับ
แดง เมื่อถายภาพเสร็จ Processor จะนําภาพทั้ง 2 ภาพมารวมกันเปนภาพเดียว ใหคุณภาพดีกวาแบบที ่1 
ถายภาพเคลื่อนไหวและใชแฟลชได แตราคาตัวกลองจะแพงและใหญกวาปกติ ไมนิยมใชกันเทาไรนัก 
 
4. แบบ 3CCDs ใช CCD แบบ aray จํานวน 3 ช้ิน แตละช้ินจะเคลือบดวยฟลเตอรสีน้ําเงิน เขียว และแดง 
ตามลําดับ ภาพที่ผานเลนสจะถูกปริซึมแยกแสงออกมาเปน 3 สวนเพื่อเขาไปยัง CCD แตละตัว จากน้ันภาพ
ท่ีไดจาก CCD แตละตัวจะถูกนํามารวมกันเปนภาพสี ใหภาพคุณภาพสูงมาก สามารถถายภาพเคลื่อนไหว 
และใชแฟลชได แตตัวกลองมีราคาแพงและมีขนาดใหญ เพราะใช CCD ถึง 3 ชุดดวยกัน ใชในกลอง
คุณภาพสูง และกลองวิดิโอคุณภาพสูง 
 
5. แบบ Rotating Filter Type โดยการใช CCD แบบ aray เวลาถายภาพจะใชฟลเตอรสีหนาเลนสถายภาพ
ทีละสีคือ น้ําเงิน เขียว แดง ทั้งหมด 3 ครั้ง ไดภาพมีคุณภาพสูง แตใชงานยากสักนิด ไมสามารถถายภาพ
เคลื่อนไหวได 
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 ชัตเตอรของกลองดิจิตอล 
 

กลองดิจิตอลมีระบบควบคุมเวลาเปดรับแสงเหมือนกลองถายภาพที่ใชฟลม แตแตกตางกันท่ีวา กลองใชฟลม
ตองใชชัตเตอรที่เปนมานหนาระนาบฟลม อาจจะทํางานดวยไฟฟาหรือกลไก ซ่ึง ถาเปนแบบทํางานดวยไฟฟา 
จะเรียกวา ชัตเตอรกลไกควบคุมการทํางานดวยไฟฟา หรือ Electromachanical Shutter เปนชัตเตอรที่เรา
สามารถจับตองได แตสําหรับกลองดิจิตอลแลว จะใชชัตเตอร 3 รูปแบบดวยกันคือ 
 
1. ชัตเตอรแบบ Electronically Shuttered Sensors หรือชัตเตอรแบบไฟฟา คือ ไมมีมานชัตเตอรหนา Image 
Sensor แตอาศัยวงจรควบคุมเวลาภายใน Image sensor เปนตัวกําหนดเวลาเปดรับแสงแทน สามารถทําความ
เร็วชัตเตอรไดสูงมาก กลองที่ใชชัตเตอรลักษณะนี้สามารถถายภาพวิดีโอและดูภาพที่จะถายทางจอ LCD ดาน

Page 12 of 17สมาคมถายภาพแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ - 3......CCD ฟลมอิเล็กทรอนิกส

8/10/2548http://www.rpst-digital.org/forum/showthread.php?t=913
PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.rpst-digital.org/forum/showthread.php?t=913
http://www.pdffactory.com


หลังตัวกลองได 
 
2. ชัตเตอรแบบ Electroachanical Shutters มีมานชัตเตอรอยูหนา Image Sensor ควบคุมการทํางานดวย
ไฟฟา ทํางานเหมือนชัตเตอรของกลองใชฟลม 
 
3. ชัตเตอรแบบ Electro-Optical Shutter ใชอุปกรณเพ่ือเปลี่ยนทางเดินของแสงหนา Image Sensor 
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 ความละเอียดแบบ Optical และ Interpolated 
 

ความละเอียดของภาพที่ไดจากกลองดิจิตอลจะมี 2 แบบคือแบบ  
1. Optical Resolution หรือความละเอียดของภาพท่ีไดจาก CCD 
2. Interpolated Resolution เปนการนําเอาภาพที่ไดจาก CCD มาเพิ่มความละเอียดโดยใช Software คา 
Interpolated Resolution จึงมีคามากกวา Optical Resolution เสมอ แตไมไดหมายความวาภาพจะมีความ
คมชัดหรือรายละเอียดมากกวา เปนการเพ่ิม Pixel โดยไมเพ่ิมรายละเอียด 
จํานวน Pixel เปนคาหน่ึงซ่ึงบอกถึงคุณภาพของกลองดิจิตอล จํานวน Pixel มากกวามีแนวโนมที่จะใชความ
คมชัดที่ขอบภาพมากกวา แตทั้งนี้ขึ้นกับขนาดของ Image Sensor และคุณภาพของเลนสดวยเชนกัน 
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 ขอเติม อีก1 แบบ 3 cmos 
 

Here is how it compares to film and typical CCD image sensors. 
 
 
 
 
 
 
 
Film 
For over 100 years, color film has traditionally been held as the gold standard for photography. 
It produces rich, warm tones and incredible color detail that consumers around the world have 
become accustomed to. Film has achieved this by using three layers of emulsion to capture full 
color at every point in the image. 
 
Digital 
Digital CCD image sensors were developed approximately 30 years ago, ushering in the era of 
digital photography. Unfortunately, the rich, warm tones and detail of color film that the world 
came to expect suffered over the convenience and immediacy of digital. This was due to the 
fact that CCD digital image sensors were only capable of recording just one color at each point 
in the captured image instead of the full range of colors at each location. 
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Foveon X3 direct image sensor 
Finally, Foveon has combined the best of what both film and digital have to offer. This is 
accomplished by the innovative design of Foveon’s X3 direct image sensors which have three 
layers of pixels, just like film has three layers of chemical emulsion. Foveon’s layers are 
embedded in silicon to take advantage of the fact that red, green, and blue light penetrate 
silicon to different depths – forming the first and only image sensor that captures full color at 
every point in the captured image. 
 
 
A Dramatically Different Design 
The revolutionary design of Foveon X3 direct image sensors features three layers of pixels. The 
layers are embedded in silicon to take advantage of the fact that red, green, and blue light 
penetrate silicon to different depths — forming the world's first direct image sensor.  
 
From point-and-shoot digital cameras to high-end professional equipment, Foveon X3 
technology offers multiple benefits to consumers and manufacturers alike. At the same time, it 
opens the door for other innovations, such as new kinds of cameras that record both video and 
still images without compromising the image quality of either. 
 
 
 
http://www.foveon.net/X3_tech.html 
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 3cmos ภาษาไทย 
 

ทาง Foveon ไดทําการเปดตัวเซ็นเซอรตัวใหม คือ F19 1/1.8" Type CMOS 'Direct Image Sensor' ซ่ึง
ตัวเซ็นเซอรตัวนี้ก็ไดมีการใชงานใน Polaroid x530 ซ่ึงไดมีการเ ปดตัวไปแลวในงาน PMA โดยในรุนท่ีแลว
น้ันตัว X3 sensors F19 น้ันจะมีการจับคา 3 สี (แดง, เขียว, นํ้าเงิน) ในแตละสีกันอยางอิสระหรือเรียกไดวา
สีใครสีมันในแตละพิกเซลในพื้นที่ 1440 x 1080 x 3 เลเยอร สวนเหตุนี้ชิปตัวใหมจึงไ ดเปนที่เรียกวา '4.5 
Megapixel CMOS Direct Image Sensor' โดยเซ็นเซอรน้ันก็จะถูกออกแบบใหมาใชงานกับกลองดิจิตอล 
HanVision HVDUO-5M ตัวใหม ซ่ึงก็จะมุงหมายที่จะใชในงานอุตสาหกรรม, งานวิทยาศาสตร, หรืองาน
ติดตอส่ือสารตางๆ 
 
FOVEON ไดทําการเปดตัว IMAGE SENSOR ตัวแรกที่มีขนาดเล็กใหสภาพของสีท่ีสมจริง 4.5 ลานพิกเซล 
Direct Image Sensor ทําให Foveon X3 หวนกลับมาอีกครั้ง ซึ่งสามารถท่ีจะใหสีไดไกลเคียงกับกลอง
ฟลมที่ 3 เลเยอรs 
 
 
 
สายการผลิตของกลองดิจิตอลท่ียังมีการใช Foveon X3 Direct Image Sensor 
• Sigma SD9 – เปนกลองรุนแรกที่มีการใชงาน Foveon X3 F7 direct image sensor มีความละเอียด 
10.2 ลานพิกเซล 
• Sigma SD10 – เปนกลองตัวแรกที่มีการรวมความสามารถของ Foveon X3 F7N เขาไวดวยกัน โดยตัว 
F7N direct image sensor มีความละเอียด 10.2 ลานพิกเซล และเปนุรนท่ี 2 ของ X3 image sensor และ
ยังเพ่ิมความสามารถใหสามารถรองรับความไวแสงที่ ISO จาก 100 ถึง 800 และสามารถเพิ่มถึง ISO 1600 
ไดในโหมดการปรับออฟชันเพิ่ม และยังสามารถที่จะเพ่ิมระยะเวลาการรับแสงใหถึง 30 วินาที ซึ่งก็จะเปน
ประโยชนมากในกรณีที่ถายภาพในสภาวะแสงนอย 
 
 
 
แหลงขอมูล : http://www.dpreview.com/ 
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