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มีเรืองยากๆ ที่เคยเขียนไวเกี่ยวกับเรื่องแสง 
เปนวิทยาศาสตรคอนขางมากหนอย อาจจะอานยากสักนิดนะ 
รูปประกอบมีแตกราฟ เอ้ิกๆๆๆๆๆ 
 
 
พ้ืนฐานการถายภาพจะมีสวนที่เก่ียวของกับแสงอยูตลอดเวลา เร่ิมตั้งแตการเลือกชนิดแหลงกําเนิดแสงที่จะนํา
มาใชงาน(แสงธรรมชาติ แสงไฟทังสเตน แสงแฟลชอิเล็กทรอนิกส ฯลฯ) การวัดแสง (วัดปริมาณแสงดวย
เคร่ืองวัดแสง หรือวัดสีของแสงดวยเครื่องวัดอุณหภูมิสี) การควบคุมปริมาณแสง (ปรับความเร็วชัตเตอร ขนาดรู
รับแสง ฟลเตอร)เพื่อที่จะทําใหแสงท่ีตกลงบนฟลมเปนไปตามที่ตองการ นอกจากนี้ยังมีการควบคุมทิศทาง 
และลักษณะของแสง(แสงกระจายและแสงขนาน) เพื่อใหเกิดแสงและเงาในภาพ ชวยใหภาพถายซึ่งเปนภาพ
สองมิติดูมีความลึกข้ึนมาได ดังนั้นนักถายภาพที่ดีจะตองมีความรูดีพอที่จะควบคุมแสงท่ีใชในการถายภาพ ไม
วาจะเปนการเลือกใชแสงที่เหมาะสม หรือการดัดแปลงเพ่ือใหไดภาพตามที่ตองการ 
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 ธรรมชาติของแสง 
 

มีการอธิบายลักษณะของแสงออกมาในสองรูปแบบ ทฤษฎีแรกคือ Quantum Theory กลาววา แสงเปน
อนุภาคของพลังงานและเดินทางเปนเสนตรง ซึ่งทฤษฎีน้ีสามารถอธิบายไดวา ทําไมแสงจึงทําใหผลึกเกลือ
เงิน (Silver Halide) สามารถเกิดปฏิกิริยาเมื่อไดรับแสง (เกิดภาพแฝง) ซ่ึงเราเรียกปฏิกิริยาท่ีแสงทําใหเกิด
ปฏิกริยาเคมีที่ผลึกเกลืองเงินนี้วา Photochemical แตทฤษฎีนี้ยังไมสามารถใหคําตอบในบางประการ เชน 
ทําไมแสงถึงเกิดการเบ่ียงเบนเมื่อผานตัวกลางบางลักษณะหากแสงเดินทางเปนเสนตรง หรือทําไมแสงถึง
เกิดการกระเจิงไดเมื่อผานรูแคบ ๆ เชน รูรับแสง ซึ่งเราเรียกการกระเจิงของแสงนี้วา Diffraction อีกทฤษฎี
หนึ่งที่กลาวเก่ียวกับเร่ืองของแสง คือ Wave Theory ซ่ึงบอกวาแสงเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาซึ่งเดินทางใน
ลักษณะโคงเหมือนคล่ืน ซึ่งปจจุบันเราใชทฤษฎีท้ังสองน้ีในการศึกษาเรื่องของแสงสําหรับการถายภาพ 
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 คลื่นแสง 
 

ถาแสงมีลักษณะเปนคลื่น เราจําเปนที่จะตองทําการศึกษาธรรมชาติของแสง และความสัมพันธของแสงกัน
คลื่นแมเหล็กไฟฟาอ่ืน ๆ แสงเปนคลื่นชนิดหน่ึงในคลื่นแมเหล็กไฟฟาหลายๆ ชนิดท่ีมีอยูในจักรวาล คลื่นแม
เหล็กไฟฟาเดินทางดวยความเร็วสูงถึง 186,000ไมล หรือ 300,000 กิโลเมตรตอวินาทีเทากันทั้งหมด ความ
แตกตางของคลื่นแมเหล็กไฟฟาแตละชนิดจึงอยูที่ความยาวคลื่นและความถี่ของคลื่นเทาน้ัน ซึ่งเราจะ
จําแนกแสงตามความยาวคลื่น แสงแตละความยาวคลื่นจะมีสีและคุณลักษณะเฉพาะท่ีแตกตางกันออกไป 
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 คลื่นแมเหล็กไฟฟา 
 

คลื่นแมเหล็กไฟฟาจะมีตั้งแตความยาวคลื่นยาวไปจนถึงส้ันมาก (คลื่นแสงมีลักษณะเหมือนคลื่นในทะเล 
ความยาวคลื่นก็คือ ระยะหางระหวางยอดคลื่นหนึ่งถึงอีกยอดคลื่นหนึ่ง สวนจํานวนคล่ืนตอชวงเวลา คือ 
ความถ่ี) หากเราจับคลื่นเหลานี้มาเรียงกันตามความถ่ีและความยาวคลื่น เราจะเรียกคลื่นแมเหล็กไฟฟาท้ัง
หมดที่เรียงแถวกันน้ีวา Electromagnetic Spectrum คลื่นท่ีมีความยาวคลื่นมาก เราเรียกวาเปน คล่ืนวิทยุ 
สามารถรับไดโดยใชเครื่องโทรทัศนและวิทยุ ซึ่งเราแบงคลื่นชวงน้ีออกเปนความถี่ในหนวย Hz หรือ เฮิรซ  
 
มีคลื่นแมเหล็กไฟฟาชวงความยาวคลื่นชวงหนึ่งซึ่งทําใหเกิดความรอนได เราเรียกคลื่นชวงน้ันวา Infrared 
ปริมาณรังสีอินฟราเรดและความยาวคลื่นของรังสีอินฟราเรดจะข้ึนกับระดับความรอนของวัตถุเปนหลัก คลื่น
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แมเหล็กไฟฟาในชวงที่เรตินาของตามนุษยสามารถรับได เราเรียกคลื่นแมเหล็กไฟฟาในชวงนั้นวา แสง 
(Light) ซ่ึงมีความยาวคลื่นอยูในชวง 380 ถึง 720 นา โนเมตร (nm) แตสวนที่ตาสามารถรับไดอยางมี
ประสิทธิภาพคือในชวงของ 400 ถึง 700 nm คลื่นแมเหล็กไฟฟาท่ีมีความยาวคลื่นสั้นลงมาจาก แสง ก็คือ 
รังสีอุลตราไวโอเล็ต หรือ UV ซ่ึงฟลมจะไวตอรังสีนี้แตตาไมสามารถรับได ถัดมาจะเปนคลื่นซึ่งมีพลังงานสูง 
เราเรียกวารังสีเอ็กซ ซึ่งมีผลตอฟลมเชนกัน โดยเฉพาะกับฟลมที่มีผลึกเกลือเงินขนาดใหญ เปนผลใหฟลม
ไวแสงสูงมีอายุการใชงานสั้น 
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 คลื่นที่ตาสามารถรับได 
 

หากเราแบงคลื่นออกตามการมองเห็น เราจะไดคลื่นสองประเภทคือ คลื่นที่ตามองเห็นได เราเรียกคลื่นนั้นวา 
Visible ซ่ึงท่ัวไปมักเรียกกันวา Visible Light หรือ แสงที่ตามองเห็น สวนคลื่นที่ตามองไมเห็นเราเรียกวา 
Invisible ซ่ึงมักเรียกกันวา Invisible Light หรือ Black Light เชน รังสียูวีและอินฟราเรด ซ่ึงตาของสัตวบาง
ชนิดสามารถมองเห็นคล่ืนแสงชนิดนี้ ได 
 
หากเราศึกษาความสัมพันธระหวางตาของมนุษยและคลื่นแสงในชวงท่ีตามองซ่ึงอยูในชวงความยาวคลื่น 
400 ถึง 700 nm แลวจะพบวา ตามีความไวตอแสงในชวงคลื่นตาง ๆ ไมเทากัน โดยจะมีความไวตอคลื่น
ชวง 400 และ 700 nm นอยมากจะมีความไวตอแสงชวง 550 nm (แสงสีเขียว) สูงกวาชวงคลื่นอื่น หรือ
อาจจะบอกไดวา หากเรามองภาพโดยใชแหลงกําเนิดแสงสีน้ําเงิน เขียว และแดงที่มีความสวางเทาๆ กัน 
เราจะรูสึกวา แสงสีเขียวสวางที่สุดในขณะที่สีแดงและน้ําเงินใหภาพมืดกวา ทั้ง ๆ ที่ความเปนจริงแสงที่
ตกลงมามีปริมาณเทา ๆ กัน นี่เปนเหตุผลวา ทําไมเราถึงใชแสงสีเขียวเปน Savelight สําหรับการลางฟลม
ประเภท Panchromatic (ฟลมที่ไวตอแสงสีน้ําเงิน เขียว และแดง) เชน ฟลมสีฟลมสไลด และฟลมขาวดํา
แบบ Pictorial Film (แตในความเปนจริง ไมควรเปด save light ในการลางฟลมสี สไลดสี และกระดาษสีซึ่ง
เปนวัสดุไวแสงแบบ Panchromatic เพราะจะทําใหภาพเสียหายได) 
 
ในชวงคลื่นท่ีตามองเห็น ที่ชวงความยาวคล่ืน 400-500 nm จะใหแสงเปนโทนสีน้ําเงิน สวน 500-600 nm 
จะใหแสงเปนโทนสีเขียว และ 600-700 nm ใหแสงเปนโทนสีแดง คลื่นแตละความยาวจะมีสีเฉพาะของตน
เอง แตหากเราใหแสงทุกความยาวคลื่นมาที่ตาเทา ๆ ในปริมาณที่เทากัน เราจะเห็นแสงนี้เปนสีขาว หรือเรา
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อาจจะบอกไดวาแสงสีขาวเกิดจากการผสมแสงสีน้ําเงิน แดง และเขียวหรือแสงในทุกความยาวคลื่นอยางละ
เทา ๆ กัน  
 
ตาของมนุษยจะพยายามปรับใหภาพหรือแสงที่มองเห็นเปนสีขาวอยูเสมอ แมวาสัดสวนของแสงสีนํ้าเงิน 
เขียวและแดงจะเปลี่ยนไปทําใหแสงไมขาวจริง เปนเหตุใหเรามองเห็นแสงไฟทังสเตนมีสีเหลืองนอยกวา
ความเปนจริง การมองเห็นแสงไฟฟลูออเรสเซนทเปนสีขาวแทนที่จะเปนเขียว เพราะการที่ตาของเรา
สามารถปรับสีไดโดยอัตโนมัตินี่เอง เราจึงไมสามารถแบงชนิดสีของแสง แยกความแตกตาง หรือระบุสีของ
แสงโดยการใชตาของเราเปนเคร่ืองวัด 
 
หากเราใหแสงสีขาวผานปริซึมทําใหแสงเกิดการกระจายออกมา เราจะไดแถบสีของแสงซึ่งแยกออกตาม
ความยาวคลื่น เราเรียกแถบสีน้ีวา Visible Spectrum เราถือวา Visible Spectrum ท่ีไดจากการแยกสีของ
แสงคือสีที่บริสุทธิ์มากที่สุด เพราะไมมีการผสมของแสงในชวงคลื่นอื่น ๆ แมแตนอย สีท่ีแยกออกมามี
ลักษณะเหมือนสีของรุงประมาณ 100 สี เราสามารถแบงออกเปนสีหลัก ๆ ได 7 สี และแบงออกเปนสีหลัก
ใหญได 3 สี 
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 ความสัมพันธระหวางวัตถุแข็งกับอุณหภูมิของตัววัตถุ 
 

แสงเปนคล่ืนพลังงานที่มีแหลงกําเนิดไดหลายรูปแบบ แตรูปแบบที่ทําใหเกิดแสงมากที่สุดคือ ความรอน เรา
เรียก กระบวนการเกิดแสงดวยพลังงานความรอนวา Incandescence เชน แสงที่ไดจากหลอดไฟทังสเตน เกิด
จากการเพิ่มระดับความรอนของไสหลอด ระดับความรอนยังเปนตัวบงบอกถึงปริมาณแสงและสีของแสงที่เกิด
ข้ึนอีกดวย ยกตัวอยางเชน เราเอาแทงเหล็กที่มีความยาวมากสักหนอยปลายดานหน่ึงไปเสียบไวในเตาความ
รอนสูง สักพักหนึ่ง เหล็กบริเวณที่อยูในเตาจะกลายเปนสีเหลืองออน และไลสีมาเรื่อย ๆ จากเหลืองเปนสม 
แดง และกลายเปนสีดําที่ปลายอีกดานหน่ึง ลักษณะนี้อธิบายไดวา วัตถุที่มีอุณหภูมิสูงจะใหแสงปริมาณมาก
และแสงมีความเปนสีขาวมากขึ้นจนไปถึงนํ้าเงิน เมื่ออุณหภูมิต่ําลง 
 
สีของวัตถุจะเร่ิมไปทางสีเหลือง สม สีแดงจนกระท่ังกลายเปนดําเมื่ออุณหภูมิของวัตถุต่ําลง ในการอธิบายถึง
ความสัมพันธระหวางสีของแสงท่ีเกิดข้ึนกับอุณหภูมิของวัตถุที่ดีที่สุดคือ การใชวัตถุดํา หรือ Black Body เพราะ
วัตถุสีดําจะไมสะทอนแสง มีแตเปลงแสงเทานั้น ทําใหการตรวจสอบสีของแสงมีความผิดพลาดต่ําที่สุด ที่
อุณหภูมิ -273  ํC หรือ 0 K วัตถุดําจะไมปลอยรังสีในชวงความถ่ีใด ๆออกมาเลย แตเมื่ออุณหภูมิของวัตถุดําสูง
ข้ึนก็จะเริ่มเปลงรังสีชวงคลื่นตาง ๆ ออกมา จนกระทั่งถึงชวงของแสงที่ตามองเห็น เราก็จะเห็นวาวัตถุดําน้ัน
เปล่ียนสี ซึ่งเราจะพบวา เมื่ออุณหภูมิของวัตถุดําสูงขึ้น ปริมาณรังสีที่เปลงออกมาจะเพ่ิมขึ้น (แสงมีความสวาง
มากขึ้น) และมีความยาวคลื่นสั้นลงเรื่อย ๆ ตามอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้น (แสงเปนสีขาวมากขึ้น จนกลายเปนน้ําเงิน) 

 

   

Attached Images

 01-12-2004, 23:35    #7   

Page 6 of 20สมาคมถายภาพแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ - +++++ แสงกับการถายภาพ (เรื่องยากนะ...

9/30/2005http://www.rpst-digital.org/forum/showthread.php?t=1075
PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.rpst-digital.org/forum/showthread.php?t=1075
http://www.pdffactory.com


Mr.Auto  
Senior Member

 

Join Date: Sep 2004
Posts: 2,728  

 แหลงกําเนิดแสงประเภทที่ใชกาซ 
 

หลักการเบ้ืองตนในการที่จะสรางแสงคือ ใชกระแสไฟฟาวิ่งผานกาซ จะทําใหกาซเปลงแสงออกมา เราเรียก
แหลงกําเนิดแสงท่ีใชวิธีการแบบนี้วา Discharge Lamps ซ่ึงโดยทั่วไปจะประกอบดวย หลอดแกว ภายใน
บรรจุกาซเฉื่อยและมีขั้วไฟฟาที่ปลายหลอดทั้งสองดาน เมื่อเราเปดการทํางาน อิเลกตรอนอิสระซ่ึงเกิด
จากกระแสไฟฟาจากขั้วหน่ึงจะวิ่งไปยังอีกขั่วหน่ึง ระหวางการเดินทางน้ัน อิเล็กตรอนของไฟฟาจะเกิดการ
ชนกับอิเล็กตรอนของกาซ ทําใหเกิดการเคลื่อนยายอิเล็กตรอนจากระดับพลังงานต่ําไปยังระดับพลังงานสูง 
และเมื่ออิเล็กตรอนเคล่ือนที่กลับลงมาที่ตําแหนงเดิม จะเกิดการคายพลังงานในรูปของคล่ืนแมเหล็กไฟฟา 
แตคล่ืนที่ออกมาจะเปนลักษณะคลื่นแสงไมตอเน่ือง มีความยาวคลื่นชวงใดชวงหน่ึงเทาน้ัน คลื่นสวนหนึ่ง
อาจจะอยูในชวงของ Visible light ทําใหตามองเห็นแสงที่เปลงออกมาได แหลงกําเนิดแสงที่ใชหลักการนี้
เชนหลอดฟลูออเรสเซนท หรือหลอดนีออนที่ใชตามบานนั้นเอง 
 
กาซที่บรรจุอยูในหลอดแกวจะถูกบรรจุในสองลักษณะ คือบรรจุดวยความดันต่ํา(Low pressure) กับความ
ดันสูง(High pressure) โดยใช ความดันบรรยากาศเปนตัวกําหนด ความดันจะเปนตัวกําหนดลักษณะของ
แสงที่ได หลอดแบบ High-pressure sodium-vapor lamps ใชสําหรับการสองสวางถนนหนทางใหแสงสี
สมความยาวคลื่นเดียวคือที่ 590 nm สวนหลอด Low pressure sodium-vapor lamps ซ่ึงใหแสงสีสมจะใช
เปน safe light สําหรับหองมืดเมื่อใชฟลมแบบ orthochromatic (ฟลมที่ไวตอแสงสีน้ําเงิน เขียว ไมไวตอ
แดง) ซ่ึงฟลมแบบ ortho จะไมไวตอแสงในชวงคลื่นนี ้
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หลอดแบบ High-pressure mercury-vapor lamps สําหรับใชงานถายภาพลอกลาย (Blueprints) สวน
หลอด Low –pressure mercury-vapor lamps จะใหแสงอุลตราไวโอเลทซึ่งเหมาะกับการเจริญเติบโตของ
พืช การเลือกใชแหลงกําเนิดแสงมีความจําเปนที่จะตองรูคุณลักษณะของแสงท่ีเปลงออกมา วาใหแสงใน
ชวงคลื่นอะไร เพื่อจะสามารถนําไปใชงานไดอยางเหมาะสม สําหรับหลอดฟลูออเรสเซนทจะเปนแบบ Low-
pressure mercury-vapor lamps แตที่หลอดจะมีการเคลือบสาร phosphor ท่ีดานในหลอด เมื่อไอปรอท
ไดรับพลังงานไฟฟาจะเกิดการปลอยรังสี UVและรังสีบางชวงคลื่นออกมาซ่ึงเปนชวงคลื่นที่ตามองเห็น (แสง
ท่ี 410 nm ใหแสงสีมวง 440 nmใหแสงสีน้ําเงิน 540 nm ใหแสงสีเขียว 580 nm ใหแสงสีเหลือง)รังสียูวีนี้
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จะไปทําใหสาร Phosphor เกิดการเรืองแสงและปลอยแสงในชวงท่ีตามมองเห็นและเปนแสงที่มีความยาว
คลื่นแบบตอเนื่อง แตเมื่อพิจารณาคลื่นทั้งหมดที่ไดจากหลอดฟลูออเรสเซนทแลวจะพบวา ประกอบดวย
คลื่นตอเน่ื องที่เกิดจากการเรืองแสงของสารฟอสเฟอร และคลื่นไมตอเน่ืองซ่ึงไดจากการเปลงแสงของกาซ
ท่ีบรรจุอยูในหลอด แสงที่ไดจะไมเปนสีขาวเพราะมีเสปกตรัมไมตอเนื่องบางชวงคลื่นเกิดออกมา แตตาของ
มนุษยจะปรับใหแสงที่มองเห็นเปนสีขาวในขณะท่ีฟลมไมมีคุณสมบัติ นี้ ทําใหภาพท่ีถายไดมีสีผิดเพ้ียนไป 
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 อุณหภูมิสีของแสง (Color Temperature) 
 

เมื่อรังสีที่เปลงออกมาจากวัตถุขึ้นกับอุณหภูมิของตัววัตถุเปนหลัก เราสามารถแยกสีของแสงโดยการเทียบสี
ของแสงกับสีของวัตถุดําซึ่งไดรับความรอน เมื่อสีของแสงตรงกับสีของวัตถุดําที่โดนความรอนแลวเปลงออก
มา เราจะวัดอุณหภูมิของวัตถุดํา และเรียกอุณหภูมินั้นวา อุณหภูมิสีของแสง ซึ่งใชหนวยการวัดเปน "เคลวิน 
( K )" แตในการใชงานจริง เราจะใชเครื่องวัดอุณหภูมิสีของแสงซึ่งจะเปรียบเทียบสัดสวนของแสงสีนํ้าเงิน 
เขียว และแดง แลวบอกคาออกมาเปนอุณหภูมิสีของแสง) 
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แหลงกําเนิดแสงประเภท Incandescent (ใหแสงโดยอาศัยการเกิดความรอน) น้ันสามารถวัดอุณหภูมิสีของ
แสงออกมาไดเพราะเปนแสงแบบตอเนื่อง แตสําหรับแหลงกําเนิดแสงบางประเภท เชน หลอดฟลูออเรส
เซนท ไมสามารถวัดอุณหภูมิสีได ตองใชเปนอุณหภูมิสีเทียบเคียง หรือ Correlated color temperature 
อุณหภูมิสีเทียบเคียงเปนการเทียบสีของแสงกับสีของวัตถุดําท่ีถูกความรอนโดยใชสายตา แตฟลมมีการรับ
แสงแตกตางจากสายตา เราอาจจะไดภาพอยางหนึ่ง ในขณะท่ี มองเห็นเปนอีกแบบหน่ึงได อุณหภูมิสีของ
แสงจะบงบอกถึงสีของแสงที่ได ชวงอุณหภูมิสีตํ่า เชน 1800K แสงจะออกเปนสีเหลืองแดง และสีจะออกไป
ทางขาวมากขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึนถึง 5,500 K หลังจากนั้นจะเริ่มออกไปทางสีน้ําเงิน เชนที่ 15,000 Kแสง
จะออกสีน้ําเงินออน และที่ 300,000 K เราจะไดแสงสีน้ําเงินเขม เปนตน เพ่ือใหไดภาพท่ีดีที่สุดภายใตแสง
อันหลากหลาย ผูผลิตฟลมจึงไดทําการผลิตฟลมออกมาในหลายแบบโดยแยกตามสมดุลยสีของแสงหรือ
อุณหภูมิสีของแหลงกําเนิดแสงที่ใชในการถายภาพ ฟลมสี Type A จะใหภาพที่มี สีสันถูกตองกับแสง 
3,400K ฟลม Type B ใหภาพที่มีสีสันถูกตองกับแสง 3,200 K สวนฟลมสี Daylight ใหภาพมีสีสันถูกตอง
กับแสง 5,500K 
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อุณหภูมิสีของแหลงกําเนิดแสงจะมีคาไมคงที่ สามารถเปลี่ยนไปมาไดเสมอขึ้นกั บปจจัยหลายประการ เชน 
สีของแสงธรรมชาติข้ึนกับตําแหนงของดวงอาทิตย ลักษณะอากาศ สวนแสงประดิษฐเชน ไฟแฟลช
อิเล็กทรอนิกสหรือหลอดทังสเตนจะขึ้นกันตัวหลอดไฟ(ชนิดของแกว ความดันบรรยากาศของกาซ ชนิดของ
กาซ) จานสะทอนแสง อายุของหลอด อุปกรณที่ติดต้ังหนาแหล  งกําเนิดแสง กระแสไฟฟา ฯลฯ เมื่อมีการ
ถายภาพดวยฟลมสี จําเปนตองมีการควบคุมอุณหภูมิสีของแสงใหตรงกับฟลมมาก ตองการสีของภาพที่ถูก
ตอง การวัดอุณหภูมิสีของแสงจะใชเคร่ืองวัดซึ่งเรียกวา Color-temperature Meter ซ่ึงจะมีเซลรับแสงซ่ึง
ประกบอยูกับฟลเตอ ร 2 ตัว เปนสีแดง 1ตัว และน้ําเงิน 1 ตัว 
เซลวัดแสงจะวัดปริมาณแสงสีน้ําเงินและแดงมาเปรียบเทียบกันแลวแสดงคาออกมาเปนอุณหภูมิสีของแสง 
เคร่ืองวัดอุณหภูมิสีสามารถใชวัดแสงธรรมชาติซ่ึงเปนแสงตอเนื่อง แสงแฟลช และแสงไฟทังสเตนได แต
กับแสงที่เปนแบบความยาวคลื่นไมตอเนื่องจะแสดงผลเปนอุณหภูมิสีเทียบเคียง ซึ่งคาที่วัดไดจะไมตรงกับที่
ตาเห็น หากคาอุณหภูมิสีของแสงไมตรงกับสมดุลยสีของฟลม จะตองใชฟลเตอรแกส ี(Light-balancing 
filter) มาปรับแก ถาอุณหภูมิสีของแสงสูงกวาสมดุลยสีของฟลมจะทําใหภาพออกส  ีนํ้าเงิน ตองใชฟลเตอร
สีโทนเหลืองในการแกสี แตถาอุณหภูมิสีของแสงต่ํากวาสมดุลยสีของฟลม ภาพจะออกสีเหลือง ตองใช
ฟลเตอรสีน้ําเงินแกสี ซึ่งฟลเตอรที่ใชควรจะดูจากคูมือการใชฟลมเปนหลัก แตถาเปนแสงแบบไมตอเน่ือง 
ตองดูคาฟลเตอรแกสีจากคูมือฟลมของผูผลิตจะไดความแมนยํามากกวาการใชจากเคร่ืองวัดอุณหภูมิสี 
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 คาไมเรด (Mired Scale) 
 

แมวาเราจะใชอุณหภูมิสีสําหรับการแยกชนิดของแสงที่มีลักษณะเปนแบบชวงคลื่นตอเน่ืองได แตยังมีขอ
จํากัด เชน การ ที่อุณหภูมิสีของแสงเปลี่ยนไปจํานวน 500K จาก 2500K เปน 3000K กับ15000K เปน 
15500K การเปลี่ยนแปลงในสัดสวนของแสงแตละสีจะไมเทากัน เพราะสีของแสงกับอุณหภูมิสีไมไดมีความ
สัมพันธในเชิงเสนตรง จึงมีการกําหนดอุณหภูมิสีโดยการใชคา Mired หรือ Micro-recip rocal-degreeโดย
ใชสูตร  
Mired = (1/Color temperature) x 10ยกกําลัง6 
คาไมเรดกับการเปลี่ยนแปลงของสีจะสัมพันธในเชิงเสนตรง การเปลี่ยนแปลงคาไมเรดที่เทากันจะใหผลตอ
การเปลี่ยนแปลงของสีในภาพที่เทากัน อุณหภูมิสีสูงจะไดคาไมเรดต่ํา ในขณะที่คาอุณหภูมิสีตํ่าจะไดคาไม
เรดสูง หรืออาจจะกลาวไดวา คาไมเรดต่ําแสงจะเปนสีนํ้าเงิน คาไมเรดสูงแสงจะเปนสีแดง 
ในการเลือกใชฟลเตอรแกสีจะคํานวณจากคาไมเรด ตัวอยางเชน ฟล็มสมดุลยสีที่ 5500K แสงมีอุณหภูมิสี 
3000K ตองใชฟลเตอรแกสีขนาดใด  
คาไมเรด ของฟลม (1/5,500) x 106 = 182 คาไมเรดของแสง (1/3,000) x 10ยกกําลัง 6 = 333  
ฟลเตอรที่ใชจะตองเปนคา ไมเรดฟลม- ไมเรดแสง = 182 - 333 = -151 เปนฟลเตอรสีน้ําเงินผูผลิต
ฟลเตอรจะตองแสดงคาไมเรดของฟลเตอรแกสีเอาไว ฟลเตอรสีเหลืองถึงแดงจะม  ีคาไมเรดเปนบวก 
สําหรับลดอุณหภูมิสีสวนฟลเตอรสีน้ําเงินจะมีคาไมเรดเปนลบ สําหรับเพ่ิมอุณหภูมิสี คาไมเรดเทากันก็จะให
ผลที่เทากันดวย 
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 คุณลักษณะของแหลงกําเนิดแสง 
 

การเขาใจถึงลักษณะของแหลงกําเนิดแสงจะชวยใหนักถายภาพสามารถเลือกใชแสงและประยุกตแสงสําหรับ
การใชงานไดอยางเหมาะสมซ่ึงเราสามารถแบงชนิดของแหลงกําเนิดแสงออกเปนประเภทไดดังน้ี  
 
1.แสงเดยไลท(Daylight) แมวาจะมีแหลงกําเนิดแสงใหเ ลือกใหใชงานไดมากมายแตการถายภาพสวนใหญยัง
ตองอาศัยแสงจากธรรมชาติเปนหลัก แสงกลางวันหรือDaylight ประกอบดวยแสงสองสวน คือแสงที่มาจากดวง
อาทิตยโดยตรง (Direct sunlight) และแสงสีน้ําเงินที่มาจากทองฟา(Blue skylight)เปนแสงที่ถูกสะทอนโดย
ช้ันบรรยา กาศ แสงที่สองมายังวัตถุจะมาจากแสงสองสวนนี้ผสมกันแสงกลางวันสามารถเปล่ียนแปลงคุณสมบัติ
ไดตามชวงเวลาของวัน ตําแหนงที่แสงตกชวงเวลา สภาพอากาศ ฤดูกาลในวันที่ทองฟาปลอดโปรง แสงที่
ตกลงมายังพื้นโลกจะประกอบดวยแสงมาจากดวงอาทิตยมากที่สุดประมาณ 88% และแสงจากทองฟาประมาณ 
12% เมื่อสภาพอากาศเปลี่ยนไป สัดสวนของแสงSunlight และ Sky light จะเปลี่ยนตามไปดวย 
หากทําการวัดอุณหภูมิสีของแสงท่ีมาจากดวงอาทิตยนอกช้ันบรรยากาศของโลกจะไดคาประมาณ 6,500 K. 
แตเมื่อแสงผานชั้นบรรยากาศ ปริมาณแสงจะลดลงและมีการ เปลี่ยนแปลงในสวนชวงคลื่นของแสงสีน้ําเงิน ทํา
ใหอุณหภูมิสีของแสงลดเหลือประมาณ 5,000 - 5,800 K. ระยะทางที่แสงจากดวงอาทิตยเดินทางผานช้ัน
บรรยากาศจะมีชวงเปลี่ยนแปลงไดมาก ขึ้นกับตําแหนงของพ้ืนโลก ฤดูกาล และชวงเวลาของวัน ยิ่งระยะทาง
มากจะยิ่งทําใ หแสงถูกดูดกลืนมากทําใหแสงเปลี่ยนไปทางสีแดงมากข้ึน ในชวงเชาและเย็นแสงจะผานชั้น
บรรยากาศมากกวาชวงเที่ยง ทําใหแสงชวงเชาออกแดง 
สวนการที่แสงจากทองฟาเปนสีนํ้าเงินเพราะวาอนุภาคเล็ก ๆ ในช้ันบรรยากาศจะทําใหแสงสีน้ําเงินเกิดการ
กระเจิงเขาสูตาของเราแสงskylight มีอุณหภูมิสีของแสงประมาณ 10,000 ถึง 20,000 K และทองฟาจะเปนสี
นํ้าเงินมากที่สุดในวันท่ีอากาศปลอดโปรงเพราะในชวงเวลานั้น อนุภาคในบรรยากาศจะมีขนาดเล็กมากกวาปกติ
แตถามีเมฆหรือไอนํ้าในอากาศอยูมาก ขนาดอนุภาคจะใหญขึ้น ทําใหการกระเจิง ของแสงแตละสีไมแตกตาง
กันมากนัก เราจึงเห็นทองฟาเปนสีกลาง คือสีขาวและเทา 
เนื่องจากแสง Daylight เปนแสงที่เกิดจากการรวมของแสง Sunlight ซ่ึงมีอุณหภูมิสีของแสงต่ํา และ Skylight 
ซ่ึงมีอุณหภูมิสีของแสงสูง เราจะไดอุณหภูมิสีของแสง Daylight ประมาณ 5,000 - 6,000 K.แตเพราะวาแสง
ท้ังสองน้ีมาจากทิศทางท่ีแตกตางกัน ดังนั้นเราจึงตองพิจารณาถึงแสงที่ตกลงวัตถุดวยวาเปนแสงท่ีมาจาก
แหลงใดเปนสําคัญ เชน หากวัตถุอยูใตตนไมซ่ึงไดรับแสงจากดวงอาทิตยเปนหลัก ภาพจะออกสีเหลือง แตถา
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2.แสงจากหลอดไฟทังสเตนหลอดไฟทังสเตนทํางานโดยอาศัยการทําขดลวดทังสเตนใหรอน โดยอาศัย
ไฟฟาผานไปยังขดลวด ความตานทานไฟฟาของตัวขดลวดทําใหเกิดความรอนขึ้นมา ขดลวดจึงเปลี่ยนพลัง
งานความร  อนเปนพลังงานแสงสวนหนึ่ง สาเหตุท่ีหลอดไฟชนิดนี้ใชใสจากโลหะทังสเตนเพราะทังสเตนมี
จุดหลอมเหลวสูงประมาณ 3,650 K. ซ่ึงมากกวาโลหะอื่น ๆ เราจึงสามารถเพ่ิมความรอนของขดลวดเพื่อให
ไดแสงปริมาณมากและมีอุณหภูมิสีของแสงสูงไดโดยท่ีขดลวดไมหลอมละลายแตเมื่อใชงาน โลหะทังสเตน
สวนหนึ่งจะระเหยไปเกาะอยูภายในหลอดซึ่งจะทําใหปริมาณแสงและอุณหภูมิสีของแสงเปลี่ยนแปลงไป 
หลอดไฟทังสเตนจะมีสองแบบ คือ แบบใส และแบบฝา แบบใสจะใหแสงมากกวาและเกิดเงาที่คมชัด ใน
ขณะที่หลอดแบบฝาจะใหแสงนอยกวา แตนุมนวลมากกวา หลอดไฟทังสเตนมีผลิตในหลายขนาดกําลังไฟ 
จํานวนวัตตมากจะใหปริมาณแสงมากและมีอุณหภูมิสีของแสงมากข้ึนดวย แตอายุการ ใชงานจะสั้นลง 
หลอดไฟทังสเตนท่ีออกแบบมาสําหรับการถายภาพมาโดยเฉพาะเรียกวา Photo flood lamps จะมีอุณหภูมิ
ของไสหลอดสูงมาก ทําใหการระเหยของไสหลอดมากขึ้น แมจะใหปริมาณแสงมากกวาและมีอุณหภูมิสีของ
แสงสูงกวาหลอดไฟทังสเตนธรรมดา แตอายุการใชงานจะส้ันลงมาก มักไมเกิน 10 ช่ัวโมง และยิ่งเพิ่มความ
ตางศักยของกระแสไฟฟามากขึ้นเทาไรอุณหภูมิสีของแสงจะมากขึ้นและอายุหลอดจะสั้นลงมากข้ึน 
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3.หลอดทังสเตนฮาโลเจน เน่ืองจากหลอดไฟมังสเตนมีจุดออนอยูที่การระเหยของใสหลอดไปเกาะที่ดาน
ในหลอดไฟ ทําใหอายุการใชงานสั้นลงและมีผลตอความสวางกับอุณหภูมิสีของแสง จึงมีการใสไอระเหย
ของไอโอดีนเขาไปภายในหลอด เมื่อไสหลอดรอนจัดจนทังสเตนเริ่มระเหยออกมา ทังสเตนจะทําปฏิกิริยา
กับไอโอดีน กลับมาเกาะที่ไสหลอ ดทําใหไมเกิดคราบสีดําที่หลอด เมื่อสารประกอบของทังสเตนและ
ไอโอดีนมาเกาะที่ใสหลอดก็จะเกิดการแยกตัวกลับมาเปนทังสเตนและไอโอดีนเหมือนเดิม กลายเปนวัฐ
จักรวนเวียนแบบนี้ไปตลอด หลอดจะทําจากแกวทนความรอนสูง หรือแกวควอรท หลอดไฟชนิดนี้เหมาะกับ
การถายภา พมากกวา เพราะมีความสวางสูง อายุยาว และอุณหภูมิสีของแสงคงที่มากกวา 
 
หลอดไฟทังสเตนท่ีออกแบบมาสําหรับการถายภาพมาโดยเฉพาะเรียกวา Photo flood lamps จะมีอุณหภูมิ
ของไสหลอดสูงมาก ทําใหการระเหยของไสหลอดมากขึ้น แมจะใหปริมาณแสงมากกวาและมีอุณหภูมิสีของ
แสงสูงกวาหลอดไฟทังสเตนธรรมดา แตอายุการใชงานจะส้ันลงมาก มักไมเกิน 10 ช่ัวโมง และยิ่งเพิ่มความ
ตางศักยของกระแสไฟฟามากขึ้นเทาไรอุณหภูมิสีของแสงจะมากขึ้น และอายุหลอดจะส้ันลงมากขึ้น 
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4.หลอดฟลูออเรสเซนท เปนหลอดท่ีใหแสงไดโดยอาศัยกระแสไฟฟาวิ่งผานกาซความดันตํ่าทําใหกาซ
เปลงแสงและรังสียูวีออกมาซ่ึงจะเปนรังสีความยาว คลื่นไมตอเนื่อง รังสียูวีจะไปทําใหสาร Phosphor ท่ี
เคลือบอยูท่ีผิวดานในของหลอดเกิดการเรืองแสงขึ้นได เกิดเปนแสงท่ีมีความยาวคลื่นแบบตอเน่ือง สีของ
แสงที่ไดจะขึ้นกับสวนผสมของสารเรืองแสงที่เคลือบอยูที่ผิวหลอดเปนหลัก 
สเปกตรัมของแสงท่ีไดจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนทจะแตกตางไปจากสเปกตรัมของแสงกลางวัน
(Daylight)หรือแสงที่ไดจากกระบวนการความรอน(Incandescence)ซ่ึงมีลักษณะเปนสเปกตรัมตอเน่ือง แต
สําหรับสเปกตรัมของแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนทจะประกอบดวยชวงความยาวคลื่นตอเนื่องซึ่งเกิดจาก
การเรืองแสงข องสาร Phosphor และสเปกตรัมไมตอเนื่องอันเกิดมาจากการเปลงแสงของไอปรอท เมื่อเรา
พิจารณาถึงสเปกตรัมของแสงจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนทชนิดคือ Cool White , Warm White และ 
Daylight จะพบวา สเปกตรัมของแสงไมตอเน่ืองมีลักษณะเหมือนกัน เพราะไอปรอทที่บรรจุอย  ูในหลอดท้ัง 
3 ชนิดนี้เหมือนกัน 
แตสเปกตรัมของแสงตอเนื่องจะแตกตางกันไปตามสารที่เคลือบผิวหลอด หลอดแบบCool White จะใหแสง
สีนํ้าเงินมาก แบบ Warm White จะใหแสงสีแดงมาก สวนเดยไลทจะใหแสงที่ปรากฏกับสายตาใกลเคียงกัน
แสงกลางวัน แตเนื่องจากอุณหภูมิสีของ แสงไฟจากหลอดฟลูออเรสเซนท เปนอุณหภูมิสีเปรียบเทียบซ่ึงใช
สายตาในการวัด จึงไมสามารถนําคาอุณหภูมิสีของแสงนี้ไปใชกับฟลมถายภาพได เราสามารถใชหลอด
ฟลูออเรสเซนทท่ีมีอุณหภูมิสีเทียบเคียง 5,000 K (เชนหลอด General Electric Chroma 50) ในการดูภาพ 
ไดซ่ึงไดรับการยอมรับจากANSI standard สําหรับใชในการดูภาพสไลดและภาพแบบสะทอน(ภาพอัด
ขยาย) ซ่ึงขอดีของหลอดชนิดนี้คือ มีความรอนต่ําแสงมีความนุมนวลและกระจายสม่ําเสมอ ประหยัดไฟฟา 
และมีอายุการใชงานยาวประมาณ 5,000 ช่ัวโมง หลอดแบบกลมจะมีขนาดกระทัดรัด แ ละใหแสงนุมนวล
มากกวาหลอดแบบตรง ในขณะท่ีมีขนาดกระทัดรัดกวา 
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