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5.หลอดแบบ High-Intensity Discharge Lamps มีการทํางานคลายหลอดฟลูออเรสเซนทแสงของหลอด
ชนิดนี้ไดมาจากการท่ีเราใหกระแสไฟฟาจากขั่วไฟฟาที่อยูปลายส องดานของหลอดว่ิงผานกาซ(ไอระเหย
ของโลหะ)ความดันสูง ซึ่งกาซน้ีมักจะเปนปรอทหรือโซเดียม ทําใหกาซเกิดการปลอยพลังงานออกมาในรูป
ของแสงและความรอน หลอดจะเปนแบบใสหรือโปรงแสง(ขาวขุน)ซ่ึงมีขนาดเล็ก ความยาวไมก่ีนิ้ว หลอด
ชนิดนี้จะใหความรอนสูงและใชกาซความดันสูงกวาหลอดฟลูออเรสเซนทมาก คลื่นที่เปลงออกมาจะมีชวง
หนึ่งเปนคล่ืนในชวงที่ตารับได แตเปนคลื่นแสงไมตอเน่ือง จะเปนคลื่นความยาวคล่ืนเด่ียวแตอาจจะมีหลาย
ชวงคลื่น ซึ่งคลื่นแสงที่เปลงออกมาน้ันจะขึ้นกันความดันกาซที่ใช ชนิดของโลหะที่นํามาใชเปนกาซ การที่
หลอดแบบนี้มีขนาดเล็ก ทําใหลําแสงที่ไดมีลักษณะเปนแสงขนาน สามารถควบคุมลําแสงไดดี แหลงกําเนิด
แสงชนิดน้ีมักใชในการสองสวางสนามกีฬา ถนน ในโรงงานขนาดใหญฯลฯ หลอดชนิดน้ีจะไมมีอุณหภูมิสีที่
แทจริง แตจะใชอุณหภูมิสีเทียบเคียงเพราะเปนแสงไม  ตอเนื่อง หลอดแบบน้ีจะมีสามชนิดใหญ ๆ คือ 
5.1 Mercury ถาเปนหลอดแบบใส จะใหแสงท่ีชวงคลื่น 405,436,546,578 nm เนื้อแกวที่ใชจะเปนแบบดูด
ซับรังส ีUV เพื่อใหปลอดภัยในการใชงาน แสงที่ไดจะไมมีแสงสีแดง เปนแสงสีนํ้าเงินเขม ไมเหมาะในการ
มาใชงานสองสวางเพื่อการมอง และไมสามารถใชฟลเตอรแกสีเพื่อใหแสงเปนสีขาวได หลอดชนิดน้ีอาจจะ
มีการเคลือบสาร Phosphor เมื่อไดรับรังสี UV ก็จะเกิดการเรืองแสงออกมาในชวงแสงที่ตามองเห็น แสงที่
ไดจะเปนสีขาวอมน้ําเงิน เรียกหลอดแบบน้ีวา Deluxe white ซ่ึงหลอดแบบนี้สามารถนํามาใชในการสอง
สวางเพ่ือการมองเห็นได และอาจจะมีการปรับสูตรสาร Phosphor ท่ีใชเคลือบหลอดเพ่ือใหแสงที่ไดออกมา
มีสีแดงมากข้ึนทําใหแสงออกไปทางโทนอุน เรียกหลอดแบบนี้วา Deluxe Warm White 
5.2 Metal Halide หลอดแบบนี้จะประกอบดวยไอระเหยของปรอท และมีไอโซเดียมอินเดียมและ แทลเลี่ยม
ไอโอดีนอยูเล็กนอย จะใหแสงในชวงคล่ืน410,451,535,590 nm ปริมาณของแสงที่ 410 , 451 จะนอยกวา 
และที่ 535 ,590 จะมากกวาแบบ Mecury ทําใหแสงออกมาเปนสีขาวมากกวาแบบ Mercuryเหมาะ
กับการสองสวางเพื่อการมองมากกวา 
5.3 Sodium ถาเปนหลอดแบบ Low-pressure จะใหแสงความยาวคลื่นเดียวคือ 589nm แตถาเปนแบบ 
High-intensity discharge lampจะใหแสงแบบตอเน่ืองและใหแสงออกแดง จึงมีการผสมไอปรอทเขาไป
เล็กนอยเพ่ือเพิ่มปริมาณแสงสีนํ้าเงิน ทําใหแสงที่ไดเปนสีขาวอมเหลืองเล็กนอย หลอดที่ใชกันมากคือ 
General Electric Lucalox หลอดแบบ Mercury จะใหแสงตอวัตต 17-46 lumen/w.(วัตต) Metal-halide
ใหแ สง 54-92 lumen/w. และโซเดียมใหแสง 59-106 lumen/W. แสงแบบสเปกตรัมเดียวไมสามารถแกสี
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ได เชน Low-pressure sodium lamps แตถาเปนแบบใหแสงตอเนื่องจะแกสีได แตไมสามารถวัดอุณหภูมิสี
ไดเพราะมีเสปกตรัมไมตอเนื่องแทรกอยูดวย คาฟลเตอรแกสีตองดูจากคูมือการใชฟลมเทาน้ัน 
ปญหาของการใชแสงชนิดน้ีมาใชในการถายภาพนอกจากเร่ืองของการแกสีแลว ยังมีปญหาเรื่องกระแส
ไฟฟาที่ใชเปนกระแสสลับทําใหปริมาณแสงและสีของแสงไมคงที่ตลอดเวลา จะมีปญหาหากใชชัตเตอร
หนาระนาบฟลม ฟลมจะรับแสงไมสม่ําเสมอทั่วทั้งภาพหากใชความเร็วชัตเตอรสูงกวา 1/60 วินาที(เพราะ
แสงกระพริบ 50 ครั้ง/วินาที) และถาเปนชัตเตอรระหวางเลนส ภาพมักจะอันเดอรเสมอ ๆ 
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 แฟลชหลอด(แฟลชแบบเกาใชคร้ังเดียวทิ้ง) 
 

แฟลชชนิดน้ีจะมีลักษณะคลายหลอดไฟทังสเตน คือประกอบดวยหลอดแกว มีขั้วไฟฟา 2 ข้ัว ตรงกลางเปน
โลหะอลูมิเนียมช้ินเล็ก ๆ หรืออาจจะเป  ็นขดลวดละเอียดซึ่งทําจากอลูมิเนียมภายในบรรจุกาซออกซิเจน
ความดันบรรยากาศปกติ เมื่อใหกระแสไฟฟาผานเขาไปที่อลูมิเนียมอลูมิเนียมจะเกิดปฎิกริยากับออกซิเจน
อยางรุนแรง ทําใหเกิดการเปลงแสงในชวงระยะเวลาอันส้ัน ชวงเวลาตั้งแตชัตเตอรทํางานจนถึงแฟลชเ ริ่ม
ทํางานจะกินเวลาประมาณ 0.0005 วินาที หรือ 5ms. ระยะเวลาจากแฟลชเร่ิมทํางานจนถึงแสงถูกปลอย
ออกมาสูงสุดประมาณ 15ms. และใชเวลาในการเริ่มปลอยแสงจนกระท่ังแสงหมดประมาณ 0.0045 วินาที
หรือ 45 ms.เทานั้น 
แฟลชหลอดแบบน้ีจะมีชวงเวลา del ay เล็กนอย คือ พอไฟฟาครบวงจร(เวลาเดียวกับที่ชัตเตอรเปดสุด)จน
ถึงแฟลชเร่ิมปลอยแสงจะมีชวงเวลาประมาณ 5ms. ทําใหตองมีระบบควบคุมการทํางานของชัตเตอรและ
แฟลชใหสัมพันธกัน และความเร็วชัตเตอรที่ใชกับแฟลชประเภทนี้ก็จะแตกตางกันออกไปตามชนิดของ
หลอดแฟลช ดวย 
แฟลชหลอดจะแบงออกเปน 4 ประเภทใหญ ๆ คือ หลอดแบบ F จะไมมีระบบหนวงเวลาชัตเตอรกับการทํา
งานของแฟลช หลอดแบบ M จะมีระบบหนวงเวลาเขามาเก่ียวของหลอดแบบ S จะใชความเร็วชัตเตอรกับ
แฟลชไดไมเกิน 1/25 วินาที และหลอดแบบ FP สําหรับใชกับกลองที่ใชชัตเตอรหนาระนาบฟลม ชวงเวลา
จากชัตเตอรเปดสุดถึงแฟลชสองสวางสูงสุดของแฟลชหลอดแตละแบบจะไมเทากัน หลอด F ใชเวลา 5ms. 
หลอด M ใชเวลา 14-20 ms. และหลอด S ใชเวลา 30ms. และการจะใชหลอดประเภทไหนควรมีการ
ทดสอบกอนวาใชงานไดจริ งหรือเปลากับกลองที่จะใชงานดวย 
แฟลชประเภทนี้จะใหแสงอุณหภูมิสีประมาณ 3,800 K ซ่ึงเหมาะกับฟลม Type B ถาใชฟลมแบบเดยไลท
ตองใชฟลเตอรแกสีเขามาชวยปรับสมดุลยสีดวย แฟลชหลอดแบบนี้บางรุนจะมีการเคลือบสารสีนํ้าเงินเพื่อ
ปรับอุ ณหภูมิสีของแสงใหเปน 5,500 K เพื่อใหใชกับฟลมเดยไลทไดอยางเหมาะสม 
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 แฟลชอิเล็กทรอนิกส 
 

เปนแฟลชที่นิยมใชกันมากที่สุดในปจจุบัน(เพราะไมมีโรงงานไหนผลิตแฟลชหลอดอีกแลว ราคาของแฟลช
อิเล็กทรอนิกสถูกกวามากเมื่อเทียบกับการใชงานในระยะยาว) หลอดแฟลชอิเล็กทรอนิกสจะมีลักษณะเปน 
หลอดแกวซ่ึงอาจจะทํามาจากแกว Quartz(หลอดราคาแพง) หรือ Pyrex(หลอดราคาถูก) ภายในบรรจุดวย
กาซเฉื่อยเชน Xenon ท่ีปลายหลอดท้ังสองขางเปนขั้วไฟฟา เมื่อมีกระแสไฟฟาความตางศักยสูงจากตัวเก็บ
ประจุ กาซจะเกิดการปลอยแสงออกมาเปนจํานวนมาก เวลาที่กาซปลอยแสงออกมาจะส้ันมาก ตั้งแต 1/500 
ถึง 1/100,000 วินาที(ข้ึนกับขนาดของหลอดแฟลชและปริมาณกระแสไฟฟาที่ปลอยออกมา) เมื่อชัตเตอร
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เปดเต็มท่ี แฟลชก็จะทํางานทันทีโดยไมมีการ delay เหมือนแฟลชหลอด แฟลชจะใหแสงปริมาณสูงสุดใน
ระยะเวลาอันรวดเร็ว และแสงจะคอย ๆ ลดลงตามลําดับ แตเวลาทั้งหมดที่แฟลชทํางานก็ยังสั้นมาก ๆ เวลาที่
แฟลชเร่ิมใหแสงออกมาจนถึงเวลาที่แสงหมดเราเรียกวา Duration Time ซ่ึงการวัด Duration Time จะมี 2 
ลักษณะคือ วัดระยะเวลาท่ีแฟลชสองแสงออกมา 10% ของปริมาณแสงสูงสุด เราจะเขียนวา Dt0.1 และวัด 
ท่ีปริมาณแสง 50% ของแสงสูงสุด เขียนวา Dt0.5 การวัดที ่0.1 จะไดเวลานานกวา 0.5 ดังน้ัน การเปรียบ
เทียบสเปกของแฟลชตองดูที่จุดน้ีดวย 
 
ความเร็วชัตเตอรที่ใชกับแฟลชอิเล็กทรอนิกส หากเปนชัตเตอรระหวางเลนสจะใชความเร็วชัตเตอรสูงสุดได 
 ไมเกินคา Duration Time ท่ี 0.1 หากใชความเร็วชัตเตอรสูงกวา Duration Time จะทําใหชัตเตอรไปตัด
แสงแฟลช ภาพจะอันเดอรและสีเพี้ยนไป สวนมากหากเปนแฟลชขนาดเล็ก ไกดนัมเบอรไมสูงเกิน 60
(เมตร,iso 100)จะสามารถใชชัตเตอรไดทุกความเร็วจนถึง 1/500 วิน าที และถาแฟลชไกดไมเกิน 32-
(เมตร,iso 100)จะใชชัตเตอรไดไมเกิน 1/1000 วินาที  
สวนชัตเตอรแบบหนาระนาบฟลม ความเร็วชัตเตอรสูงสุดท่ีใชกับแฟลชอิเล็กทรอนิกสจะไมเกินควาความเร็ว
ชัตเตอรที่ทําใหมานชัตเตอรชุดที่ 2 เคลื่อนออกมาเมื่อมานชัตเตอรชุดท่ี 1 ปดสนิท(ไมรวมการทํางานใน
ระบบ Rear-sync) และไมเกินคา Duration Time ท่ี 0.1 ของแฟลช ถาเปนชัตเตอรที่ว่ิงในแนวนอนมักไม
เกิน 1/60 วินาที แตถาเปนแนวตั้งมักไมเกิน 1/250 วินาที ทั้งน้ีตองดูคูมือการใชกลองประกอบดวย หากเรา
ใชชัตเตอรสูงกวาที่กําหนด มานชัตเตอรชุดที่สองจะเคลื่อนมาในจังหวะท่ีมานชัตเตอรชุดที่ 1 ปดสนิทพอดี 
ทําใหมานชัตเตอรชุดที ่2 ไปบังแสงแฟลช ทําใหภาพมือเปนแถบ ยิ่งความเร็วชัตเตอรสูงมาก แถบน้ีก็จะ
ใหญมากข้ึนตามไป แฟลชที่มีกําลังต่ําจะใหปริมาณแสงนอยจะมีชวงการสองสวางส้ันกวาแฟลชขนาดใหญที่
มีกําลังสูง และถาแฟลชมีกําลังเทากับ แฟลชที่ใชหลอดขนาดใหญมักจะมีชวงการสองสวางสั้นกวาแฟลชที่
ใชหลอดขนาดเล็ก 
ลักษณะของแสงที่ไดจากหลอดแฟลชจะข้ึนกับกาซท่ีใช สเปกตรัมของแสงที่ไดจากแฟลชอิเล็กทรอนิกสแม
จะไมสม่ําเสมอเทากับแสงเดยไลทในธรรมชาติ แตเปนแสงแบบตอเนื่อง ทําใหสามารถวัดอุณหภูมิสีของ
แสงออกมาได อุณหภูมิสีของแสงที่ไดจะประมาณ 6000 K จึงมีการเคลือบหลอดแฟลชใหเปนสีเหลืองออน 
หรือใชรีเฟกเตอรสะทอนแสงแฟลชเปนสีเหลือง สําหรับแฟลชขนาดเล็กที่ใชกับกลอง 35mm. อาจจะมีการ
ใชเลนสสีเหลืองหรือเคลือบหลอดใหเปนสีเหลืองเพ่ือปรับอุณหภูมิสีของแสงใหใกลเคียง 5500K ซ่ึงเหมาะ
กับฟลมถายภาพชนิด Daylight เมื่อเรารูคา GN เราสามารถรูวา ที่ระยะหางจากแฟลชถึงวัตถุเทาน้ี เราจะตอง
ใชขนาดรูรับแสงฟลมเทาไรโดยใชสูตร 
 

GN = ระยะทาง x ขนาดรูรับแสง  
 
 
เชน ท่ี ISO 100 แฟลชมีคา GN 32 ถายภาพโดยตั้งแฟลชหางวัตถุ 0.5 เมตร ต องใชขนาดรูรับแสง 32/0.5 
=64 คือใชขนาดรูรับแสง 64 เปนตน แตในทางปฎิบัต ิแฟลชปจจุบันจะมีตารางคํานวณขนาดรูรับแสงกับ
ระยะทางที่ความไวแสงตาง ๆสามารถใชตารางในการหาคารูรับแสงหรือระยะทางที่ตองใชในระบบแฟลชแบบ
ปรับตั้งเองได แตการคํานวนจะเปนประโยชนในกรณีที่เราใชแฟลชในระยะใกลมากจนไมสามารถคํานวนโดย
ใชตารางจากตัวแฟลชได  
 
แฟลชอิเล็กทรอนิกสปจจุบันจะมีระบบการทํางานแบบ Auto และ TTL ซ่ึงจะควบคุมปริมาณแสงแฟลชโดย
การปรับ Duration Time ของแฟลชใหส้ันลง ทําใหปริมาณแสงแฟลชเปลี่ยนไป แตก็จะมีผลตออุณหภูมิสี
ของแสงทีได โดยภาพจะออกไปทางสีนํ้าเงินเมื่อ Duration time ส้ันลง เพราะแฟลชจะปลอยแสงสีน้ําเงิน
ออกมามากในชวงแรก ปลอยแดงออกมามากในชวงหลัง เมื่อ Duration Time ส้ันลงจะเปนการจัดแสงสี
แดงออกทําใหภาพมีสีน้ําเงินมากขึ้น 
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 02-12-2004, 14:55    #19   

มู มู   
Senior Member

 

Join Date: Sep 2004 
Location: on the moon.
Posts: 327  

   

 
 

เรื่องมันยาก + ขาพเจาดอยปญญา = มึนนนนน ยกกําลัง 2 
   ทานอาจารย... 

  

 02-12-2004, 15:53    #20   

lovable   
Senior Member

 

Join Date: Sep 2004 
Location: invisible space
Posts: 2,491  

  

 
 

แคดูกราฟ ก็มึนไปสามตลบ แถมสลบ คามอนิเตอรอีก.... 
       

  

 02-12-2004, 16:11    #21   

Lemon_Icecream 
Member 

 
Join Date: Nov 2004
Posts: 87  
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ขานอยดอยความสามารถเอง     

  

 02-12-2004, 17:09    #22   

pucchio   
Senior Member

 

Join Date: Oct 2004 
Location: At the end of RJ11
Posts: 1,393  

  

 
 

คืนน้ีจะเอาจอมอนิเตอรเปนหมอนหนุน แลวเอาซีพียูเปนหมอนขาง เผ่ือความรูจะไดซึมเขาหัวบาง 

  

 02-12-2004, 17:10    #23   

witty   
Senior Member

 

Join Date: Sep 2004
Posts: 328  

 
 

ยากจัง.. มะเขาใจอะ 

  

 02-12-2004, 17:59    #24   

tantan   
Senior Member

 

Join Date: Sep 2004
Posts: 514  

 
 

ออย.....มึน....  มันยากจิง ๆ หรือหัวตูมันขึ้เลื่อยเนี่ย...    วาแตพอหายปวดหัวเดี๋ยวจะมา
อานอีกซักรอบนึง ใหปวดหนักกาเดิม..    

  

 02-12-2004, 23:25    #25   

file@film 
Member 

 

Join Date: Sep 2004
Posts: 49  
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ซูดดดดดดดดด หยอดดดดดดดดด !!!! 
 

     

Last edited by file@film : 02-12-2004 at 23:29.  

  

 03-12-2004, 01:39    #26   

NguanG. 
Senior Member 

 

Join Date: Nov 2004 
Location: light in shadow
Posts: 112  

  

 
 

ถาเกงวิทยาศาสตรกวานี้อีกนิสนึงนะ ฮ่ึมม  

  

 03-12-2004, 04:15    #27   

นองกอง   
Senior Member

 

Join Date: Sep 2004
Posts: 291  

 
 

          
 

        
 

         
 
 

   .......    
 
 

      

 
     ......  

  

 03-12-2004, 06:34    #28   

Sun+   
Senior Member

 

Join Date: Oct 2004
Posts: 292  
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 Goshhhhh

 

  

 03-12-2004, 07:55    #29   

หนก บางหลวง 
Senior Member 

 

Join Date: Sep 2004 
Location: ดาวนพเคราะหสีฟา
Posts: 786  

 
 

    
ขอบคุณครับ อจ.โกะ สุดยอดแหงสรรพความรู 

  

 03-12-2004, 16:35    #30   

Bom   
Senior Member

 

Join Date: Sep 2004
Posts: 925  

 
 

    

ขอกลับไปตั้งหลักกอน เดี๋ยวกลับมาอานครับ  
 
รอบนี้ดูรูป ดูสูตร ดูกราฟ ผานๆ ก็มึนไปพักนึงแลวอะ  
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