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5.หลอดแบบ High-Intensity Discharge Lamps มีการทํางานคลายหลอดฟลูออเรสเซนทแสงของหลอด
ชนิดนี้ไดมาจากการท่ีเราใหกระแสไฟฟาจากขั่วไฟฟาที่อยูปลายส องดานของหลอดว่ิงผานกาซ(ไอระเหย
ของโลหะ)ความดันสูง ซึ่งกาซน้ีมักจะเปนปรอทหรือโซเดียม ทําใหกาซเกิดการปลอยพลังงานออกมาในรูป
ของแสงและความรอน หลอดจะเปนแบบใสหรือโปรงแสง(ขาวขุน)ซ่ึงมีขนาดเล็ก ความยาวไมก่ีนิ้ว หลอด
ชนิดนี้จะใหความรอนสูงและใชกาซความดันสูงกวาหลอดฟลูออเรสเซนทมาก คลื่นที่เปลงออกมาจะมีชวง
หนึ่งเปนคล่ืนในชวงที่ตารับได แตเปนคลื่นแสงไมตอเน่ือง จะเปนคลื่นความยาวคล่ืนเด่ียวแตอาจจะมีหลาย
ชวงคลื่น ซึ่งคลื่นแสงที่เปลงออกมาน้ันจะขึ้นกันความดันกาซที่ใช ชนิดของโลหะที่นํามาใชเปนกาซ การที่
หลอดแบบนี้มีขนาดเล็ก ทําใหลําแสงที่ไดมีลักษณะเปนแสงขนาน สามารถควบคุมลําแสงไดดี แหลงกําเนิด
แสงชนิดน้ีมักใชในการสองสวางสนามกีฬา ถนน ในโรงงานขนาดใหญฯลฯ หลอดชนิดน้ีจะไมมีอุณหภูมิสีที่
แทจริง แตจะใชอุณหภูมิสีเทียบเคียงเพราะเปนแสงไม  ตอเนื่อง หลอดแบบน้ีจะมีสามชนิดใหญ ๆ คือ 
5.1 Mercury ถาเปนหลอดแบบใส จะใหแสงท่ีชวงคลื่น 405,436,546,578 nm เนื้อแกวที่ใชจะเปนแบบดูด
ซับรังส ีUV เพื่อใหปลอดภัยในการใชงาน แสงที่ไดจะไมมีแสงสีแดง เปนแสงสีนํ้าเงินเขม ไมเหมาะในการ
มาใชงานสองสวางเพื่อการมอง และไมสามารถใชฟลเตอรแกสีเพื่อใหแสงเปนสีขาวได หลอดชนิดน้ีอาจจะ
มีการเคลือบสาร Phosphor เมื่อไดรับรังสี UV ก็จะเกิดการเรืองแสงออกมาในชวงแสงที่ตามองเห็น แสงที่
ไดจะเปนสีขาวอมน้ําเงิน เรียกหลอดแบบน้ีวา Deluxe white ซ่ึงหลอดแบบนี้สามารถนํามาใชในการสอง
สวางเพ่ือการมองเห็นได และอาจจะมีการปรับสูตรสาร Phosphor ท่ีใชเคลือบหลอดเพ่ือใหแสงที่ไดออกมา
มีสีแดงมากข้ึนทําใหแสงออกไปทางโทนอุน เรียกหลอดแบบนี้วา Deluxe Warm White 
5.2 Metal Halide หลอดแบบนี้จะประกอบดวยไอระเหยของปรอท และมีไอโซเดียมอินเดียมและ แทลเลี่ยม
ไอโอดีนอยูเล็กนอย จะใหแสงในชวงคล่ืน410,451,535,590 nm ปริมาณของแสงที่ 410 , 451 จะนอยกวา 
และที่ 535 ,590 จะมากกวาแบบ Mecury ทําใหแสงออกมาเปนสีขาวมากกวาแบบ Mercuryเหมาะ
กับการสองสวางเพื่อการมองมากกวา 
5.3 Sodium ถาเปนหลอดแบบ Low-pressure จะใหแสงความยาวคลื่นเดียวคือ 589nm แตถาเปนแบบ 
High-intensity discharge lampจะใหแสงแบบตอเน่ืองและใหแสงออกแดง จึงมีการผสมไอปรอทเขาไป
เล็กนอยเพ่ือเพิ่มปริมาณแสงสีนํ้าเงิน ทําใหแสงที่ไดเปนสีขาวอมเหลืองเล็กนอย หลอดที่ใชกันมากคือ 
General Electric Lucalox หลอดแบบ Mercury จะใหแสงตอวัตต 17-46 lumen/w.(วัตต) Metal-halide
ใหแ สง 54-92 lumen/w. และโซเดียมใหแสง 59-106 lumen/W. แสงแบบสเปกตรัมเดียวไมสามารถแกสี
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ได เชน Low-pressure sodium lamps แตถาเปนแบบใหแสงตอเนื่องจะแกสีได แตไมสามารถวัดอุณหภูมิสี
ไดเพราะมีเสปกตรัมไมตอเนื่องแทรกอยูดวย คาฟลเตอรแกสีตองดูจากคูมือการใชฟลมเทาน้ัน 
ปญหาของการใชแสงชนิดน้ีมาใชในการถายภาพนอกจากเร่ืองของการแกสีแลว ยังมีปญหาเรื่องกระแส
ไฟฟาที่ใชเปนกระแสสลับทําใหปริมาณแสงและสีของแสงไมคงที่ตลอดเวลา จะมีปญหาหากใชชัตเตอร
หนาระนาบฟลม ฟลมจะรับแสงไมสม่ําเสมอทั่วทั้งภาพหากใชความเร็วชัตเตอรสูงกวา 1/60 วินาที(เพราะ
แสงกระพริบ 50 ครั้ง/วินาที) และถาเปนชัตเตอรระหวางเลนส ภาพมักจะอันเดอรเสมอ ๆ 
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 แฟลชหลอด(แฟลชแบบเกาใชคร้ังเดียวทิ้ง) 
 

แฟลชชนิดน้ีจะมีลักษณะคลายหลอดไฟทังสเตน คือประกอบดวยหลอดแกว มีขั้วไฟฟา 2 ข้ัว ตรงกลางเปน
โลหะอลูมิเนียมช้ินเล็ก ๆ หรืออาจจะเป  ็นขดลวดละเอียดซึ่งทําจากอลูมิเนียมภายในบรรจุกาซออกซิเจน
ความดันบรรยากาศปกติ เมื่อใหกระแสไฟฟาผานเขาไปที่อลูมิเนียมอลูมิเนียมจะเกิดปฎิกริยากับออกซิเจน
อยางรุนแรง ทําใหเกิดการเปลงแสงในชวงระยะเวลาอันส้ัน ชวงเวลาตั้งแตชัตเตอรทํางานจนถึงแฟลชเ ริ่ม
ทํางานจะกินเวลาประมาณ 0.0005 วินาที หรือ 5ms. ระยะเวลาจากแฟลชเร่ิมทํางานจนถึงแสงถูกปลอย
ออกมาสูงสุดประมาณ 15ms. และใชเวลาในการเริ่มปลอยแสงจนกระท่ังแสงหมดประมาณ 0.0045 วินาที
หรือ 45 ms.เทานั้น 
แฟลชหลอดแบบน้ีจะมีชวงเวลา del ay เล็กนอย คือ พอไฟฟาครบวงจร(เวลาเดียวกับที่ชัตเตอรเปดสุด)จน
ถึงแฟลชเร่ิมปลอยแสงจะมีชวงเวลาประมาณ 5ms. ทําใหตองมีระบบควบคุมการทํางานของชัตเตอรและ
แฟลชใหสัมพันธกัน และความเร็วชัตเตอรที่ใชกับแฟลชประเภทนี้ก็จะแตกตางกันออกไปตามชนิดของ
หลอดแฟลช ดวย 
แฟลชหลอดจะแบงออกเปน 4 ประเภทใหญ ๆ คือ หลอดแบบ F จะไมมีระบบหนวงเวลาชัตเตอรกับการทํา
งานของแฟลช หลอดแบบ M จะมีระบบหนวงเวลาเขามาเก่ียวของหลอดแบบ S จะใชความเร็วชัตเตอรกับ
แฟลชไดไมเกิน 1/25 วินาที และหลอดแบบ FP สําหรับใชกับกลองที่ใชชัตเตอรหนาระนาบฟลม ชวงเวลา
จากชัตเตอรเปดสุดถึงแฟลชสองสวางสูงสุดของแฟลชหลอดแตละแบบจะไมเทากัน หลอด F ใชเวลา 5ms. 
หลอด M ใชเวลา 14-20 ms. และหลอด S ใชเวลา 30ms. และการจะใชหลอดประเภทไหนควรมีการ
ทดสอบกอนวาใชงานไดจริ งหรือเปลากับกลองที่จะใชงานดวย 
แฟลชประเภทนี้จะใหแสงอุณหภูมิสีประมาณ 3,800 K ซ่ึงเหมาะกับฟลม Type B ถาใชฟลมแบบเดยไลท
ตองใชฟลเตอรแกสีเขามาชวยปรับสมดุลยสีดวย แฟลชหลอดแบบนี้บางรุนจะมีการเคลือบสารสีนํ้าเงินเพื่อ
ปรับอุ ณหภูมิสีของแสงใหเปน 5,500 K เพื่อใหใชกับฟลมเดยไลทไดอยางเหมาะสม 
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เปนแฟลชที่นิยมใชกันมากที่สุดในปจจุบัน(เพราะไมมีโรงงานไหนผลิตแฟลชหลอดอีกแลว ราคาของแฟลช
อิเล็กทรอนิกสถูกกวามากเมื่อเทียบกับการใชงานในระยะยาว) หลอดแฟลชอิเล็กทรอนิกสจะมีลักษณะเปน 
หลอดแกวซ่ึงอาจจะทํามาจากแกว Quartz(หลอดราคาแพง) หรือ Pyrex(หลอดราคาถูก) ภายในบรรจุดวย
กาซเฉื่อยเชน Xenon ท่ีปลายหลอดท้ังสองขางเปนขั้วไฟฟา เมื่อมีกระแสไฟฟาความตางศักยสูงจากตัวเก็บ
ประจุ กาซจะเกิดการปลอยแสงออกมาเปนจํานวนมาก เวลาที่กาซปลอยแสงออกมาจะส้ันมาก ตั้งแต 1/500 
ถึง 1/100,000 วินาที(ข้ึนกับขนาดของหลอดแฟลชและปริมาณกระแสไฟฟาที่ปลอยออกมา) เมื่อชัตเตอร
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เปดเต็มท่ี แฟลชก็จะทํางานทันทีโดยไมมีการ delay เหมือนแฟลชหลอด แฟลชจะใหแสงปริมาณสูงสุดใน
ระยะเวลาอันรวดเร็ว และแสงจะคอย ๆ ลดลงตามลําดับ แตเวลาทั้งหมดที่แฟลชทํางานก็ยังสั้นมาก ๆ เวลาที่
แฟลชเร่ิมใหแสงออกมาจนถึงเวลาที่แสงหมดเราเรียกวา Duration Time ซ่ึงการวัด Duration Time จะมี 2 
ลักษณะคือ วัดระยะเวลาท่ีแฟลชสองแสงออกมา 10% ของปริมาณแสงสูงสุด เราจะเขียนวา Dt0.1 และวัด 
ท่ีปริมาณแสง 50% ของแสงสูงสุด เขียนวา Dt0.5 การวัดที ่0.1 จะไดเวลานานกวา 0.5 ดังน้ัน การเปรียบ
เทียบสเปกของแฟลชตองดูที่จุดน้ีดวย 
 
ความเร็วชัตเตอรที่ใชกับแฟลชอิเล็กทรอนิกส หากเปนชัตเตอรระหวางเลนสจะใชความเร็วชัตเตอรสูงสุดได 
 ไมเกินคา Duration Time ท่ี 0.1 หากใชความเร็วชัตเตอรสูงกวา Duration Time จะทําใหชัตเตอรไปตัด
แสงแฟลช ภาพจะอันเดอรและสีเพี้ยนไป สวนมากหากเปนแฟลชขนาดเล็ก ไกดนัมเบอรไมสูงเกิน 60
(เมตร,iso 100)จะสามารถใชชัตเตอรไดทุกความเร็วจนถึง 1/500 วิน าที และถาแฟลชไกดไมเกิน 32-
(เมตร,iso 100)จะใชชัตเตอรไดไมเกิน 1/1000 วินาที  
สวนชัตเตอรแบบหนาระนาบฟลม ความเร็วชัตเตอรสูงสุดท่ีใชกับแฟลชอิเล็กทรอนิกสจะไมเกินควาความเร็ว
ชัตเตอรที่ทําใหมานชัตเตอรชุดที่ 2 เคลื่อนออกมาเมื่อมานชัตเตอรชุดท่ี 1 ปดสนิท(ไมรวมการทํางานใน
ระบบ Rear-sync) และไมเกินคา Duration Time ท่ี 0.1 ของแฟลช ถาเปนชัตเตอรที่ว่ิงในแนวนอนมักไม
เกิน 1/60 วินาที แตถาเปนแนวตั้งมักไมเกิน 1/250 วินาที ทั้งน้ีตองดูคูมือการใชกลองประกอบดวย หากเรา
ใชชัตเตอรสูงกวาที่กําหนด มานชัตเตอรชุดที่สองจะเคลื่อนมาในจังหวะท่ีมานชัตเตอรชุดที่ 1 ปดสนิทพอดี 
ทําใหมานชัตเตอรชุดที ่2 ไปบังแสงแฟลช ทําใหภาพมือเปนแถบ ยิ่งความเร็วชัตเตอรสูงมาก แถบน้ีก็จะ
ใหญมากข้ึนตามไป แฟลชที่มีกําลังต่ําจะใหปริมาณแสงนอยจะมีชวงการสองสวางส้ันกวาแฟลชขนาดใหญที่
มีกําลังสูง และถาแฟลชมีกําลังเทากับ แฟลชที่ใชหลอดขนาดใหญมักจะมีชวงการสองสวางสั้นกวาแฟลชที่
ใชหลอดขนาดเล็ก 
ลักษณะของแสงที่ไดจากหลอดแฟลชจะข้ึนกับกาซท่ีใช สเปกตรัมของแสงที่ไดจากแฟลชอิเล็กทรอนิกสแม
จะไมสม่ําเสมอเทากับแสงเดยไลทในธรรมชาติ แตเปนแสงแบบตอเนื่อง ทําใหสามารถวัดอุณหภูมิสีของ
แสงออกมาได อุณหภูมิสีของแสงที่ไดจะประมาณ 6000 K จึงมีการเคลือบหลอดแฟลชใหเปนสีเหลืองออน 
หรือใชรีเฟกเตอรสะทอนแสงแฟลชเปนสีเหลือง สําหรับแฟลชขนาดเล็กที่ใชกับกลอง 35mm. อาจจะมีการ
ใชเลนสสีเหลืองหรือเคลือบหลอดใหเปนสีเหลืองเพ่ือปรับอุณหภูมิสีของแสงใหใกลเคียง 5500K ซ่ึงเหมาะ
กับฟลมถายภาพชนิด Daylight เมื่อเรารูคา GN เราสามารถรูวา ที่ระยะหางจากแฟลชถึงวัตถุเทาน้ี เราจะตอง
ใชขนาดรูรับแสงฟลมเทาไรโดยใชสูตร 
 

GN = ระยะทาง x ขนาดรูรับแสง  
 
 
เชน ท่ี ISO 100 แฟลชมีคา GN 32 ถายภาพโดยตั้งแฟลชหางวัตถุ 0.5 เมตร ต องใชขนาดรูรับแสง 32/0.5 
=64 คือใชขนาดรูรับแสง 64 เปนตน แตในทางปฎิบัต ิแฟลชปจจุบันจะมีตารางคํานวณขนาดรูรับแสงกับ
ระยะทางที่ความไวแสงตาง ๆสามารถใชตารางในการหาคารูรับแสงหรือระยะทางที่ตองใชในระบบแฟลชแบบ
ปรับตั้งเองได แตการคํานวนจะเปนประโยชนในกรณีที่เราใชแฟลชในระยะใกลมากจนไมสามารถคํานวนโดย
ใชตารางจากตัวแฟลชได  
 
แฟลชอิเล็กทรอนิกสปจจุบันจะมีระบบการทํางานแบบ Auto และ TTL ซ่ึงจะควบคุมปริมาณแสงแฟลชโดย
การปรับ Duration Time ของแฟลชใหส้ันลง ทําใหปริมาณแสงแฟลชเปลี่ยนไป แตก็จะมีผลตออุณหภูมิสี
ของแสงทีได โดยภาพจะออกไปทางสีนํ้าเงินเมื่อ Duration time ส้ันลง เพราะแฟลชจะปลอยแสงสีน้ําเงิน
ออกมามากในชวงแรก ปลอยแดงออกมามากในชวงหลัง เมื่อ Duration Time ส้ันลงจะเปนการจัดแสงสี
แดงออกทําใหภาพมีสีน้ําเงินมากขึ้น 
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 02-12-2004, 14:55    #19   

มู มู   
Senior Member

 

Join Date: Sep 2004 
Location: on the moon.
Posts: 327  

   

 
 

เรื่องมันยาก + ขาพเจาดอยปญญา = มึนนนนน ยกกําลัง 2 
   ทานอาจารย... 

  

 02-12-2004, 15:53    #20   

lovable   
Senior Member

 

Join Date: Sep 2004 
Location: invisible space
Posts: 2,491  

  

 
 

แคดูกราฟ ก็มึนไปสามตลบ แถมสลบ คามอนิเตอรอีก.... 
       

  

 02-12-2004, 16:11    #21   

Lemon_Icecream 
Member 

 
Join Date: Nov 2004
Posts: 87  
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ขานอยดอยความสามารถเอง     

  

 02-12-2004, 17:09    #22   

pucchio   
Senior Member

 

Join Date: Oct 2004 
Location: At the end of RJ11
Posts: 1,393  

  

 
 

คืนน้ีจะเอาจอมอนิเตอรเปนหมอนหนุน แลวเอาซีพียูเปนหมอนขาง เผ่ือความรูจะไดซึมเขาหัวบาง 

  

 02-12-2004, 17:10    #23   

witty   
Senior Member

 

Join Date: Sep 2004
Posts: 328  

 
 

ยากจัง.. มะเขาใจอะ 

  

 02-12-2004, 17:59    #24   

tantan   
Senior Member

 

Join Date: Sep 2004
Posts: 514  

 
 

ออย.....มึน....  มันยากจิง ๆ หรือหัวตูมันขึ้เลื่อยเนี่ย...    วาแตพอหายปวดหัวเดี๋ยวจะมา
อานอีกซักรอบนึง ใหปวดหนักกาเดิม..    

  

 02-12-2004, 23:25    #25   

file@film 
Member 

 

Join Date: Sep 2004
Posts: 49  
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ซูดดดดดดดดด หยอดดดดดดดดด !!!! 
 

     

Last edited by file@film : 02-12-2004 at 23:29.  

  

 03-12-2004, 01:39    #26   

NguanG. 
Senior Member 

 

Join Date: Nov 2004 
Location: light in shadow
Posts: 112  

  

 
 

ถาเกงวิทยาศาสตรกวานี้อีกนิสนึงนะ ฮ่ึมม  

  

 03-12-2004, 04:15    #27   

นองกอง   
Senior Member

 

Join Date: Sep 2004
Posts: 291  

 
 

          
 

        
 

         
 
 

   .......    
 
 

      

 
     ......  

  

 03-12-2004, 06:34    #28   

Sun+   
Senior Member

 

Join Date: Oct 2004
Posts: 292  
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 Goshhhhh

 

  

 03-12-2004, 07:55    #29   

หนก บางหลวง 
Senior Member 

 

Join Date: Sep 2004 
Location: ดาวนพเคราะหสีฟา
Posts: 786  

 
 

    
ขอบคุณครับ อจ.โกะ สุดยอดแหงสรรพความรู 

  

 03-12-2004, 16:35    #30   

Bom   
Senior Member

 

Join Date: Sep 2004
Posts: 925  

 
 

    

ขอกลับไปตั้งหลักกอน เดี๋ยวกลับมาอานครับ  
 
รอบนี้ดูรูป ดูสูตร ดูกราฟ ผานๆ ก็มึนไปพักนึงแลวอะ  
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