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 สมาคม สถาบัน วิศวกรไฟฟา และ อิเล็กทรอนิกส แหง ประเทศ ไทย ได 

กอ ตั้งขึ้น โดย บุคลากร วิชาชีพ วิศวกร อาจารย นัก วิจัย ใน สาขา ที่ เกี่ยวของ 

มา ตั้งแต พ.ศ. ๒๕๒๐ โดย มี วัตถุประสงค เพื่อ ถายทอดความรู และ เผยแพร 

เทคโนโลยี ที่ เกี่ยวของ จาก ตางประเทศ มายัง ประเทศ ไทย และ รวม พัฒนา 

ศักยภาพ ของ สาขา วิชาชีพ วิศวกรรมไฟฟา และ อิเล็กทรอนิกส ในประเทศ ไทย 

ให ทัดเทียมกับ ตางประเทศ โดย มี ชมรม ตางๆ แยก ตาม สาขาวิชา อีก หก ชมรม 

ที่ สนับสนุน การ จัด กิจกรรม ตางๆ ที่ เกี่ยวของ ผล งานหนังสือ แปล ภาษาไทย 

“ประวัติยอ การสื่อสาร โลก” เลม นี้ เปนหนึ่ง ใน กิจกรรม ที่ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร 

(สาขา ประเทศ ไทย) ได จัดทำขึ ้น เพื ่อ เฉลิมฉลอง วาระ ครบรอบ สามสิบ ป 

ของ สมาคมฯ ใน ป พ.ศ. ๒๕๕๐ และ เพื่อ เผยแพร ประวัติ การสื่อสาร โลก 

ตั้งแต ยุค เริ่มแรก จน พัฒนา กลาย มา เปน เทคโนโลยี ที่ ทันสมัย อยู ใน ปจจุบัน 

รวมทั้ง สมาคมฯ ประสงค ที่จะ ให หนังสือ เลม นี้ ได เปน แรงบันดาลใจ ให แก นัก 

ประดิษฐ และ วิศวกร รุนใหม ได มี ความคิดริเริ่ม สรางสรรค พัฒนา เทคโนโลยี 

ให ทันสมัย ตอๆ ไป ดวย 

 ขอ ขอบคุณ ผูจัดทำ และ ผูสนับสนุน ทุกฝาย ที่ รวม สรางงาน เพื่อ สังคม 

ชิ้น นี้

     ศิริ  ตั ณ ฑวัฒน

    (นายกฯ พ.ศ. ๒๕๔๙-๒๕๕๐)

สารสาร  จากจาก  นายกนายก  
สมาคมสมาคม  สถาบันสถาบัน  วิศวกรไฟฟาวิศวกรไฟฟา  และและ  อิเล็กทรอนิกสอิเล็กทรอนิกส  แหงแหง  ประเทศประเทศ  ไทยไทย



 ป พ.ศ. ๒๕๕๑ ผม ได รับมอบ งาน ตอจาก นายกฯ  ศิริ ตั ณ ฑวัฒน โดย 

หนึ่ง ใน กิจกรรม ที่ ได สงเสริม ตอเนื่อง คือ หนังสือ แปล “ประวัติยอ การสื่อสาร 

โลก” นี้ ให ประสบผล ดัง วัตถุประสงค ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร (สาขา ประเทศ ไทย) 

รวมทั้ง กิจกรรม อื่นๆ จาก ทุกๆ ชมรม ของ สมาคมฯ ดวย ทั้งนี้ เพื่อ รวม สราง 

ประโยชน ตอ สังคม วิชาชีพ ของ ประเทศ ไทย แหงนี้ ใน วาระ สอง ป และ ตอเนื่อง ไป 

 จาก ตนฉบับ ภาษาอังกฤษ ของ หนังสือ “A Brief History of Com-

munications” ที่ มี เนื้อหา เขาถึง ได งาย เหมาะ ที่จะ เผยแพร ให แก เยาวชน และ 

ผูอาน ทั่วไป สมาคมฯ ได สนับสนุน การ จัดทำ ฉบับ แปล ภาษาไทย ขึ้น เพื่อ แจกจาย 

ให แก หองสมุด ของ โรงเรียน และ สถาบัน ตางๆ ทั่วประเทศ เปน วิทยาทาน ซึ่ง 

อานิสงส จาก หนังสือ เลม นี้ อาจ เปน สวนหนึ่ง ที่จะ ชวย สราง นัก ประดิษฐ หรือ 

วิศวกร ที่ ยิ่งใหญ ให แก ประเทศ ไทย ในอนาคต ได และ สุดทาย ขอ ขอบคุณ ผู รวม 

จัดทำ ทุกทาน ที่ ได สละเวลา และ สรางงาน อัน เปนประโยชน ตอ สาธารณะ โดย มิได 

มี คาตอบแทน รวมถึง ผูสนับสนุน ทุกราย สมาคมฯ จะ สนับสนุน งานอาสาสมัคร 

ลักษณะ นี้ มากขึ้น ใน ลำดับ ตอๆ ไป 

     นริศ ศรี นวล

    (นายกฯ พ.ศ. ๒๕๕๑-๒๕๕๒)



 ชมรม ไฟฟา สื่อสาร เปนกลุม สาขา วิชาชีพ หนึ่ง ของ สมาคม สถาบัน 

วิศวกรไฟฟา และ อิเล็กทรอนิกส หรือ ที ่ คุ นเคย กับ คำ เร ียก ทั ่วไป คือ 

ไอ ทริเปล อี คอม ซอค (IEEE Communication Society) โดย เปน เครือขาย 

ความ รวมมือ ของ บุคลากร วิชาชีพ วิศวกร นัก วิจัย และ นักศึกษา สาขา 

การสื่อสาร โทรคมนาคม หรือ ที่ เกี่ยวของ จาก ทั่วโลก ใน ป พ.ศ. ๒๕๕๐ มี 

สมาชิก ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ทั่ว ทุก ภูมิภาค ของโลก รวม มากกวา ๔๕,๐๐๐ คน 

จาก สมาชิก ทั้งหมด ของ สมาคม ไอ ทริเปล อีทุก ชมรม รวมกัน กวา ๓๗๐,๐๐๐ 

คน อันเปน สมาคม วิชาชีพ ดาน เทคนิค ที่ ใหญ ที่สุด ของโลก สำหรับ สาขา 

ประเทศ ไทย (Thailand section) นั้น คอม ซอค (Thailand chapter) มี 

สมาชิก ซึ่ง ประกอบดวย คน ไทย เปนสวนใหญ รวมกับ ชาวตางชาติ ที่ ประกอบ 

วิชาชีพ ดาน นี้ รวม กวา สอง รอย คน จาก จำนวน สมาชิก สมาคม ทุก สาขา ๔๔๕ 

คน ที่ ลงทะเบียน มี ถิ่น พำนัก อยู ในประเทศ ไทย 

 บทบาท ที่ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร และ สมาคม สถาบัน วิศวกรไฟฟา 

และ อิเล็กทรอนิกส แหง ประเทศ ไทย ได ดำเนินการ คือ ใหการ สนับสนุน 

ทาง ดาน วิชาชีพ รวมกับ ภาคการศึกษา และ การ วิจัย จัดการ สัมมนา และ การ 

ประชุม วิชาการ ขึ้น อยาง ตอเนื่อง นอกเหนือจากนี้ ยัง ได มี การ จัด กิจกรรม 

ตางๆ ที่ ชวย สงเสริม ความรู ทาง ดานวิศวกรรมไฟฟา สื่อสาร ดวย โดย หนึ่ง 

ใน กิจกรรม ดัง กลาวคือ การ จัดทำ สื่อ หรือ หนังสือ เพื่อ เผยแพร ให แก สมาชิก 

และ ผู ที่ สนใจ ดังเชน หนังสือ แปล เลม นี้

 หนังสือ ประวัติยอ การสื่อสาร โลก เปน กิจกรรม เพื ่อ สงเสริม 

ความรู นำเสนอ เกี่ยวกับ ประวัติ ความ เปนมา เทคโนโลยี การสื่อสาร ของโลก 

โดย ยอ มา อยู  ใน หนังสือ ฉบับ เล็กๆ แต ก็ เต็มไปดวย เหตุการณ สำคัญ 

สารสาร จากจาก ประธานประธาน 

ชมรมชมรม ไฟฟาไฟฟา สื่อสาร (สาขาสื่อสาร (สาขา ประเทศประเทศ ไทย) ไทย) 



มากมาย รวมทั้ง ประวัติ การ กอตั้ง ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ที่ เริ่มตน มาจาก กลุม 

คนใน อาชีพ ใกลเคียง กัน พรอมดวย บท สัมภาษณ ปูชนียบุคคล ของ วงการ 

ไฟฟา สื่อสาร ประสานกับ เกร็ด การ คนพบ ประสบการณ และ ผลงาน ที่ สำคัญ 

ตางๆ ของ บุคคลสำคัญ เหลานั้น ซึ่ง ทั้งหมด นี้ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร (สาขา 

ประเทศ ไทย) ไดรับอนุญาต จาก สถาบัน วิศวกรไฟฟา และ อิเล็กทรอนิกส 

สำนักงานใหญ เพื่อ แปล จาก ตนฉบับ ภาษาอังกฤษ ที่ ได จัดทำขึ้น ใน โอกาส 

ครบรอบ หา สิบ ป ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร เมื่อ ป ค.ศ. 2002 (พ.ศ. ๒๕๔๕) 

โดย ชมรมฯ มี วัตถุประสงค และ มุงหวัง วา ผลที่ได จาก การ เผยแพร นั้น จะ เกิด 

ประโยชน ชวย กระตุน ตอ ยอด เพื่อ สรางสรรค งาน วิชาการ และ การ พัฒนา 

บุคลากร ที่ เกี่ยวของ ของ ประเทศ ไทย ใน ทุก ระดับ ตอ ไปได ดัง ชื่อรอง ของ 

หนังสือ “หา สิบ ป ชมรม ไฟฟา สื่อสาร...รากฐาน สู อนาคต”

 สาระ ของ หนังสือ นี้ นอกเหนือจาก ประวัติศาสตร และ บท สัมภาษณ 

ที ่ มี คุณคา แลว ยัง แฝง มุม คิด จาก วัฒนธรรม ที ่ แตกตาง ของ สังคม คน 

อเมริกัน และ โลก ตะวันตก ที่ ได แสดง ออกมา ใน ประวัติการ กำเนิด เทคโนโลยี 

ตางๆ เชน การ พัฒนา ความคิด ดาน เทคนิค จน เกิด บทเรียน เพื่อ รู และ ทำ 

โดย สรางสรรค กำเนิด เปน เทคโนโลยี ตอๆ กัน มา การ พยายาม เปน ผูนำ 

ผูบุกเบิก ซึ่ง ทำให มี พื้นที่ ใน การ แสวงหา สิ่ง ใหมๆ เสมอ แมกระทั่ง มุมมอง 

ของ การ บริหาร จัดการ องคกร วิชาชีพ รวมทั้ง ดาน งานวิจัย และ การ ใหเกียรติ 

ยกยอง ผูมีความสามารถ ดาน ตางๆ ดวย ซึ่ง สิ่ง เหลานี้ มาพรอมกับ ความคิด 

ใน รูปแบบ ที่ ใหความสำคัญ กับ ผูบุกเบิก ของ อเมริกัน ชน เอง เปนสวนใหญ 

ในชวง เริ่มตน จนถึง มี การ มองขาม วัฒนธรรม ตางชาติ ไป บาง ดวย เชนกัน ซึ่ง 

ทัศนคติ ที่ มี สหรัฐอเมริกา เปน ศูนยกลาง แมกระทั่ง ทาง ดาน วิศวกรรมไฟฟา 

สื่อสาร นี้ ก็ได ทยอย ปรับ เปลี่ยนไป โดย ได กระจาย ความ สำคัญ ไป ตาม 

ภูมิภาค อื่นๆ ของโลก มากขึ้น แลว ทั้งที่ กลับ ไปยัง ยุโรป และ เติบโต อยาง 

รวดเร็ว ใน เอเชีย ทั้งหมด นี้ บงชี้ ได จาก ทั้ง จำนวน สมาชิก ของ ชมรมฯ ที่ 

กระจาย อยู ใน ภูมิภาค ทั้ง สิบ สวน นโยบาย กิจกรรม และ ผลงาน ดาน ตางๆ 



ของ สาขายอย จาก ทั่วโลก ที่ หลากหลาย ขึ้น รวมทั้ง ที่มา ของ ผูบริหาร ของ 

ชมรม และ สมาคมฯ ที่ เปดกวาง กับ ทุก สัญชาติ สิ่ง เหลานี้ ได ประจักษ แลว วา 

ปจจุบัน ชมรม ไฟฟา สื่อสาร สมาคม ไอ ทริเปล อี มิได จำกัด อยู กับ พรมแดน 

ของ ชนชาติ ใด แต ได กลายเปน หนวยงาน วิชาชีพ ของโลก ดาน นี้ ไปแลว 

  ชมรม ไฟฟา สื่อสาร (สาขา ประเทศ ไทย) ขอ ขอบคุณ สถาบัน 

สงเสริม การ สอน วิทยาศาสตร และ เทคโนโลยี ( สสวท.) สำนักงาน พัฒนา 

วิทยาศาสตร และ เทคโนโลยี แหงชาติ ( สวทช.) การ ไฟฟา ฝาย ผลิต แหง 

ประเทศ ไทย (กฟผ.) การไฟฟานครหลวง (กฟน.) การไฟฟาสวนภูมิภาค 

(กฟภ.) สำนักงาน คณะกรรมการ กิจการ โทรคมนาคม แหงชาติ (กทช.) 

บริษัท โทเทิ่ล  แอ็คเซ็ส คอม มูนิ เค ชั่น จำกัด (ดีแทค) บริษัท วิทยุ การ บิน 

จำกัด บริษัท สามารถ เทล คอม จำกัด (มหาชน) บริษัท ไทยออยล จำกัด 

(มหาชน) และ บริษัทล็อก ซเลย จำกัด (มหาชน) สำหรับ การสนับสนุน 

การ จัดพิมพ รวมถึง หนวย ปฏิบัติการ วิจัย การสื่อสารเชิง แสงและ ควอนตัม 

(OQC) ศูนย เทคโนโลยี อิเล็กทรอนิกส และ คอมพิวเตอร แหงชาติ (เนคเทค) 

โดย พนักงาน และ นักศึกษา รวม โครงการ จากเนค เทค ที่ ได ใหการ สนับสนุน 

การ จัด ทำหนังสือ แปล เพื ่อ เปน วิทยาทาน ฉบับ นี้ รวมกับ บุคลากร ของ 

สถาบัน เทคโนโลยี แหง เอเชีย หนังสือ ที่ จัดพิมพ แลว ได สงมอบ แด หองสมุด 

โรงเรียน กวา ๔,๖๐๐ แหง โดย  สสวท. รวมทั้ง สำหรับ หองสมุด ระดับ 

มหาวิทยาลัย และ เพื ่อ การ จัด กิจกรรม รวมกับ สมาชิก ของ ชมรม ไฟฟา 

สื่อสาร ดัง วัตถุประสงค ตอเนื่อง ไป 

        เกียรติศักดิ์ ศรี พิมาน วัฒน (SMIEEE)

        IEEE ComSoc - Thailand Chapter



คำนำคำนำ 
 กองบรรณาธิการกองบรรณาธิการ แปลแปล
   การสื่อสาร เปน สวนหนึ่ง ที่ สำคัญตอ การ ดำเนินชีวิต ของ มนุษย 

มา ตั้ง แต อดีตกาล  มนุษย ใช การสื่อสาร เพื่อ ติดตอ คาขาย แลกเปลี่ยน  

การ ผูกสัมพันธ จาก การ ติดตอ กอเกิด เปน สังคม และ วัฒนธรรม  มนุษย 

เร ียนรู  ที ่ จะ ใช  การสื ่อสาร ให เป นประโยชน และ พัฒนา ให สามารถ 

อำนวยความสะดวก ได มากขึ้น ตามลำดับ  จาก การ สงขาวสาร แบบ ดั้งเดิม 

มา เปน วิธีการ ที่ ได ประยุกต เทคโนโลยี เขากับ ระเบียบ วิธีการสื ่อสาร 

ทำ ให ไม ตอง เดินทางไกล เชน แตกอน  เริ ่มตน ดวย เทคโนโลยี โทรเลข 

ที่ ได พลิก โฉมหนา โลก การสื ่อสาร ทางไกล  จน ตอมา ถึง โทรศัพท  ทำ 

ใหการ ติดตอสื่อสาร สะดวก มากขึ้น และ มากยิ่งขึ ้น เมื่อ การสื่อสาร พน 

พันธนาการ จาก การ ใช สายสง  ไป เปน แบบ ไรสาย หรือ ลูกผสม  นอกจาก 

เกิด ประโยชน ดังกลาว แลว ยัง สามารถ ชวย ลด ความ สูญเสีย กับ เหตุการณ 

อุบัติภัย ได ดวย  ดัง จาก เหตุราย แรง ทางทะเล อันเปน ที่ จดจำ  เชน  กรณี 

อุบัติเหตุ เรือ ไททานิก จม กลาง มหาสมุทร แอต แลน ติก ที่ มี การ สงสัญญาณ 

ขอความชวยเหลือ ดวย ระบบ โทรเลข ไรสาย ไปยัง เรือเดินสมุทร ที่ อยู ใน 

บริเวณ ใกลเคียง จน สามารถ ชวยชีวิต ผู โดยสาร สวนหนึ่ง ไว ได  เปนตน  

   ผลพวง ของ สงครามโลก ก็ เปน สวนหนึ่ง ที่ ผลักดัน ให เทคโนโลยี 

การสื่อสาร ใน หลายๆ   ดาน จำเปนตอง ไดรับ พัฒนา  ทั้ง การสื่อสาร ดวย 

คลื่นวิทยุ  ไมโครเวฟ  เรดาร  หรือ ดาวเทียม  ตลอดจน เทคโนโลยี สมัย ใหม 

ดาน การสื่อสาร ขอมูล ผาน เครือขาย  การ พัฒนาการ สง ขอมูล ปริมาณ สูง 

ผาน เสน ใย นำ แสง  และ กำเนิด ของ อินเทอรเน็ต ที่ สามารถ เชื่อม ตอ ขอมูล 

ถึง กัน ได ทั่วโลก  ก็ได เขามา มี บทบาท จน ทำ ให การสื่อสาร สามารถ ทำได ใน 

หลากหลาย รูป แบบ และ สถาน ที่  เมื่อ พรอมดวย การ หลอม รวม เทคโนโลยี 

ตางๆ   เหลา นั้น เขา ดวย กัน แลว  จึง ทำ ให ระยะทาง หรือ พรม แดน มิ ใช 

อุปสรรค ตอ การ เชื่อมโยง โลก เขา ดวย กัน อีก ตอไป  



  พัฒนาการ ตางๆ   ดังกลาว เมื่อ ได มี การ สืบคน จาก การ จดบันทึก 

และการ บอกเลา  เพื่อ นำ ทักษะ ที่ นัก ประดิษฐ รุน แรก ได ใช คิดคน  ประสบ-

การณ ของ ผูเชี่ยวชาญ  และ การ สะสม ความรู ที่มา ยาวนาน นั้น  มา เผย แพร ให 

เกิด การเรียนรู  และ เพื ่อ การ พัฒนา ปรับปรุง ตอ ยอด ได  ก็ จะ ยัง ให เกิด 

ประโยชน ขึ้น โดย รวม   ชมรม ไฟฟา สื่อสาร แหง สถาบัน วิศวกรไฟฟา และ 

อิเล็กทรอนิกส หรือไอ ทริเปล อี ได เล็งเห็น ความ สำคัญ นี้  จึง ได จัด ทำหนังสือ 

บันทึก ประวัติศาสตร การสื่อสาร ของโลก ชื่อ  “ A   B r i e f   H i s t o r y   o f  C o m-

m un i c a t i o n s ” ขึ้น  และ ได แจกจาย ไปยัง สมาชิก ของ ชมรมฯ  ทั่วโลก  จาก 

เนื้อหา ที่ มี ความ กระชับ และ เขา ถึง ได งาย  อีก ทั้ง มี ประโยชน ตอ กลุม นักเรียน  

นักศึกษา  รวม ถึงบุคคล ทั่วไป นั้น  ชมรม ไฟฟา สื่อสาร  ( สาขา ประเทศ ไทย)   

จึง ได นำ ตนฉบับ ภาษาอังกฤษ มา ดำเนินการ แปลเปน ฉบับ ภาษาไทย ในชื่อ  

“ ประวัติยอ  การสื่อสาร โลก”   เพื่อ เผย แพร งาน ที่ มี คุณคา นี้ ให เกิด ประโยชน 

กับ ประเทศ ไทย ดวย ตอไป

  เนื่องจาก หนังสือ เลม นี้ เปนการ ถายทอด จาก ตนฉบับ ภาษาอังกฤษ 

ที่ มี ลักษณะ การ วาง เนื้อหาสาม สวน ที่ ตาง กัน มาก คือ  ประวัติ ของ เทคโนโลยี  

พัฒนาการ การ รวมกลุม วิชาชีพ ดาน ไฟฟา สื่อสาร  และ ประวัติศาสตร จาก 

บท สัมภาษณ  ซึ่ง ทั้งหมด เต็มไปดวย กลิ่นอาย ของ วัฒนธรรม อเมริ กัน และ 

รูป แบบ การ นำเสนอ บน พื้นฐาน การ ดำเนินชีวิต ที่ แตกตางจาก ของ คน ไทย 

พอสมควร  คณะ ผู แปล จึง พยายาม ที่ จะ ถายทอด ให เสมือน ตนฉบับ มาก ที่สุด  

และ ดวย การ รอยเรียง และ ลำดับ เหตุการณ ให คง ความ ตอเนื่อง นั้น  จึง จำเปน 

ที่ จะ ลด ชองวาง ความ แตกตาง ของ ภาษา ดวย การ กำหนด คุณ ลักษณะพิเศษ 

ของ หนังสือ แปล โดย เกร็ด การ เรียบเรียง ดังนี้

  ก)    เนน ความ แตกตาง ที่ กลมกลืน ของ ชื่อ บุคคลสำคัญ  อักษรยอ  

สัญชาติ  สถาน ที่  เหตุการณ และ ชวงเวลา  ตัวเลข กับ หนวย วัด  รวม ทั้ง ศัพท

เทคนิคเฉพาะ ทาง ที่ มี เปน จำ นวม มาก  เพื่อ ให เหมาะกับ การ อาน ใน รูป แบบ 

ภาษาไทย ที่ ตอเนื่อง

  ข)    ตัวเลข ปกติ เปน เลข ไทย ทั้งหมด  ยกเวน ป  ค. ศ.   จะ กำกับ ดวย 

ป  พ. ศ.   เชน  ค. ศ.   2 0 0 7   ( พ. ศ.   ๒๕๕๐)   โดย จะ นำ แสดง เปนระยะ  และ ชวง 



คริสต ทศวรรษ อัน เปน ที่ นิยม ใช ใน ภาษาอังกฤษ  เชน  คริสต ทศวรรษ ที่  7 0   

จะ มี การ กำกับ ดวย  “ ชวง ป  พ. ศ.   ๒๕๑๓  –   พ. ศ.   ๒๕๒๒”   ใน บาง ตำ แหนง  

เปนตน  รวม ถึง การ อางอิง เวลา ดวย กรอบ ศตวรรษ  เชน  คริสตศตวรรษ ที่  2 1   

และ ตัวเลข เฉพาะ ของ มาตรฐานสากล เชน กัน  เชน  I E E E   8 0 2 . 1 1   หรือ  I S O   

9 0 0 0   จะ ยังคง รักษา รูป ภาษา ไว

  ค)    ความ จำเปน ใน การ ทับศัพท เปน ทางออก สุดทาย  สำหรับ กรณี 

บาง คำ ศัพท ที่ ไม สามารถ แปล ได หรือ เมื่อ มี การ เรียกชื่อ เฉพาะ ใดๆ   โดย การ 

ทับศัพท นี้ พึง ได ตรวจสอบ กับ หลักการ ของ ราชบัณฑิตยสถาน กอน และ ได

 แสดง ภาษา เดิม กำกับ เอา ไว ดวย เชน แฟรงก  คอน ราด  ( F r a n k   C o n r a d )  

 หรือ เอ ดวิน  โฮ เวิร ด  อารมส ตรอง  ( E d w i n   H o w a r d   A r m s t r o n g )  

เปนตน  คำ ศัพท เฉพาะ ที่ มีความหมาย ใน ภาษาไทย ซึ่ง อาจ เขา ใจ ได แตกตาง 

กัน จะ คง ภาษา เดิม ตอทาย ดวย  เชน  การ ลดทอน  ( A t t e n u a t i o n )   หรือ 

การ กระจัดกระจาย  ( D i s p e r s i o n )   รวม ทั้ง หนวย นับ ดวย  เชน  ไมล  ( M i l e )   

เฮิรตซ  ( H e r t z )   เปนตน  

   ใน สวน ที่ กองบรรณาธิการ คอนขาง ระมัดระวัง เปนพิเศษ นั้น 

คือ  เรื ่อง ของ การ แปล ศัพทบัญญัติ ภาษาตางประเทศ จะ ใช ขอกำหนด

ของกองบรรณาธิการเอง  ในกรณี ที่ คำ ศัพท นั้น ยัง มิได มี การ บัญญัติ ไว ใน 

ราชบัณฑิตยสถาน ซึ่ง รวม ถึง การ ทับศัพท และ การ สะกด ช่ือ บุคคล ขางตน  ท่ี 

พยายาม เทียบ การ ออกเสียง ตามสำเนียงอเมริ กัน  เยอรมัน  ญี่ปุน และอื่นๆ   

ให ใกลเคียง มาก ที่สุด โดย คง ตนฉบับ กำกับ ไว ดวย  พรอม กัน นั้น ยัง ได 

เสริม เกร็ดความรู เชิง เทคนิค หรือ ขยายความ เพื่อ ความ เขา ใจ ใน เชิงอรรถ 

เปนระยะ  

   กองบรรณาธิการ ขอ ขอบคุณ  คุณ ชุติมา  อินทร ประเสริฐ  สำหรับ 

การตรวจทาน ตนฉบับ  รวม ทั้ง วิทยาทาน อัน เกิด จาก การ แปล  การ สนับสนุน 

การ จัดทำ  และ การ จัดพิมพ จาก ผูเกี ่ยวของ ทั้งหมด ตอ ความ พยายาม 

ถายทอด และ เผย แพร หนังสือเลม นี้  ขอ มอบ แด คน ไทย และ ประเทศ ไทย

        กองบรรณาธิการ                



 

 

 ป ที่ ยอดเยี่ยม ใน การ เปน ประธาน ชมรม ไฟฟา สื่อสาร!
 

 ในใน  ป ป   พ.พ.  ศ.ศ.      ๒๕๔๕ ๒๕๔๕   ((  ค.ค.  ศ.ศ.      22  00  00  22  ))      ชมรมชมรม  ไฟฟาไฟฟา  สื่อสารสื่อสาร  ไดได  มีมี  การการ  

เฉลิมฉลองเฉลิมฉลอง  การการ  ครบรอบครบรอบ  หาหา  สิบสิบ  ป ป   โดยโดย  เวลาเวลา  ครึ่งครึ่ง  ศตวรรษศตวรรษ  ที่ที่  หมุนหมุน  ผานมาผานมา  นั้นนั้น  ไดได  

มีมี  การการ  เปลี่ยนเปลี่ยน  แปลงแปลง  กันกัน  อยางอยาง  ขนานขนาน  ใหญใหญ  ในใน  อุตสาหกรรมอุตสาหกรรม  โทรคมนาคม โทรคมนาคม   ซึ่งซึ่ง  เปนเปน  

ดั่งดั่ง  ที่ที่  ไดได  คาดการณคาดการณ  เอาเอา  ไวไว  แลวแลว  จากจาก  ผลพวงผลพวง  ของของ  พัฒนาการพัฒนาการ  เทคโนโลยีเทคโนโลยี  การสื่อสารการสื่อสาร  

ที่ที่  เกี่ยวของ เกี่ยวของ   ดังเชนดังเชน  การการ  เริ่มเริ่ม  ขยับขยายขยับขยาย  จากจาก  ระบบระบบ  โทรศัพทโทรศัพท  แบบแบบ  หมุนหมุน  รุนเกา รุนเกา   

((  RR  oo  tt  aa  rr  yy  ))      ที่ที่  มีมี  หมายเลขหมายเลข  โทรศัพทโทรศัพท  เพียงเพียง  สี่สี่  ตัวตัว  ของของ  ชุมสายชุมสาย  ขนาดเล็กขนาดเล็ก  ในอดีต ในอดีต   มามา  

ถึงถึง  การการ  ใชงานใชงาน  โมเด็มโมเด็ม  แบบแบบ  แอนะล็อก แอนะล็อก   ((  AA  nn  aa  ll  oo  gg      MM  oo  dd  ee  mm  ))      และและ  สูสู  ยุคยุค  แรกๆแรกๆ      

ของของ  การการ  สงสง  ขอมูลขอมูล  ผานผาน  สาย สาย   รวมรวม  ไปไป  ถึงถึง  การการ  เชื ่อมโยงเชื ่อมโยง  ขอมูลขอมูล  ที่ที ่  มีมี  วิธีการวิธีการ  สลับสลับ  

ตัดตอตัดตอ  กลุมกลุม  ขอมูลขอมูล  โดยโดย  การการ  แบงออกแบงออก  เปนเปน  สวนๆสวนๆ      หรือหรือ  แบบแบบ  แพแพ  กเกต กเกต   ((  PP  aa  cc  kk  ee  tt      

ซีซ ีเลีย เดเลีย เด สมอนด  (Celia Desmond)สมอนด  (Celia Desmond)
ประธานประธาน ชมรมชมรม ไฟฟาไฟฟา สื่อสารสื่อสาร
 ป พ.ศ. ๒๕๔๕-๒๕๔๖ป พ.ศ. ๒๕๔๕-๒๕๔๖

คำนำคำนำ



ss  ww  ii  tt  cc  hh  ii  nn  gg  ))      ทั้งทั้ง  การการ  พัฒนาพัฒนา  ระบบระบบ  สัญญาณสัญญาณ  จากจาก  การการ  จองจอง  ใชใช  ชองสัญญาณ ชองสัญญาณ   

((  II  nn  bb  aa  nn  dd  --  ss  ii  gg  nn  aa  ll  ii  nn  gg  ))      มามา  เปนการเปนการ  ใชใช  ชองสัญญาณชองสัญญาณ  รวมรวม  กัน กัน   ((  CC  oo  mm  mm  oo  nn      

CC  hh  aa  nn  nene  ll      SS  ii  gg  nn  aa  ll  ii  nn  gg  ))      เพื่อเพื่อ  ใชใช  สำหรับสำหรับ  การสื่อสารการสื่อสาร  ของของ  เครือขายเครือขาย  ที่ที่  มีมี  ความความ  

ชาญฉลาดชาญฉลาด  มากขึ้น มากขึ้น   และและ  รองรับรองรับ  การการ  จราจรจราจร  ของของ  ขอมูล ขอมูล   ((  DD  aa  tt  aa      TT  rr  aa  ff  ff  ii  cc  ))      ที่ที ่ 

มีมี  ปริมาณปริมาณ  สูงสูง  มหาศาลมหาศาล  ได ได   อีกอีก  ทั้งทั้ง  กรณีกรณี  ของของ  การการ  เปลี่ยนเปลี่ยน  มามา  ใชใช  เสนเสน  ใยใย  นำนำ  แสงแสง  ที่ที ่ 

ไดได  มีมี  การการ  วางวาง  ทอทอ  รอยรอย  สายสาย  ไวไว  อยางอยาง  มากมายมากมาย  เหลือเฟอ เหลือเฟอ   โดยโดย  ใชใช  เปนเปน  ทั้งทั้ง  สื่อสื่อ  นำนำ  

สัญญาณสัญญาณ  มาสูมาสู  ผูผู  ใชงาน ใชงาน   ณ ณ   กิ่งกานกิ่งกาน  ปลายทางปลายทาง  ของของ  โครงขาย โครงขาย   รวมรวม  ทั้งทั้ง  ใชใช  เปนเปน  

แกนแกน  หลัก หลัก   ((  bb  aa  cc  kk  bb  oo  nn  ee  ))      เพื่อเพื่อ  การการ  เชื่อมโยงเชื่อมโยง  ระหวางระหวาง  โครงขายโครงขาย  สื่อสารสื่อสาร  แทนแทน  การการ  

ใชใช  สายสาย  ทองทอง  แดงแดง  แบบแบบ  เดิมๆเดิมๆ      ดวย ดวย   ทั้งหมดทั้งหมด  นี้นี้  ก็ไดก็ได  เปนเปน  ขอบงชี้ขอบงชี้  ถึงถึง  พัฒนาการพัฒนาการ  

ของของ  การสื่อสารการสื่อสาร  ไดได  เปนเปน  อยางอยาง  ดี ดี   แนนอนแนนอน  วาวา  จากจาก  เดิมเดิม  ที่ที่  หลากหลายหลากหลาย  ครัวเรือนครัวเรือน  มีม ี 

ความความ  สุขสุข  กับกับ  การการ  เชื่อมโยงเชื่อมโยง  สื่อสารสื่อสาร  กันกัน  โดยโดย  ใชใช  สายสาย  ทองทอง  แดงแดง  หรือหรือ  สายโทรศัพทสายโทรศัพท  

ซึ่งซึ่ง  นับวานับวา  เลิศหรูเลิศหรู  ที่สุดที่สุด  ในใน  ยุคยุค  นั้นนั้น  แลว แลว   กระกระ  นั้น นั้น   ก็ก็  ยังคงยังคง  ตองตอง  มีมี  การการ  พัฒนาพัฒนา  กันกัน  

ตอมาตอมา  อีก อีก   ทั้งนี้ทั้งนี้  เพื่อเพื่อ  จะจะ  ตอบตอบ  สนองความตองการสนองความตองการ  ของของ  เหลาเหลา  ผูผู  ใชใช  วัยรุนวัยรุน  ที่ที่  นิยมนิยม  

เครือขายเครือขาย  ความเร็วความเร็ว  สูงขึ้น สูงขึ้น   และและ  สูงสูง  มากกวามากกวา  ระบบระบบ  ของของ  ไอเอสดีเอ็น ไอเอสดีเอ็น   ((  II  SS  DD  NN  ))      ที่ที ่ มีม ี 

ใหบริการใหบริการ  อยูอยู  กอนกอน  แลวแลว  ผานผาน  ทางทาง  สายโทรศัพทสายโทรศัพท  ชองชอง  ทางพิเศษทางพิเศษ  เสียเสีย  อีก อีก   อนึ่ง อนึ่ง   การการ  

พัฒนาพัฒนา  ที่ที่  รวดเร็วรวดเร็ว  ของของ  เทคโนโลยีเทคโนโลยี  โทรศัพทโทรศัพท  เคลื่อนเคลื่อน  ที่ที่  ก็ก็  เปนเปน  อีกอีก  หนึ่งหนึ่ง  ตัวอยางตัวอยาง  ที่ที ่ 

เดนชัดเดนชัด  มากมาก  เชนเชน  กัน กัน   ตอเนื่องตอเนื่อง  มามา  ถึงถึง  กรณีกรณี  ที่ที่  มีมี  บริการบริการ  เพียงเพียง  แคแค  โทรศัพทโทรศัพท  พื้นฐานพื้นฐาน  

ธรรมดาธรรมดา  หรือหรือ  เฉพาะเฉพาะ  บริการบริการ  เสียงเสียง  ก็ไดก็ได  มีมี  การการ  พัฒนาพัฒนา  ไปสูไปสู  การการ  ใหบริการใหบริการ  รวมรวม  ทั้งทั้ง  

ดานดาน  เสียงเสียง  และและ  ขอมูล ขอมูล   ซึ่งซึ่ง  หมายหมาย  ถึงถึง  ไดได  รวมรวม  เอาเอา  ทั้งทั้ง  เสียง เสียง   ขอมูล ขอมูล   ภาพเคลื่อนไหวภาพเคลื่อนไหว  

และอื่นๆและอื่นๆ      เขาเขา  ไวไว  ดวยดวย  กันกัน  แลว แลว   ทั้งหมดทั้งหมด  นี้ นี้   พวกเราพวกเรา  ไดได  ประสบพบเห็นประสบพบเห็น  กับกับ  การการ  

เพิ่มจำนวนเพิ่มจำนวน  ของของ  ผูผู  ใชงานใชงาน  ที่ที่  มีมี  มากขึ้นมากขึ้น  อยางอยาง  มหาศาลมหาศาล  ไปไป  พรอมๆพรอมๆ      กับกับ  อัตราอัตรา  การการ  

เติบโตเติบโต  ของของ  ปริมาณปริมาณ  ขอมูลขาวสารขอมูลขาวสาร  อันอัน  เกิดเกิด  จากจาก  การการ  เชื่อมเชื่อม  ตอตอ  เครือขายเครือขาย  เหลาเหลา  นั้น นั้น   

การการ  ขับเคลื่อนขับเคลื่อน  การการ  เจริญเติบโตเจริญเติบโต  ของของ  การสื่อสารการสื่อสาร  ที่ที่  กลาวกลาว  มามา  แลว แลว   มีมี  ผลผล  มาจากมาจาก  

ทั้งทั้ง  พัฒนาการพัฒนาการ  ดานดาน  เทคโนโลยี เทคโนโลยี   กฎเกณฑกฎเกณฑ  การการ  ใหบริการใหบริการ  ตางๆตางๆ      ตลอดไปตลอดไป  จนจน  

ถึงถึง  ทัศนคติทัศนคติ  ของของ  ผูผู  ใชงานใชงาน  เองเอง  ดวยดวย  ที่ที่  ไดได  ปรับเปลี่ยนปรับเปลี่ยน  ไปตามไปตาม  ยุคยุค  ตามสมัยนิยม ตามสมัยนิยม 

  สิ่งสิ่ง  ที่ที่  เกิดขึ้นเกิดขึ้น  เหลานี้เหลานี้  ไดได  แพรหลายแพรหลาย  ไปไป  ทั่วโลกทั่วโลก  โดยโดย  แทรกแทรก  อยูอยู  กับกับ  ทุกๆทุกๆ      มุมมองมุมมอง  

ของของ  วัฒนธรรม วัฒนธรรม   และและ  ทุกๆทุกๆ      สถานสถาน  ที่ที ่ ดวยดวย  แลวแลว



    จาก การ ที่ พวกเรา มี วิชาชีพ ที่ อยู ในดาน สาขา ไฟฟา การสื่อสาร นี้  

พวกเรา สามารถ ที่ จะ ชวย กัน จัดการ การ เปลี่ยน แปลง ของโลก ได เชน กัน  ทั้งนี้  

เพื่อ ให สอดคลองกับ วิถี ชีวิต การ ทำงาน  การ ดู แล จัดการ ชีวิตครอบครัว  รวม 

ไป ถึง เพื่อ การ สันทนาการ ทั่วไป  โดย ที่ ระบบ การสื่อสาร ที่ มี อยู อยาง มากมาย 

หลายหลาก  และ ศักยภาพ ที่ จะ ปรับปรุง เปลี่ยน แปลง เครือขาย สื่อสาร เหลา 

นั้น ให ดียิ ่งๆ   ขึ้นไป นั้น  เปน สิ่ง ที่ ใช ขับเคลื่อน ให เกิด บรรยากาศ การ ทำ 

ธุรกิจ แขนง ใหมๆ   ใน โลก ขึ้นมา ได  รวม ทั้ง ทำ ให มีผลตอ การ ปรับเปลี่ยน 

พฤติกรรม ของ มนุษย ทั้ง ทาง ดาน การ งาน และ แนว ทางการ ดำเนินชีวิต ดวย 

 การ ปรับเปลี่ยน เหลานี ้ ก็ได ฟุงกระจาย ซึม เขาไป ใน ทุกๆ   สิ่ง ที่ เกี ่ยวของ 

รอบขาง ตัวเรา เรียบรอย แลว เชน กัน

   ขอ ขอบคุณ อดีต ประธาน ชมรม ไฟฟา สื่อสาร หลายๆ   ทาน รวม ถึง 

อาสาสมัคร ทุกคน ที่ ได ใหการ สงเสริม และ การ สนับสนุน  มี มากมาย หลาย 

บุคคล ที่ ควร จะ ตอง ขนานนาม  ณ  ที่นี้  ซึ่ง แนนอน วา ขาด มิได ที่ จะ รวม ถึง

โร เบอร โต  เดอ  มารคา  ( R o b e r t o   D e   M a r c a )   ทอม  เพลฟ ยัก  ( T o m  

 P l e v y a k )   ส ตีฟ  ไวน สไตน  ( S t e v e   W e i n s t e i n )   ม อริ ซิ โอ  เด ซิ นา  ( M a u r i z i o

 D e c i n a )   พอล  กรีน  ( P a u l   G r e e n )   แจ็ก  แม็ก โดนัลด  ( J a c k   M a c D o n a l d )

 เรย  พิกโฮลซ  ( R a y   P i c k h o l t z )   และ อีก มากมาย  ทุกคน ลวน แลว แต 

เปน ผูนำ ที่ ยิ่ง ใหญ ที่ ได ใส ใจ กับ ชมรมฯ  อยาง จริงจัง  อีก ทั้ง ยังเปน ผู ที่ เสีย 

สละเวลา  ทุมเท ความรู และ ความ สามารถ เมื่อ ครั้ง ยังเปน ประธาน ชมรม ฯ  

ชวย สรางสรรค ทุกอยาง จน ชมรม ไฟฟา สื่อสาร เปน ปก แผน ได อยาง เฉกเชน 

ทุกวันนี้

   

   ซี เลีย เด สมอนด (Celia Desmond)

      ประธาน ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ป พ.ศ. ๒๕๔๕-๒๕๔๖



 หนังสือ เลม นี้  ชมรม ไฟฟา สื่อสาร แหง สมาคม สถาบันวิศวกร

ไฟฟาและ อิเล็กทรอนิกส หรือ สมาคม ไอ ทริเปล อี ได จัดทำ เพื ่อ ฉลอง 

หา สิบ ป แหง การ กอตั้ง  ซึ่ง ไดมา ครบรอบ ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๔๕ ( ค. ศ.   2 0 0 2 )  

 โดย ชมรมฯ  ได ดำเนิน ยอนรอย กลับ ไปหา จุดตั ้งต น ของ การ กอตั ้ง 

 ซึ่ง เริ่ม มาจาก ชมรม กลุม วิชาชีพ ทาง ดาน ระบบ การสื่อสาร ( P r o f e s s i o n a l  

 G r o u p   o n   C o m m u n i c a t i o n s   S y s t e m s )  แหง สถาบันวิศวกรวิทยุ 

หรือ ไออาร อี  ( I R E   :   I n s t i t u t e   o f   R a d i o  E n g i n e e r s )  ที่ เกิดขึ้น ใน ป 

 พ. ศ.   ๒๔๙๕  ( ค. ศ.   1 9 5 2 )   หลังจาก นั้น สถาบันไออาร อี ก็ได รวม เขากับ

 สถาบันวิศวกรไฟฟา อเมริ กัน หรือเอไอ อี อี  ( A I E E   :   A m e r i c a n   I n s t i t u t e

o f  E l e c t r i c a l  E n g i n e e r s )   ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๐๖  ( ค. ศ.   1 9 6 3 )  และ ได เปลี่ยน 

มา ใช ชื่อ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร  ( หรือ คอม ซอค)   แหง สมาคมไอ ทริเปล อี ซึ่ง เปน

 ชื่อ ปจจุบัน เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๕๑๕  ( ค. ศ.   1 9 7 2 ) 

  ประวัติศาสตร โดย ยอ นี้ นอกจาก เปน ที ่ระลึก ใน การ ฉลอง หา 

สิบ ป ของ ชมรมฯ  แลว  ยัง เปนการ จัดทำ วิวัฒนาการ และพัฒนาการ ของ

 ทั้ง เทคโนโลยี การสื่อสาร และ ของ ตัว ชมรม ไฟฟา สื่อสาร เอง  เปน บันทึก

เหตุการณ สำคัญ ตางๆ   ที่ เกี่ยวของ ใน ประวัติศาสตร การสื่อสาร ของโลก  

ผนวก กับ การ นำเสนอ ประวัติบุคคล บางสวน ผู ซึ่ง ได สรางสรรค ผลงาน 

สำคัญ เอา ไว และ ยังคงมี ผล สรรคสราง ให เทคโนโลยี การสื ่อสาร เปน 

วิชาชีพ ที่ ทาทาย แขนง หนึ่ง  เปน สาขา อาชีพ ที่ มี ผล ตอบ แทน ดี  และ กลาย

เปน เทคโนโลยี ที่ มี ความ จำ เปนไป ทั่ว ทุก มุม โลก  

   สำหรับ การ เตรียมการ การ ฉลอง หา สิบ ปนี้  เกิดขึ้น เมื่อ ป  พ. ศ.  

 ๒๕๔๑  ( ค. ศ.   1 9 9 8 )   โดย คณะกรรมการ ที่ปรึกษาพิเศษ เพื่อ การ ฉลอง 

หา สิบ ป โดย มี แจ็ก  แม็ก โดนัลด  ( J a c k   M c D o n a l d )   เปน ประธาน  ซึ่ง 

กิตติกรรมประกาศกิตติกรรมประกาศ



ตอมา คณะกรรมการ บริหาร สมาคมฯ  ก็ได เห็นชอบ ตอ ขอเสนอ ของ คณะ 

ที่ปรึกษา นี้ เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๕๔๒  ( ค. ศ.   1 9 9 9 )   จึง ได จัดตั้ง คณะกรรมการ 

จัดงาน ครบรอบ หา สิบ ป ขึ้น  อัน ประกอบดวย ซี เลีย  เด สมอนด  ( C e l i a   

D e s m o n d )   โร เบอร โต  เดอ  มารคา  ( R o b e r t o  de  M a r c a )   ฮาร วี  ฟรี แมน 

( H a r v e y   F r e e m a n )   แจ็ก  แม็ก โดนัลด  ( J a c k   M c D o n a l d )   ทอม  

เพลฟ ยัก  ( T o m   P l e v y a k )   เคอร ติส  ซิลเลอร  ( C u r t i s   S i l l e r )   และ แจ็ก 

 โฮ เวลล  ( J a c k   H o w e l l ) 

   ชมรม ไฟฟา สื่อสาร และ คณะกรรมการ จัดงาน ขอ ขอบคุณ ศูนย 

ขอมูล ประวัติศาสตร ของ สมาคม ไอ ทริเปล อี  ( I E E E   H i s t o r y   C e n t e r)

 แหง มหาวิทยาลัยรัต เจอส  ( R u t g e r s   U n i v e r s i t y )   สำหรับ การ คนควา 

และ การ เรียบเรียง ขอมูล ที่ ได กลายเปน บันทึก ปรากฏ อยู ใน หนังสือ เลม 

นี้  ศูนย ขอมูล ประวัติศาสตรฯ  ได ชวย ให หนังสือ เลม นี้ สำเร็จลุลวง ดวยดี 

โดย เฉพาะ เอกสาร ที่ เกี่ยวกับ ประวัติ ของ เทคโนโลยี  การ วาง ตำ แหนง รูป 

และ นำเสนอ ภาพประกอบ ตางๆ   ซึ่ง ตอง ยอมรับ ใน ความ พยายาม ของ เดวิด  

ฮอกเฟลเดอร  ( D a v i d   H o c h f e l d e r )   เดวิด  มอร ตัน  ( D a v i d   M o r t o n )   

วิลเลียม  แอ สเปรย  ( W i l l i a m   A s p r a y )   แอนดรูว  โกลด สไตน  ( A n d r e w   

G o l d s t e i n )   และ โรเบิรต  โคล เบิรน  ( R o b e r t   C o l b u r n )   แหง ศูนย ขอมูล 

ประวัติศาสตร นี้  รวม ทั้ง ชิป  ลา รคิน  ( C h i p   L a r k i n )   แหง บริษัท เอ ที แอนด ที 

 อีก ทั้ง ตอง ขอ ขอบคุณ เปนพิเศษ แก อา มอส  โจ เอล  ( A m o s   J o e l )   ที่ ชวย 

จัดเตรียม และ เรียบเรียง ขอมูล ดาน ประวัติ สวน ของ ชมรม ฯ  คำ ขอบคุณ 

นี้ รวม แด อดีต สมาชิก และ เจาหนา ที่ ของ ชมรม ไฟฟา สื ่อสาร ผู ที่ทำการ 

สัมภาษณ บุคคล ให ไดมา ซึ่ง สวน ของ  “ ประวัติศาสตร จาก บท สัมภาษณ”   ณ  

ที่นี้ ดวย



(แปล(แปล โดย โดย  ณัฐิรา สุขณัฐิรา สุข ประเสริฐประเสริฐ และและ เกียรติศักดิ์ ศรีเกียรติศักดิ์ ศร ีพิมานพิมาน วัฒน)วัฒน)
 Communications Technology : Before 1952-21st Century

เทคโนโลยีเทคโนโลย ีการสื่อสารการสื่อสาร
ชวงชวง กอนกอน ป ค.ศ. 1952 จนถึงป ค.ศ. 1952 จนถึง ศตวรรษศตวรรษ ที่ 21ที่ 21



เทคโนโลยีการสื่อสารชวงกอนป ค.ศ. 1952 จนถึงศตวรรษที่ 21เทคโนโลยีการสื่อสารชวงกอนป ค.ศ. 1952 จนถึงศตวรรษที่ 21

เครื่อง สงสัญญาณ 

โทรเลข แบบ รหัส มอรส 

ภาพ จาก Smithsonian

การสื่อสารการสื่อสาร
ชวงชวง กอนกอน ป ค.ศ. 1952ป ค.ศ. 1952

 การ ติดตอสื ่อสาร ระหวาง กัน ในอดีต นั้น อาศัย การ เดินเทา  เดินเรือ  

หรือ การ เดินทาง แบบ อื่น เพื่อ การ คาขาย แลกเปลี่ยนสินคา ซึ่ง เปน หนทาง ใน การ 

สงขาวสาร ถึง กัน ได  แต ทั้งนี้ การสื่อสาร ในอดีต มี ลักษณะ โดย ปกติ ที่ ตอง ใชเวลา 

นานมาก ที่ ขาวสาร ใดๆ   จะ มา ถึง ผู รับได  จนกระทั่ง มี การนำ เอา กระบวนการ หรือ 

เครื่องมือ ทางไฟฟา เขามา ใช สำหรับ ระบบ การสื่อสาร  ระบบ โทรเลข จึง ได ถือกำเนิด 

ขึ้นมา  และ กลายเปน เทคโนโลยี แขนง แรก ที่ มี คุณลักษณะ ที่ ทำ ใหการ ติดตอสื่อสาร 

ถึง กัน ของ ผูคน กระทำ ได ในทันที ทัน ใด โดย ที่ ไม ตอง เดินทางไกล เชน แตกอน  ซึ่ง 

แนนอน วา ได ทำ ให ชีวิต ความ เปน อยู มี ความ สะดวกสบาย มากขึ้น  สำหรับ กิจการ
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 โทรเลข นี ้ นั ้น  ได เริ ่มตน ใหบริการ ใน เชิงพาณิชย เปน ปฐมฤกษ  ณ  ประเทศ

 อังกฤษ เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๓๘๒  ( ค. ศ.   1 8 3 9 )   โดย มี ผู รวม คิดคน สอง ทาน คือ วิลเลียม  

คุก  ( W i l l i a m   C o o k e )   และ ชาลส  วีต สโตน  ( C h a r l e s   W h e a s t o n e )   และ ตอมา 

แซม มวล  มอรส  ( S a m u e l   M o r s e )   ก็ได นำ โทรเลข เขาไป ใชงาน ยัง ประเทศ 

สหรัฐอเมริกา เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๓๘๗  ( ค. ศ.   1 8 4 4 ) 

 

   

 

 

 

 

     

       

 

ชาลส วีต สโตน

รูปที่ ๑ 

วิลเลียม คุก

   เม ื ่อ พิจารณา จาก มุมมอง หนึ ่ง ทาง ดานวัฒนธรรม และ สังคม ของ 

มนุษย  ตอ การ แพรขยาย อยาง รวดเร็ว ของ เครือขาย โทรเลข ทั่วโลก นั้น  ได แสดง 

ประจักษชัด แลว วา  การสื่อสาร ที่ รวดเร็ว และ มี ความ เชื่อถือได นั้น  เปน สิ่งจำเปน 

สำหรับ การ ใชชีวิต ที่ ทันสมัย มากขึ้น ใน แตละ ยุค ไป แลว  และ เมื่อ พิจารณา จาก 

ประวัติ ของ ระบบ การสื ่อสาร ใน ยุค ถัดๆ   มา ก็ พบ วา  มี พัฒนาการ ใน ลักษณะ 

เดียว กัน ที่ ดำเนิน ไป บน พื้นฐาน ของ สอง แนวโนม หลัก ดังตอไปนี้  แนวทาง แรก 

 “ ดาน เทคโนโลยี”   โดย วิศวกร หรือ ผู  ที ่ ออก แบบ ระบบ การสื ่อสาร ได สราง ให 

ระบบ มี การสื่อสาร กัน ได รวดเร็ว และ มี ความ นาเชื่อถือ  ขณะ เดียว กัน ก็ ทำ ให มี 

ราคา ที่ เหมาะสม สามารถ ซื้อหา ไว ใชงาน ได สะดวก ดวย  สวน อีก แนวทาง หนึ่ง 

นั้น  อยู บน พื้นฐาน ที่วา เครือขาย สำหรับ การสื่อสาร ตางๆ   เปน สิ่ง ที่ จำเปน และ เปน 

โครงสรางพื้นฐาน ที่ สำคัญ  “ ดานสังคม”   ยุค ใหมๆ   ถัด มา  ซึ่ง สิ่ง เหลานี้ เปน แนวทาง 

ที่ ผูเกี่ยวของ ดำเนิน ตาม กัน มา อยาง ตอเนื่อง   

   ชวงตน คริสต ทศวรรษ ที่  1 8 5 0   ( ประมาณ ชวง ป ตั้ง แต  พ. ศ.   ๒๓๙๓)   
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เครือขาย โทรเลข ได มี การ ขยาย ตัวอยาง มาก ใน ภาคพื้น ทวีปยุโรป  อเมริกาเหนือ  

และ ตะวันออกกลาง  ในชวง นั้น เอง วิศวกรไฟฟา ในประเทศ อังกฤษ รวม ทั้ง จาก 

ประเทศ สหรัฐอเมริกา ได เริ ่ม พิจารณา ถึง การ ติดตอสื ่อสาร กัน แบบ ขาม ทวีป 

ดวย สายเคเบิล ใต น้ำ  ตอมา เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๓๙๔  ( ค. ศ.   1 8 5 1 )   สายเคเบิล ที่ วาง 

ใต ทะเล รุน แรกเริ่ม ระหวาง เกาะ อังกฤษ กับ ประเทศ อื่นๆ   ใน ภาคพื้น ทวีปยุโรป 

จึง ไดรับ การ เชื่อม ตอ แบบ ถาวร จาก เมือง โดเวอร  ( D o v e r )   ของ ประเทศ อังกฤษ 

ไปยัง เมือง คาเลส  ( C a l a i s )   ประเทศ ฝรั่งเศส  และ ตอมา เครือขาย สายเคเบิล ใต 

น้ำ ขาม มหาสมุทร แอต แลน ติก เพื่อ เชื่อมโยง ทวีปยุโรป กับ สหรัฐอเมริกา ก็ได เริ่ม 

ตาม มาภาย ใต โครงการ ความ รวมมือ แองโกล- อเมริ กัน  ( A n g l o - A m e r i c a n )   โดย 

โครงการ นี้ ได พยายาม วางสาย ในชวง เดือนสิงหาคม  ป  พ. ศ.   ๒๔๐๐  ( ค. ศ.   1 8 5 7 )   

และ อีกครั้ง เมื่อ ฤดู ใบไม ผลิ ป  พ. ศ.   ๒๔๐๑  ( ค. ศ.   1 8 5 8 )   ซึ่ง ก็ ประสบ ความ ลมเหลว 

ทั้งสอง ครั้ง  ทั้งนี้  เนื่องจาก ปญหา อัน เกิดขึ้น เปนปกติ ของ ไฟฟา แรงดัน สูง ที่ ใชงาน 

อยู ใน อุปกรณ จาย สัญญาณ  แต ตอมา หลังจาก การ ใชเวลา รวม หนึ่ง เดือน ของ ชวง 

ฤดูรอน ใน ป  พ. ศ.   ๒๔๐๑  ความ พยายาม ของ โครงการ แองโกล- อเมริ กัน ดังกลาว 

จึง ประสบความสำเร็จ  และ เมื่อ มา ถึง ป  พ. ศ.   ๒๔๐๔  ( ค. ศ.   1 8 6 1 )   หนวยงาน รวม 

ระหวาง ภาครัฐ และ เอกชน ได ดำเนินกิจการ การ วาง สายเคเบิล โทรเลข โครงการ ตอๆ   

มา อีก  โดย ได วางสาย กระจาย ไป ทุก ภูมิภาค ทั่วโลก เปน ระยะทาง รวม ถึง  ๑๘, ๐๐๐  

กิโลเมตร  แต ใน ความ ยาว สาย ขนาดนี้ นั้น ใชงาน ไดจริง มี ระยะ รวม แค  ๕, ๐๐๐  

กิโลเมตร เทา นั้น  ตอมา  การ เกิด สงครามกลางเมือง ในประเทศ สหรัฐอเมริกา ก็ได ทำ 

ให ความ พยายาม ที่ จะ วางสาย สายเคเบิล ใต น้ำ ครั้ง ใหม ตอง ลาชา ออกไป จนกระทั่ง 

ถึง ป  พ. ศ.   ๒๔๐๘  ( ค. ศ.   1 8 6 5 )   และ เมื่อ ยาง เขาสู ป  พ. ศ.   ๒๔๐๙  ( ค. ศ.   1 8 6 6 )   

บริษัท โทรเลข แองโกล- อเมริ กัน  ( A n g l o - A m e r i c a n   T e l e g r a p h   C o m p a n y )   จึง 

ได ประสบความสำเร็จ ใน การ ขยาย ขาย สายเคเบิล ใต น้ำ ครั้ง ใหม ดังกลาว  ดวย การ 

วางสาย คู ถาวร ขาม มหาสมุทร แอต แลน ติก  กลาว ได วาความ กาวหนา ของ การ วาง 

สายเคเบิล โทรเลข นี้ ได เจริญเติบโต ขึ้น อยาง มากมาย  เนื่องจาก เมื่อ มา ถึง ชวงเวลา 

ของ การ ใกล เปลี่ยน คริสตศตวรรษ ใหม แลว นั้น  การ เชื่อม ตอ ดังกลาว ได ขยาย ไป 

ทั่ว ยาน น้ำ ของ ทุก ทวีป ยกเวน แอนตารกติกา แลว  และ ได กระจาย ครอบคลุม ไปยัง 
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ทุก หัวเมือง หลัก ริม ฝงทะเล ตางๆ   ทั่วโลก ตอมา

 ระบบ การสื่อสาร โทรเลข ใต น้ำ นับวาเปน โครงการ วิศวกรรม ชั้นแนวหนา 

ตลอด ชวง คริสต ทศวรรษ ที่ 1850 และ 1860 (ประมาณ ชวง พ.ศ. ๒๓๙๓-

๒๔๑๒) ซึ่ง ระบบ การสื่อสาร สำคัญ ชนิด แรก นี้ ได ทำใหเกิด กระบวนการ พัฒนา 

พื้นฐาน หรือ วิทยา การ อื่นๆ ที่ เกี่ยวของ ใน อีก หลาย ดาน ควบคู ไป ดวย ทั้ง ทาง ดาน 

การ สราง เรือเดินสมุทร การ สราง สายโทรเลข และ เทคนิค การ วาง สายเคเบิล ใต 

ทะเล หรือ แมกระทั่ง เทคโนโลยี ตางๆ ที่ เกี่ยวของ กับ มหาสมุทร หรือ สมุทรศาสตร 

(Oceanography) ดังนั้น วิวัฒนาการ ของ ระบบ โทรเลข ใต น้ำ จึง ถือไดวา ได ทำการ 

ปฏิวัติ วงการ วิศวกรรมไฟฟา และ ได วางรากฐาน วิทยาศาสตร ที่ แข็งแกรง เอา ไว 

ทีเดียว

รูปที่ ๒ การ วาง สายเคเบิล 

ของ ระบบ โทรเลข ขาม 

มหาสมุทร แอตแลนติก 

โดย เรือ เกรต อีสเทิรน

 (Great Eastern)

 อนึ่ง ปญหา หลัก ที่ ได เกิดขึ ้น ใน การ พัฒนา ดาน วิศวกรรม สื่อสาร ที่   

เกี่ยวของ กับ ระบบ โทรเลข ใต น้ำ พบ วา คือ เรื่อง ของ การ ลดทอน (Attenuation) และ

การ บานออก หรือ การ กระจัดกระจาย (Dispersion) ของ สัญญาณ ที่ สงผาน 
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สายเคเบิล ใน ระยะ ทางใต น้ำ ที่ ไกลมาก นั่นเอง ซึ่ง การ กระจัดกระจาย ที่ เกิดขึ้น 

ดังกลาว มี สาเหตุ มาจาก คา การ เก็บ ประจุ (capacitance) ของ ตัว สายเคเบิล โดย 

จะ สง ผลกระทบ ตอ สัญญาณ และ มี ผล ทำให ความเร็ว ใน การ สงสัญญาณ ผาน 

สายเคเบิล ที่ มี ระยะ ทางไกล ดังกลาว ถูก จำกัด ให สามารถ สง ได เพียง ไม กี่ คำ ตอ นาที 

เทานั้น

 จาก ปญหา ดังกลาว วลิเลียม ทอมปสัน  (William Thompson)  ซึง่ ภายหลงั 

ไดรับ การ สถาปนา เปน ลอรด เคลวิน (Lord Kelvin) เปน วิศวกรไฟฟา คน แรก ที่ ได 

ทำการ ศึกษา ผลกระทบ ของ ปรากฏการณ ทางไฟฟา เหลานั้น อยาง เปนระบบ โดย 

ผล งานการ ศึกษา ของ ทอมปสัน ได ตีพิมพ ไว ใน บทความที่ เผย แพรเมื่อ ป พ.ศ.

๒๓๙๗ (ค.ศ. 1854) ซึ ่ง ได ใช หลักการ สมการ ของ ฟูเรียร
1
 ที ่ ใช อธิบายถึง

 การ สง ถาย ความ รอน (heat transfer) โดย นำมา สราง แบบจำลอง ของการ สง

สัญญาณ ไฟฟา ผาน สายเคเบิล ใต น้ำ ที่ มี ระยะทางไกลๆ โดย ทำการ แยกสวน

 สัญญาณ (decoupling) ของ โทรเลข ออก มาจาก ตัวกลาง นำ สัญญาณ หรือ 

สายเคเบิล จาก การ ศึกษา ดังกลาว ทำให สามารถ ออกแบบ องคประกอบ ของ ตัวนำ 

และ ฉนวน ของ สายเคเบิล ให มี ความ เหมาะสม ที่สุด สำหรับ การ สงผาน สัญญาณ ได 

อีกทั้ง ยัง สามารถ ประดิษฐ เครื่องรับ สงโทรเลข ที่ สงสัญญาณ ได คมชัด และ สามารถ 

ตรวจ รับสัญญาณ ไดดี อีกดวย หลักการ ของ ทอมปสัน ใน การ แยกสวน สัญญาณ 

จาก ตัวกลาง ได กลาย เปนการ ปฏิวัติ แนวทาง และ เปน พื้นฐาน ทฤษฎี สำหรับ งาน 

ทาง วิศวกรรม การสื่อสาร และ การ ประมวลผล สัญญาณ ใน ยุค ตอๆ มา จำนวน 

มาก มีความสำคัญ ใน ระดับ เชนเดียวกับ ผลงาน ใน อีก เกือบ หนึ่ง รอย ปถัด มา ของ

 โค ลด แชน นอน (Claude Shannon) ผู ที่ ได สราง ปรากฏการณ ที่ มี ผลกระทบ สูง 

คลาย กัน แต เกิด ขึ้นกับ งาน ดาน ทฤษฎี ขาวสาร (Information Theory)

1 
สมการ ของ ฟูเรียร คือ สมการ คณิตศาสตร ที่ พิจารณา สัญญาณ หรือ ขอมูล ใดๆ  ใน รูป พื้นฐาน 

บน แกน ของ เวลา ให มา อยู ใน รูป ของ องคประกอบ ทาง ความถี่ สามารถ นำไป ประยุกตใช ใน วงการ 

วิศวกรรม อยาง กวางขวาง อาทิ การ ออกแบบ วงจร กรอง ความถี่ การ วิเคราะห แยก คลื่นเสียง พูด ของ 

มนุษย (speech) เปนตน :  ผูแปล



เทคโนโลยีการสื่อสารชวงกอนป ค.ศ. 1952 จนถึงศตวรรษที่ 21เทคโนโลยีการสื่อสารชวงกอนป ค.ศ. 1952 จนถึงศตวรรษที่ 21 2525

 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

รูป ที่ ๕ ภาพเขียน 

แสดงถึง การ ใช 

โทรเลข เปน สื่อกลาง 

ของ หนุมสาว

รูป ที่ ๓ โครงสราง 

สายเคเบิล โทรเลข ใต 

น้ำ ใน ป พ.ศ. ๒๔๐๘ 

(ค.ศ. 1865)

 ภาพ จาก Burndy 

Library

รูปที่ ๔ สถานี เคเบิล

 ที่ มีชื่อเสียง ของ เมือง 

ฮาตส คอนเทนต 

บน เกาะ นิว ฟันด แลนด 

ภาพ จาก Smithsonian
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เทคโนโลยีการสื่อสารชวงกอนป ค.ศ. 1952 จนถึงศตวรรษที่ 21

 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

 การ พัฒนา ดาน การสื่อสาร ที่ สำคัญ ใน ลำดับ ตอมา คือ ความ กาวหนา ของ 

เทคโนโลยี โทรศัพท ซึ่ง เปน ผลพลอยได จาก ความ พยายาม ที่จะ เพิ่ม การ สงขอความ 

เขา ไปกับ สายโทรเลข ของ วิศวกรไฟฟา นั่นเอง โดย ใน กลาง คริสต ทศวรรษ ที่ 1870 

นั้น โจเซฟ  สเตินส (Joseph Stearns) และ โทมัส เอดิสัน (Thomas Edison) 

ได พัฒนา ระบบ ที่ มี ความ เชื่อถือ ไดที่ สามารถ สงสัญญาณ โทรเลข ตั้งแต สอง หรือ สี่ 

ชุด พรอมกันไป ใน สายโทรเลข เดี่ยว

    

รูป ที่ ๖ ภาพเขียน แสดง การ 

บรรยาย เรื่อง โทรศัพท โดย

อะ เล็ก ซานเดอร เกรแฮม เบลล 

ใน ป พ.ศ. ๒๔๒๐ (ค.ศ. 1877)

ภาพ จาก AT&T Archives
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 ใน ชวงเวลา ดังกลาว  วิศวกรไฟฟา จำนวน หนึ่ง ได เริ ่ม หันมา ให ความ

 สน ใจ และ สำรวจ ระบบ โทรเลข แบบ หลากหลาย โทน เสียง  ( H a r m o n i c )   กลาว 

คือ  เปน กระบวนการ การ ใช โทน เสียง จำนวน หนึ่ง เพื ่อ การ สงสัญญาณ โทรเลข 

แบบ ไม ตอเนื่อง จำนวน มากไป พรอมๆ   กัน บน สายโทรเลข เดี่ยว เชน กัน  โดย ที่ ทั้ง

อะ เล็ก ซานเดอร  เกร แฮม  เบลล  ( A l e x a n d e r   G r a h a m   B e l l )   และ เอลิ ชา  เกรย 

 ( E l i s h a   G r a y )   ณ  ประเทศ สหรัฐอเมริกา ตาง ก็ได ตระหนัก เชน เดียว กัน วา  หาก 

สายโทรเลข สามารถ สงผาน โทน เสียง ดนตรี หลากหลาย เสียง ได นั้น  ระบบ สื่อสาร 

นี้ ก็ ควร ที่ จะ สงเสียง หรือ คำพูด ของ มนุษย ไปได ดวย เชน เดียว กัน  และ ก็ เปน เชน 

นั้น จริงๆ   ใน ชวงตน ป  พ. ศ.   ๒๔๑๙  ( ค. ศ.   1 8 7 6 )   เบลล ซึ่ง เปน ผู มี โอกาส ดีกวา ที่ 

ได จดสิทธิบัตร แนวคิด ดังกลาว กอนหนา ที่ เกรย จะ ยื่นคำรอง คัดคาน สิทธิบัตร ของ 

เบลล ฉบับ นั้น เพียง ไม กี่ ชั่วโมงถัด มา  ใน ที่สุด การสื่อสาร ดวย โทรศัพท ก็ กลาย มา 

เปน บริการ ประจำ ทองถิ่น ได อยาง รวดเร็ว  ตอเนื่อง มา จนกระทั่ง ถึง ป  พ. ศ.   ๒๔๒๓  

( ค. ศ.   1 8 8 0 )   บริษัท เบลล ได เปด ใหบริการ เชา เครื่องมือ สำหรับ การ ใช โทรศัพท เกือบ  

๑๐๐, ๐๐๐  ชุด ทีเดียว
2
 

รูป ที่ ๗ บรรยากาศ

 การ ทำงาน ภายใน หอง 

บริการ ชุมสาย โทรเลข

ภาพ จาก Smithsonian

2   
ระบบ โทรศัพท สมัย เริ่มแรก มี ลักษณะ การ ใชงาน ที่ ตอง พวง ตอ ใช อุปกรณ หรือ เครื่องมือ ที่ มี ขนาด

ใหญ กวา ใน ปจจุบัน จึง ยัง มิได เรียกวา เปน คูสาย หรือ เครื่อง โทรศัพท (Subscriber) :  ผูแปล
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 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

รูปที่ ๘ ภายใน หอง บริการ ชุมสาย 

โทรเลข ที่ เมือง ชิคาโก (Chicago) 

ภาพจาก Smithsonian

 

 อุปสรรค หรือ ปญหา ทางเทคนิค สอง ประการ หลัก ของ ระบบ โทรศัพท ใน 

ยุค แรก นั้น อยูที่ การ พัฒนา ชุมสาย สลับ สัญญาณ (Switching) และ ปญหา ของ การ 

สื่อ สัญญาณ สำหรับ การ เชื่อมโยง สัญญาณ ทางไกล (Long-distance transmis-

sion) สำหรับ ปญหา แรก ของ การ สลับ สัญญาณ นั้น อยูที่ ความ ลาชา ของ การ ตัดตอ 

ดวย การ ใช แรงงาน คน ที่ อาจ มี ปญหา ความ ไมสม่ำเสมอ ของ งาน ได ซึ่ง การ จัดการ 

ภายใน ชุมสาย สมัย นั ้น ได จาง พนักงาน ตัดตอ คู สาย ซึ ่ง โดย สวนใหญ จะ เปน 

สุภาพสตรี ทำงาน สลับ สัญญาณ ดวยมือ ปญหา ที่ เกิดขึ้น นี้ ตอมา ไดรับ การ แกไข ใน 

ป พ.ศ. ๒๔๔๒ (ค.ศ. 1899) เมื่ออั ลมอน บี ส โตรว เจอร (Almon B. Strowger) 

ซึ่ง มี อาชีพ เปน สัปเหรอ จาก เมือง แคนซัส ประเทศ สหรัฐอเมริกา ได จดสิทธิบัตร 

ระบบ หมุน โทรศัพท อัตโนมัติ ที ่ คิดคน ขึ ้น ระบบ ของส โตรว เจอร นี ้ประสบ

ความสำเร็จ ใน การ แกปญหา การ สลับ สัญญาณ ดวยมือ ได เปน อยาง ดี ทำการ ติดตั้ง 

ใชงาน ครั้งแรก ใน ป พ.ศ. ๒๔๓๕ (ค.ศ. 1892) และ การ ใชงาน ระบบ สลับ สัญญาณ 

นี้ ได แพรหลาย กระจาย ไป ใน หลายๆ เมือง ของ สหรัฐอเมริกา และ ยุโรป อยางตอ

เนื่องเปน เวลานาน ไป จนถึง ชวง กลาง คริสต ทศวรรษ ที่ 1970
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 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

รูปที่ ๙ ภาพสายโทรเลขภายในเมือง

ซินซินเนติ (Cincinnati)  

ภาพจาก AT&T Archives

รูปที่ ๑๐ หอง สะพาน ไฟฟา 

(Switchboard) 

สำหรับ การ สลับ สัญญาณ 

โทรเลข ทางไกล 

ภาพ จาก AT&T 

Archives



เทคโนโลยีการสื่อสารชวงกอนป ค.ศ. 1952 จนถึงศตวรรษที่ 21

 ประวัติยอ “การสื่อสาร ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”โลก”3030

เทคโนโลยีการสื่อสารชวงกอนป ค.ศ. 1952 จนถึงศตวรรษที่ 21

 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

 สวน ปญหา หลัก ประการ ที่สอง ของ ระบบ โทรศัพท เพื ่อ การสื ่อสาร ที่ 

มี ระยะ ทางไกลๆ   นั้น มี ลักษณะ เชนเดียวกับ กรณี ของ ระบบ โทรเลข ใต น้ำ และ 

เปน ประเด็น หัวขอ ที่ ทาทาย อยาง มาก ใน การ วิจัย และ พัฒนา เพื ่อ แกปญหา นี้ 

อยู หลาย สิบ ป ทีเดียว  ปญหา ดังกลาว คือ  การ ลดทอน และ การ บานออก หรือ การ 

กระจัดกระจาย ของ สัญญาณ ใน สายเคเบิล ที่ ทำ ใหสัญญาณ มี คุณภาพ แยลง อยาง 

รวดเร็ว เมื่อ มี ระยะทาง ใน การ สง เพิ่มมากขึ้น นั่นเอง  โดย สังเกตได จาก ตัวอยาง ของ 

สาย ทอง แดง คู  ( C o p p e r   w i r e   p a i r )   ที่ สามารถ ใช สงสัญญาณ เสียง ให ไปไดไกล 

ถึง  ๑๐๐  ไมล  ( ประมาณ  ๑๖๑  กิโลเมตร)   แต ใน ระยะ ที่ ไกล กวา นี้ สัญญาณ ที ่

รับได จะ คอยๆ   ลด คุณภาพ ลง ไป และ มีความผิด เพี้ยน เกิดขึ้น จน ถึง รับฟง ไมได 

เลย  ทั้งนี้ อันเนื่องมาจาก คา การ เก็บ ประจุภาย ใน คูสาย นั้น เอง  ดัง นั้น  การ พัฒนา 

ระบบ โทรศัพททางไกล จน ประสบผลสำเร็จ ได นั้น  จึง มา อยู บน พื้นฐาน ความ 

กาวหนา ทางเทคโนโลยี สอง เรื่อง ที่ สำคัญ คือ  “ การ ใชงาน โหลด แบบ เหนี่ยวนำ” 
3
 เพื่อ

 การ หักลาง คา การ เก็บ ประจุ ของ สาย  และ  “ การ ขยาย สัญญาณ ( A m p l i f i c a t i o n )”   

 ทั้งสอง เรื่อง นี้ เริ่มตน กัน ที่ ป  พ. ศ.   ๒๔๔๓  ( ค. ศ.   1 9 0 0 )   เมื่อ จอรจ  แคมปเบลล  

( G e o r g e   C a m p b e l l )   จาก บริษัท เอ ที แอนด ที  ( A m e r i c a n   T e l e p h o n e   &  

 T e l e g r a p h   :   A T & T )   และ มิเชล  พู พิน  ( M i c h a e l   P u p i n )   จาก มหาวิทยาลัย 

โคลัมเบีย  ( C o l u m b i a   U n i v e r s i t y )   ได จดสิทธิบัตร ที่ อธิบาย ถึง กระบวนการ 

สราง โหลด เหนี่ยวนำ ของ สายโทรศัพท ดังกลาว  ในขณะ ที่ สถานะ ของ สิทธิบัตร 

กับ ผล ที่ จะ ไดรับ จาก การ จด ยัง คลุมเครือ อยู นั้น  บริษัท เอ ที แอนด ที ได ชิง ตัดสิน 

ใจ ซื้อ สิทธ์ิ ของพู พิน ดวย การ ชำระ เงินสด ใน ราคา  ๑๘๕, ๐๐๐  เหรียญ  รวม ทั้ง 

ชำระ เปน รายป อีก  ๑๕, ๐๐๐  เหรียญ ตอ ป  ตลอด ระยะเวลา  ๑๗  ป ตาม อายุ ของ 

สิทธิบัตร ใน สมัย นั้น
4
    ซึ่ง แนนอน วา ขอดี เดนชัด และ มี นัยสำคัญ สง ผลดี อยาง มาก 

ตอ เอ ที แอนด ที  เนื่องจาก ผล ของ โหลด แบบ เหนี่ยวนำ สามารถ ชวย ลดปญ หา การ 

กระจัดกระจาย ของ สัญญาณ ที่ มี ใน เวลา นั้น ได อยาง ดีเยี่ยม  ทำ ให ระบบ โทรศัพท 

3 
โหลด เหนี่ยวนำ (inductive loading) คือ เทคนิค การ เพิ่ม ความ สามารถ ในดาน ความถี่ ให 

สูงขึ้น โดย ไม ใช กระแส สูง ใช ใน เครื่องรับ สง ที่ ใช แหลง จายไฟ กำลัง ต่ำ :  ผูแปล

4 
ปจจุบัน สิทธิบัตร ทั่วไป มีอายุ ยี่สิบ ป :  ผูแปล
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 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

สามารถ ติดตั ้ง และ ใชงาน ได ไกล ถึง  ๔, ๓๐๐  กิโลเมตร จาก นิวยอรก  ( N e w  

 Y o r k )   ถึง เมือง เดนเวอร  ( D e n v e r )   ซึ่ง เกิดขึ้น ได ใน ป  พ. ศ.   ๒๔๕๔  ( ค. ศ.   1 9 1 1 ) 

 อยางไรก็ตาม วิธีการ ใช โหลด แบบ เหนี่ยวนำ ยังมี ประสิทธิภาพ ที่ จำกัด อยู  เนื่องจาก 

ระบบ สัญญาณ โทรศัพท ใน ชวงเวลา นั ้น ยัง ไมม ี การ ใช ภาค ขยาย สัญญาณ  

ดัง นั ้น  การ ที ่ จะ สื ่อสาร ให ได ระยะทาง ที ่ ไกล ขึ ้น ยังคง ตอง รอ การ พัฒนา ของ 

การ ขยาย สัญญาณ แบบ อิเล็กทรอนิกส ที่ จะ เกิดขึ้น ใน ลำดับ ตอมา  เมื่อ ยอนกลับไป 

ในชวง ปลาย คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 0 0   อัมบ รอส  เฟ ลม มิง  ( A m b r o s e   F l e m i n g)

 นัก วิทยาศาสตร จาก สหราชอาณาจักร ได ประดิษฐ วาลว เปด ปด สัญญาณ หรือ 

หลอด สุญญากาศ ไดโอด  ( d i o d e   v a c u u m   t u b e )   ขึ้น แลว  ซึ่ง พิสูจน ได วา มี 

ประโยชน มาก สำหรับ การ ตรวจจับ สัญญาณ คลื่นวิทยุ  จาก นั้น  ลี  เดอ  โฟเรสต 

 ( L e e   d e   F o r e s t )   จาก สหรัฐอเมริกา ก็ได พัฒนา อุปกรณ ตอเนื่อง ที่ มี ชื่อวา ไทรโอด  

( T r i o d e )   โดย การ วาง อิเล็กโทรด ตัว ที่ สาม ลง ไป ระหวาง แคโทด  ( C a t h o d e)  

 และ แอโนด  ( A n o d e )   ซึ่ง ไทร โอด นี้ ตอมา จึง ได กลายเปน รากฐาน ใน การ พัฒนา 

ของ ทั้ง ภาค ขยาย และ ตัว กำเนิด สัญญาณ  ( A m p l i f i e r   &   O s c i l l a t o r )   และภาย 

ใน ระยะเวลา เพียง ไม กี่ ป สืบเนื ่อง มา  ภาค ขยาย สัญญาณ แบบ อิเล็กทรอนิกส 

ดังกลาว ไดรับ การ พัฒนา ให มี ความ นาเชื่อถือ เพียงพอ ตอ การ ประยุกต เพื่อ ใช ใน 

การ ใหบริการ โทรศัพททางไกล ได  เมื่อ ขาม กลับมา ที่ ป  พ. ศ.   ๒๔๕๘  ( ค. ศ.   1 9 1 5) 

 ดวย ความ กาวหนา ของ เทคนิค อิเล็กทรอนิกส ที่ เกี่ยวของ ตางๆ   ดังกลาว  บริษัท

 เอ ที แอนด ที จึง ประสบความสำเร็จ ใน การ สราง ระบบคู สายโทรศัพททางไกล

สามารถ ใชงาน ขามฝง ระหวาง นิวยอรกของฝงตะวันออก ไปยัง เมืองซานฟรานซิสโก 

 ( S a n   F r a n c i s c o )   บน ฝง ตะวันตก ของ สหรัฐอเมริกา ได
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รูปที่ ๑๑ ป ค.ศ. 1915 (พ.ศ. ๒๔๕๘)

ที โอ ดอร เวล (Theodore Vail) 

ผูอำนวยการ ของ เอ ที แอนด ที ในขณะนั้น

ตอ สาย โทรศัพททางไกล ขามฝง ทวีปอเมริกา

ภาพ จาก AT&T Archives

 ขณะที่ ความ กาวหนา ใน การ พัฒนา เทคนิค ดังที่ กลาว มา เชน โหลด แบบ 

เหนี่ยวนำ และ ภาค ขยาย สัญญาณ แบบ อิเล็กทรอนิกส จะ มีความสำคัญ อยาง มาก ใน 

สมัย นั้น ก็ตาม แต สิ่ง ที่ มี คุณคา มาก ยิ่งกวา สำหรับ พัฒนาการ อันเปน ผลที่เกิดขึ้น 

มาจาก การ ความ กาวหนา ของ ระบบ โทรศัพททางไกล นั้น นาจะ เปนแนว ทางการ 

ทุมเท ในดาน งาน วิจัยและพัฒนา ที่ ทำ อยาง จริงจัง และ ยั่งยืน ของ บริษัท เอ ที แอนด ที 

โดย ตลอด ชวง สวนใหญ ของ คริสตศตวรรษ ที่ 20 หนวย ปฏิบัติการ เบลล หรือ เบลล 

แล็บ (Bell Laboratories) ของ เอ ที แอนด ที นั้น ได ยืน อยู ใน ตำแหนง ผูนำ ของ 

การ พัฒนา วิทยา การ พื้นฐาน มากมาย ทั้ง ทาง ดาน วิศวกรรมไฟฟา และ วิทยาศาสตร

กายภาพ ที่ เกี่ยวของ ผลงาน ของ เบลล แล็บ มิได จำกัด อยู กับ สิ่ง ประดิษฐ เทาที่ กลาว 

มาแลว เทานั้น แต ยัง รวมไปถึง การ คิดคน ที่ สำคัญ อื่นๆ อีก มาก อาทิ เทคนิค 

การ ปอน สัญญาณ ยอนกลับ (negative feedback) วงจร กรอง สัญญาณ แบบ 

แอ็กทิฟ (active filter) ทฤษฎี ระบบ การ ควบคุม (control theory) ระบบ การ 

สื่อ สัญญาณ พาห (carrier transmission system) อิเล็กทรอนิกส สารกึ่งตัวนำ 
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(semiconductor electronics) ทฤษฎี ขาวสาร (information theory) หรือ 

แมกระทั่ง ดาราศาสตร วิทยุ (radio astronomy) ซึ่ง ทั้งหมด นี้ ลวน เปนผล ของ งาน 

วิจัยและพัฒนา ที่ สำคัญ และ อาจ กลาว ได วา เปน มรดก สำคัญ อัน เบิก ฤกษ มาจาก 

การ พัฒนา ระบบ โทรศัพททางไกล ทั้งสิ้น

รูปที่ ๑๒ ไฮ นริช เฮิรตซ 

(Heinrich Hertz)

 ภาพ จาก Burndy Library

 ใน คริสตศตวรรษถัด มา ที่ ได เริ่มตนขึ้น หลังจาก การ พัฒนา ระบบ โทรศัพท 

เปน ชวงเวลา ที่ พัฒนาการ ของ ระบบ อิเล็กทรอนิกส ได กอใหเกิด ความ กาวหนา ครั้ง 

ใหมๆ สำหรับ วงการ วิศวกรรม สื่อสาร คราวนี้ เกิด ขึ้นกับ ระบบ การสื่อสาร ดวย 

คลื่นวิทยุ การสื่อสาร ชนิด นี้ มี จุดกำเนิด มาจาก งาน ที่ เกิดขึ้น ในชวง คริสต ทศวรรษ ที่ 

1860 (ระหวาง ป พ.ศ. ๒๔๐๓ ถึง ๒๔๑๒) ของ เจมส คลารก แมกซ เวลล (James 

Clerk Maxwell) นัก ฟสิกส ชาว สหราชอาณาจักร โดย แมกซ เวลล ได นำเสนอ 

ผลงาน ใน รูป สมการ ทาง คณิตศาสตร หรือ ที่ เรียกวา สมการ แมกซ เวลล อัน เลื่องชื่อ 

แต ผลงาน นี้ ได ดำรง ความ เปน เพียง สูตร คณิตศาสตร ที่ มี เอกลักษณ โดดเดน เรื่อย 

มา เทานั้น จนกระทั่ง มาถึง ป ค.ศ. 1888 (พ.ศ. ๒๔๓๑) ป ที่ นัก ฟสิกส หนุม ชาว 

เยอรมัน ที่ ชื่อวา ไฮ นริช เฮิรตซ (Heinrich Hertz) ได ทำการ สาธิต การ แผกระจาย 

คลื่นแมเหล็กไฟฟา ทั้ง การ สราง และ การ ตรวจจับ สัญญาณ ใน ระดับ หองปฏิบัติการ 

จน เปน ผลสำเร็จ ซึ่ง ก็ได อาศัย ความรู  มาจาก สมการ ของ แมกซ เวลล ดังกลาว 
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นั่นเอง ชวงตน คริสต ทศวรรษ ที่ 1890 นั้น นัก วิทยาศาสตร ใน หลาย ประเทศ ก็ได 

ใหความสนใจ กับ การ ทดลอง เกี่ยวกับ คลื่นแมเหล็กไฟฟา นี้ เชนกัน โดย หนึ่ง ใน 

จำนวน นั้น คือกู เกีย เอลโม มาร โคนี (Guglielmo Marconi) นัก วิทยาศาสตร 

หนุม ลูกผสม ชาว ไอริช-อิตาเลียน ได นำเสนอ เครื่องมือ สำหรับ การ สราง สัญญาณ 

แบบ ไรสาย ขึ้น ใน ป ค.ศ. 1896 (พ.ศ. ๒๔๓๙) และ ไม กี่ ป หลังจากนั้น ระบบ สราง 

สัญญาณ ไรสาย ดวย คลื่นวิทยุ จึง สามารถ สงสัญญาณ ครอบคลุม ระยะ ทางได ไกล 

หลาย รอย ไมล ทีเดียว และ ที่ สำคัญถัด มา มาร โคนี สามารถ ทำการ รับสัญญาณ 

ดังกลาว ที่ สง จาก เกาะ อังกฤษ ขาม มหาสมุทร แอตแลนติก มายัง เกาะ นิวฟนดแลนด 

(Newfoundland) ทวีปอเมริกาเหนือ ได สำเร็จ ใน เดือนธันวาคม ของ ป พ.ศ. 

๒๔๔๔ (ค.ศ. 1901)

รูปที่ ๑๓ อุปกรณ 

สงสัญญาณวิทยุ ขนาด มหึมา 

ของ รี จินัลด เฟส เซน เดน 

(Reginald Fessenden)

ณ เมือง บรานต ร็อก 

(Brant Rock) 

มลรัฐ แมสซาชูเซตส 

(Massachusetts : MA) 

ภาพ จาก Smithsonian

 เมื่อ ครั้ง ยุค แรกๆ ของ การสื่อสาร ดวย คลื่นวิทยุ นั้น อุปกรณ ที่ นำมาใช 

ใน การ สง และ รับสัญญาณ มี ขนาด เทอะทะ มาก ซ้ำ ยังมี ปญหา ใน เรื่อง ของ เทคนิค 

การ ปรับจูน ความถี่ ของ สัญญาณ ให ตรงกัน ระหวาง ภาค สง และ ภาค รับ ดวย รวมถึง 
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ปญหา ใหญ อีกประการหนึ่ง คือ เรื ่อง ของ การ แทรกสอด กัน หรือ การ รบกวน กัน 

ของ สัญญาณ ตางๆ จาก สถานี สง อื่น ที่ มี อยู จำนวน มาก อยางไรก็ตาม ใน ป พ.ศ. 

๒๔๕๑ (ค.ศ. 1908) ลี เดอ  โฟเรสต (Lee de Forest) ได ทำการ จดสิทธิบัตร 

สิ่ง ประดิษฐ อุปกรณ หลอด สุญญากาศ สาม สวน หรือ ไทร โอด ซึ่ง เปน อุปกรณ ที่ ชวย 

ใน การ ปรับจูน ความถี่ ให แมนยำ มากขึ้น ใช แกปญหา การ รับ สงสัญญาณ ขางตน ได 

และ ตอมา เอ ดวิน โฮ เวิรด อารมส ตรอง (Edwin Howard Armstrong) ผู ซึ่ง อาจ 

กลาว ได วา เปน วิศวกรไฟฟา ที่ ยิ่งใหญ ที่สุด ของ เวลา ชวงตน คริสตศตวรรษ ที่ 20 

นั้น ได นำ เอา หลอด ไทร โอด ของ โฟเรส ตมา พัฒนา สราง เปน วงจร กำเนิด สัญญาณ 

(Oscillator) สามารถ สราง สัญญาณ คลื่น พาห ที่ มี ความถี่ ที่ เที ่ยงตรง ได อยาง 

ตอเนื่อง  รวมทั้ง นำมา พัฒนา เปน วงจร ขยาย สัญญาณ ที่ ทำให ภาค รับสัญญาณ มี 

คุณภาพ สูงขึ้น ได เชนกัน โดย ทั้ง สามารถ เลือกสรร และ มี ความ ไว ใน การ รับ คลื่น 

สัญญาณ ได ดีขึ้น อีกดวย

รูปที่ ๑๔ เอ ดวิน โฮ เวิรด 

อารมส ตรอง 

(Edwin H. Armstrong)

วิศวกรไฟฟา

ผูพัฒนา วงจร กำเนิด

 สัญญาณ จาก ไทร โอด
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 การ พัฒนา การสื่อสาร ดวย คลื่นวิทยุ ดำเนิน กัน มา อยาง ตอเนื่อง และ มี

ความสำคัญ มากขึ้น  จน เกิด มี ความ แพรหลาย ของ กิจการ การ แผกระจาย คลื่นวิทยุ 

 ( B r o a d c a s t i n g )   ขึ้น  ซึ่ง เริ่ม ตั้ง แต หลัง ป  พ. ศ.   ๒๔๖๓  ( ค. ศ.   1 9 2 0 )  เปนตนมา 

 คลื่นวิทยุ ดังกลาว ได ถูก นำมา ประยุกต สำหรับ งาน ดาน โทรเลข ไรสาย เปนหลัก 

 ซึ่ง โทรเลข แบบ ไรสาย นี้ ได กลาย เปนระบบ สื่อสาร ที่ มีความสำคัญ มากขึ้นไป อีก เมื่อ

 ถูก นำไป ใชงาน รวม ใน การ กูภัย ทางทะเล สาม เหตุการณ  ที่ เปน อุบัติเหตุ ที่ ราย แรง

 ของ ชวงตน คริสตศตวรรษ ที่  2 0   โดย ใน เดือน มกราคม พ. ศ.   ๒๔๕๒  ( ค. ศ.   1 9 0 9 )  

 เกิดอุบัติเหตุ เรือ รี พับลิก  ( R e p u b l i c )   ของ บริษัท ไวต สตาร ไลเนอร ( W h i t e   S t a r  

 l i n e r )  ได ชน เขากับ เรือ โดยสาร ฟลอริดา  ( F l o r i d a)  เนื่องจาก หมอกลง จัด จาก

 สัญญาณ วิทยุ แจงเหตุ ของ เรือ รี พับลิก ทำ ให บริษัท ไวต สตาร ไลเนอรสามารถสง 

เรือเดินสมุทรบอลติก  ( B a l t i c )   เขาไป ชวยชีวิตผู โดยสารที่ ลอยคอ อยู ใน ทะเล 

จำนวน  ๑, ๖๕๐  ราย เอา ไว ได ทั้งหมด  ตอมาใน เดือน เมษายน ป  พ. ศ.   ๒๔๕๕ ( ค. ศ.   

1 9 1 2 )   เรือ สำราญ ลำ หรู ไททานิก ( T i t a ni c )   ประสบอุบัติเหตุ ชนภูเขาน้ำ แข็ง และ 

จมลง มี ผู โดยสาร และลูกเรือเพียง ๗๐๐  คน เทา นั้น ที่ ไดรับการ ชวยชีวิต จาก 

จำนวนทั ้งหมด ๒, ๒๐๐  คน  ซึ ่ง จำนวน ผู รอดชีวิต ของ เรือ ไททานิก ควร จะ

 มี มากกวานี ้   ถา หาก เรือ บริเวณ ใกลเคียง มี การ เฝาระวัง การ รับสัญญาณ ขอ

ความชวยเหลือ ทาง คลื่นวิทยุตลอด  ๒๔ ชั่วโมง   และ อีก เหตุการณ หนึ่ง เมื ่อ 

เดือนตุลาคมของ ป  พ. ศ.   ๒๔๕๖  ( ค. ศ.   1 9 1 3 )   เรือ โดยสาร เดิน สมุทร โวล เท อรโน 

( V o l t u r n o )  เกิดเหตุ ไฟไหม กลางมหาสมุทร แอต แลน ติก สัญญาณ วิทยุ ขอ

ความชวยเหลือของ เรือ โวล เท อรโน ไดรับ การ ตอบสนอง โดย มี เรือ สิบ ลำ เขารวม 

กูภัย  ทำ ให ผู โดยสาร และ ลูกเรือ ทั้งหมด ไดรับ ความ ชวยเหลือ อยาง ปลอดภัย  

นอกเหนือจาก เหตุการณ ดังกลาว  การนำ เอา ระบบ สื่อสาร ดวย คลื่นวิทยุ นี้ ไป ใชงาน 

ในชวง สงครามโลก ครั้ง ที่หนึ่ง ก็ เปน อีก หนึ่ง ประจักษพยาน ของ การ เขามา มีบทบาท 

มากขึ้น ของ เทคโนโลยี แขนง ใหม นี้

  การ ใชงาน ระบบ สื่อสาร ดวย สัญญาณ วิทยุ ไดรับความนิยม และ การ 

ยอมรับ อยาง มาก ภายหลัง จาก ที ่เก ิด เหตุการณ อุบัติ เหตุร าย แรง ทางทะเล 

เหลา นั้น เพียง ไม กี่ ป  ตอมา เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๔๕๙  ( ค. ศ.   1 9 1 6 )   แฟรงก  คอน ราด 
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 ( F r a n k   C o n r a d )   นัก วิทยุ สมัครเลน และ เปน วิศวกร จาก บริษัทเวส ติง เฮาส 

 ( W e s t i n g h o u s e )   ได เริ่ม ทดลอง สงสัญญาณ กระจายเสียง เพลง จาก บาน ที่ เมือง 

พิตส เบิรก  ( P i t t s b u r g h )   โดย ที่ นัก วิทยุ สมัครเลน อื่นๆ   สามารถ ตรวจ รับสัญญาณ 

การ กระจายเสียง นั้น ได  จึง เสมือน ได เปน ผูฟง  “ คอนเสิรต ไรสาย”   ของ คอน ราด รวม 

กัน  จาก เหตุการณ ที่ เกิดขึ้น ทำ ให บริษัทเวส ติง เฮาส ตระหนัก ถึง ศักยภาพ ของ การ 

ทำการ ตลาด วิทยุกระจายเสียง ที่ กำลัง จะ มี มูลคา สูง  ดัง นั้น ใน วัน ที่  ๒  พฤศจิกายน  

พ. ศ.   ๒๔๕๙  ( ค. ศ.   1 9 1 6 )   บริษัท เค ดี เค เอ  ( K D K A )   จึง ได กอ ตั้งขึ้น  โดย เปน สถานี 

วิทยุกระจายเสียง เชิงพาณิชย แหง แรก  โดย ตอมา ก็ เกิด มี สถานี วิทยุกระจายเสียง 

มากขึ้น กวา  ๕๐๐  สถานี ใน ป  พ. ศ.   ๒๔๖๖  ( ค. ศ.   1 9 2 3 )   และ มี เครื่องรับวิทยุ 

มากกวา สี่ ลาน เครื่อง ในประเทศ สหรัฐอเมริกา เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๔๗๒  ( ค. ศ.   1 9 2 9 )

 รูปที่ ๑๕ บรรยากาศ ภายใน หอง 

สงสัญญาณวิทยุ ของ บริษัท เค ดี เค เอ (KDKA)

ภาพ จาก Westinghouse
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 พัฒนาการ ของ การ กระจายเสียง ที่ ยัง ไมหยุด แคนั้น เกิดขึ้น ที่ ป พ.ศ. 

๒๔๗๖ (ค.ศ. 1933) โดย เอ ดวิน อารมส ตรอง ได คิดคน การ ผสม หรือ การ กล้ำ 

สัญญาณ แบบ ใช ความถี่ (Frequency Modulation : FM) ที่ เรียกวา เทคนิค 

เอฟเอ็ม ซึ่ง มี ผล ชวย ลด ผล การ จางหาย ของ สัญญาณ ได มาก เมื ่อ ถึง ป พ.ศ. 

๒๔๘๓ (ค.ศ. 1940) อารมส ตรอง เอง จึง ได ทำการ กอตั้ง เครือขาย การ กระจาย 

สัญญาณ แบบ เอฟเอ็ม ขึ้น ใน พื้นที่ ตะวันออกเฉียงเหนือ ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา 

โดย ใช ชวง ความถี่ ๔๒-๕๐ เมกะเฮิรตซ

 จาก ภาวะ ของ การ เกิด สงครามโลกครั้งที่สอง นั้น นับวาเปน อีก สถานการณ 

หนึ่ง ที่ กระตุน ทำให พัฒนาการ ของ เทคโนโลยี ทาง ดาน อิเล็กทรอนิกส เกิดขึ้น ตาม 

มา อีก มากมาย ซึ่ง ในที่สุด แลว ก็ได นำมา ประยุกต ใชงาน กับ ระบบ การสื่อสาร 

ดวย  เชน ระบบ เรดาร โดย เรดาร ที่ สามารถ ใชงาน ไดจริง เปนระบบ แรก ไดรับ 

การ นำเสนอ เมื่อ ป พ.ศ. ๒๔๗๘ (ค.ศ. 1935) โดย เซอร โรเบิรต วัต สัน-วัตต 

(Sir Robert Watson-Watt) นัก ฟสิกส ชาว สหราชอาณาจักร ซึ่ง ตอมา ป พ.ศ. 

๒๔๘๒ (ค.ศ. 1939) กองทัพ แหง สหราชอาณาจักร ก็ได สราง สถานี เครือขาย เรดาร 

ที่ เรียกวา “ลอมรั้ว บาน หรือเชน โฮม (Chain Home)” ขึ้น เพื่อ ตรวจจับ การ รุกล้ำ 

ทางอากาศ และ ทางทะเล ในชวง ภาวะสงคราม นั้น ป เดียวกัน นั้น เอง นัก วิทยาศาสตร 

สหราชอาณาจักร อีก สอง คน อัน ไดแก เฮนรี บูต (Henry Boot) และ จอหน ที 

แรน ดอลล (John T. Randall) ได ทำการ พัฒนา และ สราง สิ่ง ที่ เปน นัยสำคัญ 

อีกครั ้ง ของ เทคโนโลยี เรดาร นั่น คือ หลอด แมกนี ตรอน (resonant-cavity 

magnetron) โดย หลอด แมกนี ตรอน นี้ เอง สามารถ ใช สราง ลูกคลื่น หรือ พัลส 

(pulse) สัญญาณ วิทยุ ความถี่ สูง ที่ มี กำลัง สง สูงๆ ได ทำใหเกิด การ พัฒนา เปน 

เรดาร ที่ ใช คลื่น ไมโครเวฟ กัน ในเวลาตอมา กระทั่ง ป พ.ศ. ๒๔๘๓ (ค.ศ. 1940) 

กองทัพ แหง สหราชอาณาจักร ได ตัดสินใจ ถายทอด เทคโนโลยี ที่ ได คิดคน ขึ้น เหลานี้ 

ให กับ พันธมิตร สงคราม คือ ประเทศ สหรัฐอเมริกา ซึ่ง สหรัฐอเมริกา ก็ สามารถ 

นำไป พัฒนา ตอ ได เอง อยาง รวดเร็ว มี การ สราง หองปฏิบัติการ แผกระจาย คลื่น 

(Radiation Laboratory) ขึ ้น ที่ สถาบัน เทคโนโลยี แหง มลรัฐ แมสซาชูเซตส 

(Massachusetts Institute of Technology : MIT) ภายใต การนำ ของ ลี ดู บริดจ 
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(Lee DuBridge) เรดาร นี้ นับเปน เทคโนโลยี สำคัญ ที่ ถูก นำมา ใชงาน ในชวง สงคราม 

โดย ใน ป พ.ศ. ๒๔๘๖ (ค.ศ. 1943) ฝายพันธมิตร ได นำไปใช สำหรับ เปนระบบ 

เตือนภัย ลวงหนา การ จัดการ การรบ การ คนหา อากาศยาน ของ ผูบุกรุก ตรวจจับ 

การ บุกรุก ยามวิกาล การ ทิ้งระเบิด และ การ คนหา เปา สำหรับ ปนตอสูอากาศยาน 

และ มิใช เพียงแค ชวง ภาวะสงคราม เทานั้น ที่ ระบบ เรดาร ได แสดงใหเห็น ถึง ความ 

สำคัญ แต รวมทั้ง มี ผล กอใหเกิด การ ประดิษฐ คิดคน เทคโนโลยี ใหมๆ ตาม มา 

ใน ภาวะ ปกติ ที่ บานเมือง สงบสุข ดวยเชนกัน  อาทิ ระบบ โทรทัศน วิทยุ แบบ 

เอฟเอ็ม (FM) และ การสื่อสาร ดวย คลื่น ความถี่ สูงมาก หรือ วี เอชเอฟ (Very High 

Frequency : VHF) รวมถึง ไมโครเวฟ เปนตน และ เนื่องจาก เรดาร ไมมี ขอจำกัด 

ใน การ ใชงาน ใน แตละ สภาพอากาศ จึง สงผล ทำ ใหการ คมนาคม ขนสง ทั้ง ทางเรือ 

และ อากาศ สามารถ ดำเนิน ไปได ดวย ดีขึ้น ปจจุบัน ครัวเรือน จำนวน มาก ก็ได นำ เอา 

หลอด แมกนี ตรอน ที่ เปน พัฒนาการ ที่ เกิดขึ้น มาจาก เรดาร นี้ มา ใชงาน ดวย เชนกัน 

ซึ่ง นั่น ก็ คือ เตาไมโครเวฟ นั่นเอง
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การสื่อสารการสื่อสาร
ในชวงในชวง ระหวางระหวาง ป ค.ศ. 1952-1964ป ค.ศ. 1952-1964

  

กูนฮิล ลี ดาวส

(Goonhilly Downs)

ภาพ จาก AT&T
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 เชนเดียวกับ กรณี ของ การ พัฒนา ระบบ เรดาร สภาวะ ของ สงคราม หรือ 

สถานการณ ภายหลัง สงคราม ยุติ ใหมๆ นั้น ได เปน เหตุ ของ แรง ขับดัน ขนาดใหญ 

ที่ พัฒนา เทคโนโลยี อิเล็กทรอนิกส และ การสื่อสาร ให มี ความ กาวหนา ไปได อีก 

มาก โดย ใน ป พ.ศ. ๒๔๙๑ (ค.ศ. 1948) เกิด มี พัฒนาการ สอง เรื ่องสำคัญ ที่ 

ควร ตอง จารึก ไว นั่น คือ การ ประดิษฐ ทรานซิสเตอร (Transistor) โดย ชอก ลีย 

(Shockley) บาร ดีน (Bardeen) และ แบรต เทน (Brattain) ใน ชวงตน ป และ 

การ ตีพิมพ บทความ ของ โค ลด แชน นอน (Claude Shannon) หัวขอ “ทฤษฎี 

คณิตศาสตร สำหรับ การสื่อสาร (Mathematical Theory of Communication)” 

ใน ป เดียวกัน ซึ่ง ทั้ง สี่ คน นี้ ลวนแลวแต เปน นัก วิจัย จาก หนวย ปฏิบัติการ เบลล 

(Bell Laboratories) ทั้งสิ้น พัฒนาการ ทั้งสอง ที่ เกิดขึ้น นี้ ได กลายเปน รากฐาน 

สำคัญ สำหรับ การ พัฒนา เทคโนโลยี ของ ชวงเวลา ถัดๆ มา นั่น คือ การ พัฒนา 

สายเคเบิล โทรศัพท ใต น้ำ ดาวเทียม สื่อสาร  อีกทั้ง ยัง ได ชวย เปดโลก ยุค ดิจิทัล และ 

การสื่อสาร ขอมูล อีกดวย

รูปที่ ๑๖ วิลเลียม ชอก ลีย (นั่ง) 

จอหน บาร ดีน (John Bardeen) 

และวอล เทอร  แบรต เทน 

(Walter Brattain) 

กับ ทรานซิสเตอร ที่ คิดคน
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รูปที่ ๑๗ 

ทรานซิสเตอร 

ชนิด จุดสัมผัส 

(point-contact) 

ตัว แรก

 เขาสู ป พ.ศ. ๒๔๙๙ (ค.ศ. 1956) หนวย ปฏิบัติการ เบลล ได ประยุกต

ใช ระบบ ตางๆ ที ่ คิดคน ขึ ้น รวมกับ สำนักงาน กิจการ ไปรษณียโทรเลข ของ 

สหราชอาณาจักร โดย ได รวม เริ่ม ใหบริการ บน ระบบ ที่ เชื่อมโยง ดวย สายโทรศัพท 

ใต น้ำ ขาม มหาสมุทร แอตแลนติก  ใช ชื่อ โครงการ นี้ วา ทีเอ ที-วัน  (TAT-1  : 

Transatlantic No. 1) ถึง เวลานี้ สายเคเบิล โทรเลข ใต น้ำ ที่ ใช ผานมา ได ใหบริการ 

มา ยาวนาน กวา หนึ่ง รอย ป แลว สวน ระบบ โทรศัพท นั้น มี บริการ มาแลว ถึง แปดสิบ 

ป ทั้งนี้ เมื่อ ยอนหลัง กลับ ไป ในชวง กอนที่จะ มี การ เริ่มโครงการ ทีเอ ที-วัน ปญหา 

การ บานออก หรือ การ กระจัดกระจาย และ การ ลดทอน ของ สัญญาณ ที่ เกิดขึ้น ใน 

สายเคเบิล ที่ มี ความ ยาว มากๆ ยังคงเปน ปญหา ทำ ใหการ สงสัญญาณ เสียง ไม 

สามารถ ใชการได หนวย ปฏิบัติการ เบลล จึง ได เริ่ม แผน ระยะยาว ใน ชวงตน คริสต 

ทศวรรษ ที่ 1930 เพื่อ การ วิจัยและพัฒนา ใน การ ปรับปรุง สายเคเบิล ขาม มหาสมุทร 

แอตแลนติก ให ดีขึ ้น และ มี ความ เชื ่อถือ ไดที ่ สูงขึ ้น ดวย ซึ่ง ใน ป พ.ศ. ๒๔๘๕ 

(ค.ศ. 1942) นั้น เบลล แล็บ ได วางแผน สำหรับ ระบบ ซึ่ง ประกอบดวย ชองสัญญาณ 

จำนวน ๑๒ ชอง และ มี หนวย ทวน สัญญาณ (repeaters) ทุกๆ ระยะ ๕๐ ไมล 

เพื่อ การ สราง ใชงาน ไว แลว แต แผนการ เหลานี้ ได ยุติลง เมื่อ ประเทศ สหรัฐอเมริกา 

เขารวม สงครามโลกครั ้งที ่สอง จน เหตุการณ ได ผาน มาถึง ป พ.ศ. ๒๔๙๕ 
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(ค.ศ. 1952) เบลล แล็บ และ สำนักงาน กิจการ ไปรษณียโทรเลข สหราชอาณาจักร 

จึง ได เริ ่ม การ เจรจา สำหรับ การ เชื ่อม ตอ สายเคเบิล โทรศัพท ระหวาง สหราช-

อาณาจักร และ ประเทศ สหรัฐอเมริกา ขึ้น กำเนิด เปน โครงการ ทีเอ ที-วัน ดังที่ ได เกริ่น 

มาแลว ความ รวมมือ นี้ ประสบความสำเร็จ ใน การ ติดตั้ง วาง สายเคเบิล และ อุปกรณ 

ปลายทาง ตอมา ใน ป พ.ศ. ๒๔๙๘ (ค.ศ. 1955) และพ.ศ. ๒๔๙๙ (ค.ศ. 1956) 

ตามลำดับ โดย ได เปด ใหบริการ ใน วันที่ ๒๖ กันยายน พ.ศ. ๒๔๙๙ (ค.ศ. 1956) 

สามารถ รอง รับได ๓๖ ชองสัญญาณ โดย มี ขนาด ชองสัญญาณ ละ ๔ กิโลเฮิรตซ 

บริการ นี้ ได ยุติ ใหบริการ ลง ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๒ (ค.ศ. 1979) ซึ่ง ยาวนาน กวา 

อายุการใชงาน ๒๐ ป ที่ ได ออกแบบ เอา ไว นอกเหนือจาก ทีเอ ที-วัน แลว ในชวง 

ปลาย คริสต ทศวรรษ ที่ 1950 ได มี การ ใหบริการ ระบบ สายเคเบิล อื่นๆ ตาม มา 

ดวย ซึ่ง รวมไปถึง ทีเอ ที-ทู (TAT-2) ซึ่ง เปนการ เชื่อมโยง ระหวางประเทศ ฝรั่งเศส 

กับ เกาะ นิวฟนดแลนด (Newfoundland) โดย ขาม มหาสมุทร แอตแลนติก และ 

การ เชื่อมโยง อื่นๆ อีก ไดแก จาก มลรัฐ อะแลสกา (Alaska) ไปยัง มลรัฐ วอชิงตัน 

(Washington) และ จาก ฮาวาย (Hawaii) ไปยัง มลรัฐ แคลิฟอรเนีย (California) 

ทาง ฝง มหาสมุทรแป ซิฟก

 

รูปที่ ๑๘ 

เรือ ลอง ไลน (Long 

Lines) เพื่อ การ 

วาง สายเคเบิล 

ระยะทาง ที่ ยาว ไกล

ของ บริษัท เอ ที แอนด ที 

(AT&T) 

ภาพ จาก AT&T Archives
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 ตน คริสต ทศวรรษ ที่ 1960 วิศวกร ที่ทำงาน อยู กับ ระบบ สายเคเบิล 

โทรศัพท ใต น้ำ ได เผชิญกับ การ ปรับเปลี่ยน เชิง เทคนิค สอง กรณี ใหญ ไดแก การ ลด 

การ ใช แบนดวิดท หรือ ชวง กวาง ความถี่ ใชงาน และ การ ปรับ เปลี่ยนไป ใช วงจร ที่อยู 

บน พื้นฐาน เทคโนโลยี โซลิด สเตต (solid-state) หรือ สารกึ่งตัวนำ ดัง รายละเอียด 

ของ เรื่อง แรก ดังนี้ เนื่องจาก สายเคเบิล โทรศัพท ใต น้ำ ชุด แรก ที่ ได วางสาย ไว นั้น 

สามารถ รองรับ คูสาย ได ไมมาก ดังนั้น วิศวกร จึง ตอง พยายาม ที่จะ ใช ความ จุ ที่ มี ให 

ได อยาง เต็มที่ หรือ ลด ขนาด แบนดวิดท ใชงาน ลง เพื่อให สามารถ ใชงาน คูสาย ได 

มากขึ้น ในชวง ความถี่ ที่ มี จำกัด นั้น วิศวกร จาก เบลล จึง ได ประยุกต หลักการ สอง วิธี 

เพื่อ แกปญหา ดังกลาว โดย วิธีการ แรก คือ การ ลด ระยะหาง ระหวาง ชองสัญญาณ 

สนทนา จาก ๔ กิโลเฮิรตซ เหลือ เพียง ๓ กิโลเฮิรตซ เพื่อ เพิ่ม พื้นที่ ความถี่ ใชงาน 

ใน สายเคเบิล ซึ่ง แตเดิม ชวง หาง ขนาด  ๔ กิโลเฮิรตซ นั้น ได ถูก นำมา ใชงาน กับ 

ทีเอ ที-วัน เปน ระยะหาง ระหวาง ชองสัญญาณ ขนาด ปกติ ที่ ใชงาน กัน อยู ใน ระบบ 

โทรศัพท ภาคพื้นดิน ทั่วไป เนื่องมาจาก ราคา อุปกรณ ที่ ใช เทคนิค การ กรอง สัญญาณ 

(Filtering) และ การ กล้ำ สัญญาณ (Modulation) ของ ชวง หาง ความถี่ ขนาดนี้ มี 

ราคา ที่ ไม สูง นัก ดังนั้น เพื่อ เปนการ ลด จำนวน แบนดวิดท ที่ ใชงาน ตอ หนึ่ง คูสาย 

สนทนา ขางตน บริษัท เบลล จึง ตอง ออกแบบ ระบบ รวม ใช ชองสัญญาณ หรือ 

มัลติเพล็กซ (Multiplex) ที่ มี วงจร ยุงยาก และ ซับซอน มากขึ้น สำหรับ ชองสัญญาณ 

ขนาด ชองวาง ๓ กิโลเฮิรตซ ดังกลาว แมวา วิธี นี้ จะ ทำให อุปกรณ ปลายทาง มี 

ราคาแพง ขึ ้น ก็ตาม แต ก็ ใหผล คุ มคา เมื ่อเทียบกับ ตนทุน รวม หาก มี การ วาง 

สายเคเบิล ระยะทาง มหาศาล เพิ่มเติม (หาก ยังคง ใช ระยะหาง ชองสัญญาณ ขนาด 

เดิม ๔ กิโลเฮิรตซ) ดังนั้น ระบบ สายเคเบิล โทรศัพท ใต น้ำ สวนใหญ ที่ ได ทำการ 

หลัง ป พ.ศ. ๒๕๐๒ (ค.ศ. 1959) จึง ได ปรับ มา ใช ขนาด ชวง หาง ความถี่ ที่ ๓ 

กิโลเฮิรตซ

  อีก วิธีการ ที่ ใช ลด การ ใช ขนาด ชองสัญญาณ ลง ได นั่น คือ การ กำหนด 

ชวงเวลา สำหรับ เสียง สนทนา หรือ ทีเอเอสไอ (Time Assignment Speech 

Interpolation : TASI) โดย ทีเอ เอสไอ นี้ ใชงาน เปน วงจร คูณ สัญญาณอิเล็ก-

ทรอนิกส (multiplier) ที่จะ ชวย รวม สัญญาณ ให สามารถ สงไป ใน สายโทรศัพท 
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ได มากขึ้น หรือ อีกนัยหนึ่ง คือ เปนการ ขยายความ จุ ของ สายโทรศัพท ให มี มากขึ้น 

ทั้งนี้ เนื่องจาก กรณี ปกติ คาเฉลี่ย ใน การ สนทนา ทั่วไป นั้น จะ มีเสียง พูด อยู เพียง 

รอยละ ๔๐ ของ เวลา สนทนา ทั้งหมด เทานั้น ถาหาก มี การ สลับ สัญญาณ ที่ รวดเร็ว 

และ ตรวจจับ เสียง พูด ที่ ดี ระบบ ก็ จะ สามารถ จัดสรร ชองสัญญาณ ที่ มี ขนาด จำกัด 

ใน เชิง เวลา ให สามารถ ใชงาน รวมกัน ได มาก และ ดีขึ้น หรือ มี ประสิทธิภาพ สูงขึ้น 

นั่นเอง ดวย การ ใช ทีเอ เอสไอ นี้ แมวา อุปกรณ ทีเอ เอสไอ จะ มี ราคาแพง แต ก็ ใหผล 

คุมคา สำหรับ การ ใชงาน กับ ระบบ โทรศัพท ผาน เคเบิล ใต น้ำ ทีเอ เอสไอ รุน แรก นั้น 

ได ถูก ติดตั้ง ใชงาน จริง เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๐๒

 สำหรับก ารป รับ เปลี่ยนเ หตุท ี ่ สองข องร ะบบส าย เคเบิลโ ทรศัพท ใตน้ำ

 ร ะยะท าง ไกล ใ น ชวง เวลา เดียวกันก ั บ การล ด ขนาด ชวง หางส ัญ ญาณข าง ตนน ี ้ 

เกิดขึ้นจ ากก ารท ี ่ว ิศว กรข องเ บลล แล็บไ ดพ ัฒ นาว งจรโ ซ ลิดส เตตข ึ ้น มาใ ช งาน ใน 

ชวงไ ม นานห ลัง จากที่โ ครง การท ี เอท ี-วันเ คยไ ดน ำห ลอดหาข ั ้ว
5
 (pentode tube) 

ที่ม ีอ ายุ การ ใชงาน ยาวนาน มา ใช สำหรับ การ ขยาย สัญญาณ ภายใน โครงการ แลว นัก 

วิจัย จาก เบลล ได หันมา พัฒนา คุณ ลักษณะเฉพาะ ของ ทราน ซิ สเตอร แลว พัฒนา 

เปน วงจร ขยาย สัญญาณ สำหรับ ระบบ สัญญาณ ที่ มี การ ใช ชอง ความถี่ แถบ กวาง 

(wideband) แทนที่ ระบบ เดิม โดยที่ ระบบ ขยาย สัญญาณ แบบ ใช ทราน ซิ สเตอร ได 

ใชงาน กัน ภายหลัง จาก ป พ.ศ. ๒๕๐๖

5   
 หลอด หา ขั้ว  หลอด สุญญากาศ ที่ ประกอบดวย ขั้ว ไฟฟา หา ขั้ว  ไดแก   แคโทด  แผนแอโนด 

ขดลวด ไทร โอด ขดลวดเท โทรด และ ขดลวด ควบคุม :  ผูแปล
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รูปที่ ๑๙  สปุตนิก 

(Sputnik) ดาวเทียม 

ดวง แรก ของโลก

ที่ ขึ้น สู อวกาศ 

ใน ป พ.ศ. ๒๕๐๐ 

(ค.ศ. 1957)

 

 สำหรับ พัฒนาการ เพื่อ การสื่อสาร ระยะไกล ที่ สำคัญ ใน ชวงเวลา เดียวกัน 

นี้ อีก ประเภท หนึ่ง ไดแก ระบบ การสื่อสาร ผาน ดาวเทียม ทั้งนี ้ พัฒนาการ ของ 

วงจร ไมโครเวฟ จาก ชวงเวลา ระหวาง และ หลัง สงครามโลกครั้งที่สอง โดย เฉพาะ 

เทคโนโลยี นำ คลื่น ไมโครเวฟ (waveguide) และ อุปกรณ สราง สัญญาณ ไมโครเวฟ 

หรือ เรโซเนเตอร แบบ โพรง
6
 (cavity resonators) ที่ สามารถ พัฒนา ให ใชงาน ได 

ใน ความถี่ ถึง ๑๐๐ กิกะ เฮิรตซ (GHz) นั้น ได ผลักดัน ให เกิด ระบบ การสื่อสาร 

ผาน ดาวเทียม ดังกลาว ขึ้น โดยที่ ประเทศ สหรัฐอเมริกา และ สหภาพ โซเวียต ใน 

สมัย นั้น เปน ผูนำ ใน การ พัฒนา เทคโนโลยี แขนง ใหม นี้ โครงการ พัฒนา ตางๆ ได 

เริ ่มขึ ้น ในชวง กลาง คริสต ทศวรรษ ที่ 1950 และ ในที่สุด สหภาพ โซเวียต ได สง 

ดาวเทียมสปุตนิก (Sputnik) ซึ่ง เปน ดาวเทียม ดวง แรก ของโลก ขึ้น สู วงโคจร ใน 

เดือนตุลาคม ป พ.ศ. ๒๕๐๐ ทำให ประเทศ สหรัฐอเมริกา ตอง ทำการ สง ดาวเทียม 

เอ็กซ พลอ เรอร วัน (Explorer I) ไลหลัง ตาม ขึ้นไป ใน อีก สี่ เดือนถัด มา ตอมา 

หลาย ป จากนั้น ความ กาวหนา ของ เทคโนโลยี ดาน นี้ จึง ได กลายเปน สิ่ง ที่ รูจัก กัน 

อยาง กวางขวาง มากขึ้น ซึ่ง องคประกอบ สำคัญ สอง สวนหลัก สำหรับ การ พัฒนา 

การสื่อสาร เพื่อ สงผาน ดาวเทียม นี้ คือ ศักยภาพ ของ การ รับ และ สงสัญญาณ คลื่น 

6 
การ ใช โครงสราง โลหะ ที่ เปน แบบ โพรง หรือ กลอง รูปทรง ตางๆ เชน ทรง สี่เหลี่ยม และ ทรง

กระบอก ทำหนาที่ เปน วงจร เรโซแนนซ ของ วงจรรวม เพื่อ ประยุกต ใชงาน ตางๆ อาทิ เปน สวน ของ 

วงจร กรอง สัญญาณ เปนตน :  ผูแปล
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ไมโครเวฟ และ เทคโนโลยี การนำ ดาวเทียม ขึ้น สู วงโคจร ในชวง เวลานั้น เอง ที่ 

จอหน เพียรซ (John Pierce) (ซึ่ง ภายหลัง เปน ผู ไดรับเหรียญรางวัล เกียรติยศ

 ไอ ทริเปลอี  –  IEEE  Medal  of  Honor)  ได นำเสนอ บท อภิปราย จำนวน 

มาก ถึง การ ที ่จะ ทำ อยางไร  เพื ่อ ใหการ ติดตอสื ่อสาร สามารถ กระทำ ได โดย 

ผาน ระบบ ดาวเทียม นี ้ ซึ ่ง จอหน เพียรซ ผู  นี ้ เอง ที ่ เปน บุคคลสำคัญ คน หนึ ่ง

 ใน คณะทำงาน ของ บริษัท เอ ที แอนด ที มี สวนรวม ใน การ สราง ดาวเทียม สำหรับ

 การ ติดตอสื่อสาร จริง ครั้งแรก ที่ มี ชื่อวา เอ โค วัน (Echo I) รวมทั้ง เทล สตาร 

(Telstar) ดวย เอ โค วัน  ดังกลาว เปน ดาวเทียมสื่อสาร ดวง แรก ได ถูก นำ ขึ้น สู วงโคจร

     

รูปที่ ๒๐ เอ โค วัน (Echo I) 

ดาวเทียม สื่อสาร ดวง แรก 

ของโลกถูก นำ ขึ้น สู วงโคจร 

ใน วันที่ ๑๒ สิงหาคม พ.ศ. 

๒๕๐๓ (ค.ศ. 1960)

ที่ ความ สูง ระดับ กลาง
7
   ( m e d i u m   a l t i t u d e   o r b i t )   เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๕๐๓  และ 

ใน เดือนสิงหาคม ป เดียว กัน นั้น   การ ติดตอสื่อสาร ทั่วประเทศ สหรัฐอเมริกา ซึ่ง 

ครอบคลุม มหาสมุทร แอต แลน ติก ดวย จึง ประสบความสำเร็จ โดย ได ใช ดาวเทียม 

เอ โค วัน เปน สถานี ลอยฟา ใน การ สะทอน สัญญาณ กลับ มายัง พื ้นโลก ขณะ ที ่ 

เอ โค วัน ได แสดง ศักยภาพ จาก สาธิต ให เห็น แลว วา การสื ่อสาร ผาน ดาวเทียม 

เกิดขึ้น ไดจริง   แต ก็ ยังเปน เพียง แค เปน สถานี   “ สะทอน”    สัญญาณ ลอยฟา 

เพื ่อ สงกลับ มายัง สถานี ภาคพื้นดิน เทา นั้น   รวม ทั้ง ยังคงมี ประเด็นสำคัญ ที่ 

ตอง พิจารณา ถึง ขอดอย จาก การ ที ่ ตอง ใชกำลัง สง สูงมากๆ   เพื ่อ ให สามารถ 

สงสัญญาณ ขึ ้น และ ลง ดวย ระยะทาง ที ่ ไกลมาก นั ้น ได โดย ไม จาง ขาดหายไป  

7    
วงโคจร ความ สูง ระดับ กลาง เปน วงโคจร ดาวเทียมที่ มี ความ สูง ๒,๐๐๐-๑๒,๐๐๐ ไมล จาก 

พื้นโลก :  ผูแปล
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ตัวอยาง ที ่ แสดง ถึง ความ สำคัญ ของ ปญหา นี ้ คือ  เมื ่อ พิจารณา จาก สัญญาณ 

ขนาด กำลัง สง  ๑๐  กิโลวัตต  ( k W )   หาก แบง สัญญาณ นี้ ออก เปน  ๑๐๑๘  สวน 

และ สงสัญญาณ นี้ ขึ้นไป สะทอน ดาวเทียม  จะ มี กำลัง สัญญาณ นั้น เหลือ เพียง 

สวน เดียว เทา นั้น เอง เมื่อ เดินทาง กลับมา ถึง ภาค รับ ของ สถานี ภาคพื้นดิน  ดวย 

เหตุผล นี้ เอง  วิศวกร สื่อสาร จึง ได เริ่ม คิดคน และ สราง ดาวเทียม ที่ มี ระบบ รับ และ  

“ ทวน”   หรือ ขยาย สัญญาณ ได  รวม ทั้ง สามารถ ปรับ แตง สัญญาณ ให เหมาะสม กอน 

ที่ จะ สงกลับ มายัง สถานี ภาค รับ ดวย

  พ. ศ.   ๒๕๐๕  ( ค. ศ.   1 9 6 2 )   เปน ป ที ่ พัฒนาการ ของ การสื ่อสาร ผาน 

ดาวเทียม มี ความ กาวหนา ไป อีก ขั้น หนึ่ง  โดย มี ทั้ง การ ปลอย ดาวเทียม เทล สตาร 

วัน  ( T e l s t a r   I )   และ การ ผาน กฎหมาย เกี่ยวกับ ดาวเทียม สื่อสาร  ( C o m m u n i c a-

 t i o n s   S a t e l l i t e   A c t  )   โดย ที่ ดาวเทียม เทล สตาร วัน เปน ดาวเทียม สื่อสาร เพื่อ 

 “ ทวน”   สัญญาณ หรือ แบบ แอ็กทิฟ  ( a c t i v e   s a t e l l i t e )   สมบูรณ แบบ ดวง แรก 

ของโลก ที่ ถูก ปลอย ขึ้น สู วงโคจร ใน วัน ที่  ๑๐  กรกฎาคม  หาก แต มีอายุ การ ทำงาน 

บน วงโคจร ได เพียง  ๒- ๓  สัปดาห เทา นั้น เอง  เนื่องจาก เกิดเหตุ ไมคาดคิด มา กอน  

ดาวเทียม ดวง นี้ เกิด ความ เสียหาย จาก ผล ของ แนว รังสี แวน อัลเลน
8
  ( V a n   A l l e n  

 r a d i a t i o n   b e l t )   หลังจาก เหตุการณ นั้น  ดาวเทียม เทล สตารทู  ( T e l s t a r   2 )   ซึ่ง 

ถูก ปลอย ขึ้น สู วงโคจร ใน วัน ที่  ๗  พฤษภาคม  พ. ศ.   ๒๕๐๖  ( ค. ศ.   1 9 6 3 )   จึง ไดรับ 

การ ปรับปรุง ให มีความสามารถ ใน การ ตานทาน รังสี แวน อัลเลน ที่ ดีขึ้น แลว  และ ใช 

เปน ดาวเทียม สำหรับ ระบบ โทรศัพท หลาย ชองสัญญาณ  รวม ทั้ง สำหรับ สัญญาณ 

โทรทัศน อีก หนึ่ง ชองสัญญาณ  โครงการ เทล สตาร เหลานี้ จึง ได พิสูจน และ แสดง 

ถึง ประโยชน และ การ ทำงาน ของ ดาวเทียม สื ่อสาร เปน ที ่ ประจักษ แลว  แมวา 

จะ เปนการ ลงทุน เพื่อ การ ทดลอง และ ไม ใช เพื่อ การ ใชงาน ใน เชิงพาณิชย ก็ตาม  

นอกเหนือจากนี้ ใน ป กอนหนา นั้น  รัฐบาล สหรัฐอเมริกา ซึ่ง ได ตระหนัก ถึง ความ 

8 
แนว รังสีแวน อัลเลน เปน เขตพื้นที ่ ของ อนุภาค พลังงาน สูง มี ลักษณะ คลาย โดนัท หุม ลอม 

สนามแมเหล็ก โลก ใน ระดับ สูงมากๆ ถูก คนพบ โดย นักฟสิกส ชาวอเมริกัน เจมส เอ แวน อัลเลน 

(James A. Van Allen)  ใน ป พ.ศ. ๒๕๐๑ (ค.ศ. 1958) ระหวางที่ กำลัง รับ-สง ขอมูล จาก ดาวเทียม 

เอ็กซ พลอ เรอร ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา :  ผูแปล
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สำคัญ ของ การสื่อสาร ผาน ดาวเทียม ที่ กำลัง เติบ โตขึ้น  ก็ได ผาน กฎหมาย ดาวเทียม 

สื่อสาร ให มี ผลบังคับ ใช  โดย กฎหมาย ใหม นี้ ได นำไปสู การ กอตั้ง บรรษัท การสื่อสาร 

ผาน ดาวเทียม  หรือ คอม แซต  ( C o m m u n i c a t i o n s   S a t e l l i t e   C o r p o r a t i o n   :   

C o m s a t )   ขึ ้น  คอม แซต นี้ เปน องคกร สาธารณะ รวม ของ ทั้ง องคกร หลัก ดาน 

การสื่อสาร และ ของ รัฐบาลสหรัฐอเมริกา  และถัด มา ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๐๗  อินเทล แซต  

( I n t e l s a t )   ซึ่ง เปน องคกร ความ รวมมือ ระหวางประเทศ เพื่อ ผลักดัน และ พัฒนา 

การสื่อสาร ผาน ดาวเทียม จึง ได ถือกำเนิด ขึ้น โดย มี ตัว แทน เขารวม กวา หนึ่ง รอย 

ประเทศ

 

รูปที่ ๒๑ เทล สตาร 

ดาวเทียม ที่ สามารถ ทวน 

และ ปรับ แตง สัญญาณ

กอน สงกลับ ลง มายัง โลก ได 

ภาพ จาก AT&T Archives

 ใน ชวงเวลา ดังกลาว เปนชวง เริ่มตน ของ การสื่อสาร เชิง ขอมูล นอกเหนือ

จาก เสียง และ ภาพ  รวม ทั้ง การ คำนวณ เชิง อิเล็กทรอนิกส สมัย ใหม ที่ ได เกิดขึ้น 

ราวกับ เปนการ แตก แขนง ของ โครงการ การ คำนวณ ดวย ความเร็ว สูง เพื่อ ภารกิจ 

ใน ระหวาง สงครามโลก ครั้ง ที่สอง  แม วาการ ประยุกต ใช งานการ คำนวณ จะ ได 

กาว ไปสู โลก ของ ธุรกิจ อยาง รวดเร็ว ใน ชวงตน คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 5 0   ( ประมาณ  
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พ. ศ.   ๒๔๙๓)   นั้น ก็ตาม  แต กาว แรก ของ วิทยา การ การ คำนวณ ที่ พัฒนา ไปสู  

การสื่อสาร เชิง ขอมูล หรือ การสื่อสาร ระหวาง คอมพิวเตอร นั้น ก็ ยังคง เปนการ 

พัฒนา ที ่ ตั ้งตน มาจาก โครงการ ดาน การ ทหาร เชน อดีต  เมื ่อ ป  พ. ศ.   ๒๔๙๒  

( ค.ศ.  1 9 4 9 )   กองทัพอากาศ สหรัฐอเมริกา ได สนับสนุน การ สราง ระบบ การ คำนวณ 

เชิง อิเล็กทรอนิกส เพื่อ ใช สำหรับ เครือขาย ความ มั่นคง หรือ ทางทหาร โดย ใช ชื่อวา  

“ เซจ  ( S e m i - A u t o m a t i c   G r o u n d   E n v i r o n m e n t   :   S A G E )”   ซึ่ง เซจ นี้ ถูก 

สรางขึ้น ใน ระหวาง ป  พ. ศ.   ๒๔๙๓- ๒๔๙๙  ( ค. ศ.   1 9 5 0 - 1 9 5 6 )   เปนระบบ การ 

ทำงาน รวม กัน ของ สถานี เรดาร ตางๆ   กับ ศูนย บังคับการ การ ปอง กันภัย ทางอากาศ  

เพื่อ สกัดกั้น เครื่องบิน ทิ้งระเบิด  อัน ประกอบดวย ศูนยบัญชาการ ยี่สิบ สาม ศูนย 

ซึ่ง แตละ ศูนย สามารถ เฝาติดตาม อากาศยาน ได ถึง สี่ รอย ลำ  แมวา เครื่อง ควบคุม 

หรือ คอมพิวเตอร แตละ เครื ่อง ของ เซจ จะ ไม สามารถ ติดตอ ระหวาง กัน ได โดย 

ตรง  แต เทคโนโลยี ที่ จะ ติดตอสื่อสาร ของ คอมพิวเตอร แตละ เครื่อง ก็ได ถูก คิดคน 

ขึ้นมา และ สรางขึ้น  และ กลายเปน เทคโนโลยี พื้นฐาน สำหรับ การสื่อสาร ระหวาง 

คอมพิวเตอร ในอนาคต ตอมา แลว  เชน ใน ความ สำเร็จ ของ ระบบ คอมพิวเตอร 

เชิงพาณิชย ขนาด ใหญ ระบบ แรก  เซบ รี  ( S A B R E )   เพื่อ การ สำรอง ตั๋ว เดินทาง 

สำหรับ สายการบิน อเมริ กัน แอรไลน  ( A m e r i c a n   A i r l i n e )   ซึ่ง สราง โดย บริษัท 

ไอบีเอ็ม  ( I B M )   ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๐๗  ( ค. ศ.   1 9 6 4 )   เซบ รี นี้ เปนระบบ ที่ ไดรับ อานิสงส 

โดย ตรง มาจาก โครงการ เซจ และ มี วิศวกร จาก โครงการ ทางทหาร ของ เซจ เขามา 

รวมงาน เปน จำนวน มาก  ระบบ นี้ ใช โมเด็ม เปน อุปกรณ สำคัญ ใน การ สงสัญญาณ 

ขอมูล ผานไป ใน ชองสัญญาณ แอนะล็อก ของ สายโทรศัพท ปกติ  โดย มี ความเร็ว อยู 

ที่ ประมาณ  ๑, ๒๐๐  บิต ตอ วินาที  ( b i t / s e c )   ซึ่ง ระบบ เครื่อง แปลง รหัส เสียง สำหรับ 

การ สง รหัสลับ ทางทหาร ก็ ใช วิธีการ เดียว กัน  คือ สงเสียง ที่ แปลงเปน ขอมูล แลว  ผาน 

โมเด็ม เพื่อ ใช ใน ภารกิจ การ ติดตอสื่อสาร ที่ ตองการ ความ ปลอดภัย  จึง เปน ที่ เดนชัด 

วาการ สง ขอมูล ผาน โมเด็ม ไป ใน คูสายโทรศัพท ที่ มีความสำคัญ มากขึ้น นี้  ได นำไปสู 

การ ปรับปรุง เทคโนโลยี โมเด็ม และ เครือขายโทรศัพท อัน ยาวนาน ในเวลาตอมา
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รูปที่ ๒๒

ปฏิบัติการ

 ของ ระบบ เซจ 

(SAGE) 

 

 ใน ชวงตน คริสต ทศวรรษ ที่ 1960 (ตั้งแต พ.ศ. ๒๕๐๓) ได เกิด การ 

เปลี่ยนแปลง แนวคิด เกี่ยวกับ การสื่อสาร ขอมูล ขึ้น นัก วิจัย จำนวน หนึ่ง ได ตระหนัก 

วาการ สลับ วงจร หรือ การ สลับ ชองสัญญาณ เพื่อ การ เชื่อม ตอ การสื่อสาร ที่ นิยม ใช 

แบบ ดั้งเดิม นั้น เปน วิธีการ ที่ ยุงยาก เกินไป สำหรับ การสื่อสาร ดวย คอมพิวเตอร โดย 

ใน เดือน พฤษภาคม ป พ.ศ. ๒๕๐๔ (ค.ศ. 1961) ลี โอ นารด ไคลน ร็อก (Leonard 

Kleinrock) ได เสนอ หัวขอ สำหรับ วิทยานิพนธ ปริญญาเอก ขณะ ศึกษา อยูที่ สถาบัน 

เทคโนโลยี แหง มลรัฐ แมสซาชูเซตส (MIT) ใน เรื่อง “การ สง ถาย ขาวสาร ใน โครงขาย 

การสื่อสาร ขนาดใหญ (Information Flow in Large Communication Nets)” 

และ ตอมา ใน ป พ.ศ. ๒๕๐๗ ก็ได ตี พิมพหนังสือ ที่ ชื่อวา “เครือขายการสื่อสาร 

(Communication Nets)” ไคลน ร็อก ผู นี้ ได สราง คุณประโยชน อยาง มาก จาก 

การ พัฒนา ระบบเครือขาย คอมพิวเตอร ดวย ทักษะ การ ประยุกต ใชงาน ทฤษฎี การ 

จัดลำดับ (queuing theory) สำหรับ โครงขาย ที่ สามารถ จัดเก็บ และ สงตอ ขอมูล 

(store-and-forward) ผลงาน ของ ไคลน ร็อก ได พัฒนา ความรูความเขาใจ ของ 

วิศวกร สื่อสาร ตอ วิธีการ สลับ ขอความ (Message Switching) เปน อยาง ดี ซึ่ง วิธี 

ใหม นี้ ก็ได เขามา แทนที่ การ สลับ ตัดตอ วงจร แบบ เดิม มี ประโยชน ตอ การสื่อสาร เชิง 

ขอมูล เปนอันมาก 
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 ชวงเวลา เดียวกัน นั้น เอง พอล  บาราน (Paul Baran) วิศวกร หนุมจาก 

แรนด
9
 (RAND Corporation) ได เริ่ม แนวคิด เกี่ยวกับ การ สราง เครือขายการสื่อสาร 

ที่ สามารถ ทำงานตอ ได แม สหรัฐอเมริกา จะ ถูก โจมตี ดวย อาวุธ นิวเคลียร กอน ป 

พ.ศ. ๒๕๐๓  บาราน ได นำเสนอ เทคนิค การสื่อสาร ที่ มี ชื่อวา “การสื่อสาร แบบ แจก 

กระจาย (distributed communication)” ซึ่ง แตละ หนวย ของ การสื่อสาร (com-

munication node) สามารถ เชื่อม ตอ ไปยัง จุด อื่นๆ ของ การสื่อสาร ได หลาย จุด 

ดวยเหตุนี้ การ สลับ สัญญาณ หรือ ชองสัญญาณ จึง สามารถ กระจาย ไปกับ หนวย 

ตางๆ ของ โครงขาย นั้น ได และ ทำให โครงขาย มี ระดับ ความ ปลอดภัย ที่ สูงขึ้น หรือ มี 

การ กระจาย ความ เสี่ยง ไป ใน โครงขาย หาก ถูก โจมตี เสียหาย ใน สวน ใดๆ ก็ ยังคงมี 

โครงขาย สวน อื่น เหลืออยู นั่นเอง

                

รูปที่ ๒๓

พอล  บาราน

(Paul Baran)

    

 สำหรับ การ สงผาน ขอมูล ให ได จำนวน มาก ผาน เครือขาย ดังกลาว โดย 

ไม รอ เสนทาง การสื่อสาร เฉพาะ ใดๆ หรือ ทำให กระจาย แยกกัน สง ออกไป นั้น  

บาราน จึง ได นำ เอา วิธีการ สลับ ขอความ มา ใชกับ การ สงขาวสาร ขอมูล โดย การ 

แปลง ขอมูลขาวสาร ปริมาณมากๆ นั้น ให อยู ใน รูปแบบ ของ สัญญาณ ดิจิทัล และ 

9 
แรนด (RAND Corporation) สถาบัน ที่ กอ ตั้งขึ ้น โดย ไม หวัง ผลกำไร มี จุดมุงหมาย ใน 

การ ให ความ ชวยเหลือ ดาน การ ปรับปรุง นโยบาย และ การ ตัดสินใจ เพื ่อ การ วิเคราะห และ วิจัย 

(www.rand.org) :  ผูแปล
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จัดใหเปนกลุม กลุม ละ ๑๐๒๔ บิต แลวจึง สงไป ใน เครือขาย โดย มี หัวเรื่อง (header) 

ที่ แสดง ขอมูล เสนทาง ผูรับ แนบ ไปกับ แตละ กลุม ขอมูล ดัง กลาวดวย โดยขอความ 

ที่ สงไป แตละ กลุม ที่ อาจ มาจาก เสนทาง แตกตางกัน จะ ถูก นำไป รวบรวม และ จัดเรียง 

โครงสราง เพื่อ แปลง คืน เปน ขาวสาร ตั้งตน ใหม อีก ครั้งที่ หนวย รับ ปลายทาง

รูปที่ ๒๔ ชุมสายโทรศัพท 

ระบบ มอรริส (Morris system)

 บาราน ได อธิบาย ระบบ ที่ นำเสนอ ไว นี้ อยาง ละเอียด ใน เอกสาร ตีพิมพ ของ 

แรนด ฉบับ ฤดูรอน ป พ.ศ. ๒๕๐๗ (ค.ศ. 1964) โดย อยู ใน หนึ่ง ของ สิบเอ็ด ชุด 

ผลงาน กับ หัวขอเรื่อง “บน พื้นฐาน การสื่อสาร แบบ แจก กระจาย (On Distributed

Communications)” ใน เวลา ไลเลี่ยกัน นั้น โดนัลด วัตต เด วีส (Donald Watt 

Davies) จาก สหราชอาณาจักร ก็ เปน อีก ผู หนึ่ง ที ่ ได ทำการ พัฒนา ระบบ ที ่ มี 

ลักษณะ คลายคลึง กัน กับ ระบบ ของ บาราน โดยเด วีส ได นิยาม คำ วา “กลุม ขอมูล 

(Packet)” และ “การ สลับ กลุม ขอมูล (Packet Switching)” ขึ้น เพื่อ ใช อธิบาย

ความ หมาย ของ การ แบง สวนขอมูล และ โพรโทคอล การ จัดการ ขอความ สำหรับ 
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ทั้งที่ ใช ใน ระบบ ของ เขา เอง รวมถึง ของ บาราน ดวย ดังนั้น  โดย ทั้ง บาราน และเด วีส 

ตาง ก็ เปน ผู สรรคสราง วิธีการ สลับ กลุม ขอมูล ของ ตน เอง ขึ้นมา เพื่อให เปน หนทาง 

ที่ ดีที่สุด สำหรับ การ สง ขอมูล ใน เครือขาย คอมพิวเตอร ซึ่ง หลาย ป ตอมา จากนั้น 

แนวคิด ของ ทั้งสอง ก็ได ถูก นำ มารวมกัน และ นำไป ใชงาน ใน โครงการ อารพาเน็ต 

(ARPANET) โดย มี ลอวเรนซ จี โรเบิตส (Lawrence G. Roberts) รับผิดชอบ 

เปน ผูอำนวยการ โครงการ คน แรก ในที่สุด แนวคิด เกี ่ยวกับ การสื่อสาร ขอมูล 

แบบใหม ทั้งหมด นี้ ได ทำให ทั้ง ไคลน ร็อก  บาราน เด วีส และ โรเบิตสไดรับ รางวัล 

เชิดชู เกียรติ ดาน อินเทอรเน็ต จาก สมาคม ไอ ทริเปล อี (IEEE Internet Award) 

เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๔๓ (ค.ศ. 2000) จาก “ผล จาก งาน ที่ ได ตั้งตน คิดคน อัน สงผล 

ประเสริฐ ใน การ สรรคสราง การ วิเคราะห และ การ สาธิต เครือขาย การ สลับ กลุม 

ขอมูล ซึ่ง ได กลาย มา เปน เทคโนโลยี ฐานราก สำหรับ อินเทอรเน็ต (for their early, 

preeminent contribution in conceive, analyzing and demonstrating 

packet-switching networks, the foundation technology of the Internet)”
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ดาวเทียม สื่อสาร 

อินเทลแซต (INTELSAT)

การสื่อสารการสื่อสาร
 ในชวงในชวง ระหวางระหวาง ป ค.ศ. 1964-1972ป ค.ศ. 1964-1972
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 ประวัติ การสื่อสาร เวลานี้ เปนชวง แหง พัฒนาการ ความ กาวหนา ของ 

เทคโนโลยี และ พื้นฐาน สำหรับ การสื่อสาร ที่ สำคัญ สาม เรื่อง หลัก คือ เครือขาย 

คอมพิวเตอร (computer network) การสื ่อสาร ผาน ดาวเทียม (satellite 

communications) และ พัฒนาการ ของ เสนใย นำ แสง รวมถึง การ ใชงาน แสงเลเซอร 

(lasers and optical fibers) อีกทั้ง ยังเปน ชวงเวลา ของ การ เริ่ม ปรับเปลี่ยน เพื่อ ยุติ 

จาก การ ผูกขาด การ ใหบริการ โทรศัพท เพียง ราย เดียว ของ เบลล แล็บ สังกัดบริษัท 

เอ ที แอนด ที ที่ เปน ทั้ง ผู กำหนดกฎเกณฑ และ นโยบาย สาธารณะ ตางๆ ทั้งนี้ ก็ เพื่อ 

เปดกวาง มากขึ้น สำหรับ การ แขงขัน ให มี ผลกระทบ ที่ ดี ลง สู ใน ระดับพื้นฐาน ของ 

การ พัฒนา เทคโนโลยี สื่อสาร โทรคมนาคม ตางๆ รวมทั้ง เพื่อ การ ใชงาน ใน ระยะยาว 

ตอไป

 ใน ระหวาง เวลา คาบเกี่ยว ของ ปลาย คริสต ทศวรรษ ที่ 1960 จนถึง ตน 

คริสต ทศวรรษ ที่ 1970 นั้น (ชวง กอน และ หลัง พ.ศ. ๒๕๑๓) ได มี การนำ เทคนิค 

การ สลับ กลุม ขอมูล (packet switching) มา ใช เปนครั้งแรก ใน การสื่อสาร ผาน 

เครือขาย คอมพิวเตอร ของ โครงการ อารพาเน็ต (ARPANET) ซึ่ง โครงการ นี ้

เปน การนำ เอางาน ของ ไคลน ร็อก  บาราน และเด วีส มา ประยุกตใช โดย ไดรับ การ 

สนับสนุน ดาน เงินทุน จาก อาร พา หรือ สำนักงาน โครงการวิจัย ระดับ กาวหนา ของ 

กระทรวง กลาโหม สหรัฐอเมริกา (United States Department of Defense’s 

Advance Research Projects Agency : ARPA) ซึ่ง ใน ป พ.ศ. ๒๕๐๕ อาร พา 

ได กอตั้ง สำนัก งานการ จัดการ สารสนเทศ หรือ ไอพี ที โอ (Information Processing 

Techniques Office : IPTO) เพื่อ สนับสนุน งาน ดาน นี้ โดย เฉพาะ จึง ทำให อาร พา 

ได กลายเปน แหลงเงินทุน หลัก สำหรับ งานวิจัย ทาง ดาน วิทยา การ คอมพิวเตอร และ 

ยังเปน เบื้องหลัง ที่ ชวย ผลักดัน ให เกิด ความ กาวหนา ใน หลายๆ ดาน ของ เทคโนโลยี 

การ คำนวณ (computing technology) ซึ่ง รวมไปถึง คอมพิวเตอร กราฟก 

(computer graphics) ปญญาประดิษฐ (artificial intelligence) การ จัด

สรรเวลา (time-sharing) และ วิทยา การ เครือขาย (networking) ดวย ซึ่ง ชวงตน 

ป พ.ศ. ๒๕๐๙ อาร พา ได ลงทุน สราง โครงการ เชื่อมโยง ศูนย คำนวณ ประมวลผล 

หรือ ศูนย คอมพิวเตอร ของ มหาวิทยาลัย ทั่วประเทศ สหรัฐอเมริกา ขึ้น และ ใน ป 
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เดียวกัน นี้ เอง ลอวเรนซ โรเบิตส  นัก วิทยา การ คอมพิวเตอร ที่ กำกับ ดูแล งานวิจัย 

ดาน วิทยา การ เครือขาย ของ สถาบัน เทคโนโลยี แหง มลรัฐ แมสซาชูเซตส (MIT) ก็ได 

เขามา รับชวง บริหาร จัดการ “โครงการ อารพาเน็ต” ตอไป

 ชวง เริ่มตน ของ โครงการ แผนงาน ของ อารพาเน็ต ได กำหนด ถึง วิสัยทัศน 

การนำ เอา เทคนิค การ สลับ กลุม ขอมูล (packet switching) มา ใช ใน การ เชื่อม 

ตอ คอมพิวเตอร จำนวน หนึ่ง ใน เครือขาย แทนที่จะ ใช เทคนิควงจร สลับ สัญญาณ 

หรือ ขอความ ที่ ใช กัน อยู แตเดิม ผูบุกเบิก โครงการ อารพาเน็ต ใน ยุค เริ่มแรก หลาย 

คน สามารถ ระลึกถึง เหตุการณ ในชวง เวลานั้น ไดดี ที่ ตอง เผชิญหนา กับ การ ถูก 

ตอตาน และ ความ ไมเชื่อถือ ใน เทคนิค การ สลับ กลุม ขอมูล ดังกลาว อยาง รุนแรง จาก 

กลุม วิศวกร สื่อสาร เชน ในกรณีที่ ลอวเรนซ โรเบิตส ได ยอน รำลึกถึง ไว วา วิศวกร 

โทรศัพท “มี ปฏิกิริยาโตตอบ และ คัดคาน อยาง รุนแรง โดย วิศวกร เหลานั้น มักจะ 

กลาว วา พวกเขา ไม รูวา ผม กำลัง พูดถึง เรื่อง อะไร กัน แน” 

 สิ่ง สำคัญ ที่ เปน อุปสรรค สำหรับ เทคนิค การ สลับ กลุม ขอมูล คือ ขอผิด

พลาด ที่ เกิดขึ้น ใน การ สง ขอมูล ที่ มี ความเร็ว สูงกวา ๒๔๐๐ บิต ตอ วินาที เพื่อ การ 

แกไขปญหา ดังกลาว โรเบิรต ดับเบิลยู ลักกี (Robert W. Lucky) จาก เบลล แล็บ 

จึง ได พัฒนา โมเด็ม ปรับ แตง สัญญาณ แบบ ปรับ เปลี่ยนสถานะ ได (adaptively 

equalized modem) ซึ่ง เกิดขึ้น ใน ป พ.ศ. ๒๕๐๘ อุปกรณ นี้ จะ ปรับ แตง เฟส 

(phase) และ แอมพลิจูด หรือ ขนาด (amplitude) ของ พัลส คลื่น เพื่อให เหมาะสม

กับ สภาพ การ เปลี่ยนแปลง ของ ชองสัญญาณ หรือ สายสง การ ปรับ แตง สัญญาณ 

แบบ ปรับเปลี่ยน ได ตาม สถานการณ นี้ ทำให สามารถ สง ขอมูล ได สูง ถึงที ่ อัตรา 

๑๔,๔๐๐ บิต ตอ วินาที และ ที่ อัตราเร็ว สูงกวา นี้ ก็ สามารถ ทำได แต จะ มีความผิด 

พลาด จำนวน ต่ำ ที่ พอ จะ ยอมรับได เกิดขึ้น ดวย เชนกัน



เทคโนโลยีการสื่อสารชวงกอนป ค.ศ. 1952 จนถึงศตวรรษที่ 21

 ประวัติยอ “การสื่อสาร ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”โลก”5858

เทคโนโลยีการสื่อสารชวงกอนป ค.ศ. 1952 จนถึงศตวรรษที่ 21

 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

           

 “อุปสรรค หลัก ของ การ ยอมรับ คือ การ ที่ ผู รับฟง มี 

เพียง ประสบการณ ใน ระบบ การ สง ขอมูล แบบ แอนะล็อก แต 

ไมเคย มี ประสบการณ ใน ระบบ ดิจิทัล วิศวกร ที่ มี อายุมากๆ 

มักจะ มี ปญหา ใน การ เขาใจ หลักการ ของ การ สลับ กลุม ขอมูล 

... ผม พยายาม อธิบาย หลักการ ของ การ สลับ กลุ ม ขอมูล 

ให กับ ผูบริหาร อาวุโส ระหวางที่ ผม อธิบาย ผูบริหาร คน นั้น 

ก็ ขัดจังหวะ และ ถาม วา ‘พอหนุ ม เธอ กำลัง จะ บอก ฉัน 

หรือวา เธอ จะ เปด สวิตช ทิ้ง ไว ทั่วประเทศ กอน การ สง ขอมูล’  

หลังจากที่ ผม ตอบ ไป วา ‘ใช แลว ครับ ทาน’ ผูบริหาร อาวุโส ซึ่ง 

เคย เปน วิศวกร ใน ระบบ แอนะล็อก ก็ มอง ผม อยาง งงงัน  การ 

สลับ กลุม ขอมูล เปน หลักการ ที่ เปนไปไมได ใน สายตา ของ เขา”   

 - บท สัมภาษณ พอล  บาราน ใน ป พ.ศ. ๒๕๔๒ 

เกี่ยวกับ การ ยอมรับ ตอ เทคนิค การ สลับ กลุม ขอมูล (packet

switching) : โดย ศูนย ขอมูล ประวัติศาสตร ของ สมาคม 

ไอทริเปลอี  (IEEE History Center)

 โครงสรางพื้นฐาน ของ อารพาเน็ต ประกอบดวย แม ขาย คอมพิวเตอร 

สำหรับ จัดสรรเวลา หนวย ประมวลผล ขาวสาร การ เชื ่อม ตอ ของ การ สลับ กลุม 

ขอมูล หรือ ไอ เอ็ม พี (IMPs : packet-switching interface message 

processor) และ สายโทรศัพท เชา สัญญาณ ขนาด ๕๖ กิโลบิต ตอ วินาที (kBit/sec)

จาก บริการ ของ บริษัท เอ ที แอนด ที ซึ่ง งาน พัฒนา สวนใหญ ก็ คือ การ สราง ไอ เอ็ม พี นี้ 

เอง โดย เมื่อ ตน ป พ.ศ. ๒๕๑๒ (ค.ศ. 1969) โรเบิตส ได ตัดสินใจ ทำ สัญญาจาง 

บริษัท โบลต  เบราเนก แอนด นิว แมน หรือ บี บี เอน็ (Bolt Beranek and Newman

Corporation : BBN) ซึ่ง เปน บริษัทที่ปรึกษาเล็กๆ มี ความ ชำนาญ พิเศษ ดาน

 เทคนิค เสียง (Acoustic) และ ระบบ การ คำนวณ (Computing Systems) ซึ่ง 

ใน เดือนกันยายน ป เดียวกัน นั้น วิศวกร จาก บี บี เอ็น และ กลุม วิจัย ของ ลี โอ นารด 

ไคลน ร็อก ได ทำการ ติดตั ้ง ไอ เอ็ม พี เปนครั ้งแรก ณ มหาวิทยาลัย แหง มลรัฐ 

แคลิฟอรเนีย ณ เมือง ลอสแองเจลิส (University of California, Los Angeles :

UCLA) ซึ่ง บี บี เอ็น ได ติดตั้ง ระบบ และ เชื่อมโยง สี่ ศูนย หรือโนด เริ่มแรก ระหวาง
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 มหาวิทยาลัย แหง มลรัฐ แคลิฟอรเนีย ณ เมือง ลอสแองเจลิส (UCLA) สถาบันวิจัย 

สแตนฟอรด (Stanford Research Institute : SRI) มหาวิทยาลัย แหง มลรัฐ 

แคลิฟอรเนีย ณ เมืองซาน ตา บารบารา (UC Santa Barbara) และมหาวิทยาลัย

 แหง มลรัฐ ยูทาห (University of Utah) เปน ผลสำเร็จ ใน ปลายป นั้น เอง ซึ่ง ถึงแมวา

 อารพาเน็ต จะ สามารถ เริ่ม ทำการ สงขาวสาร ที่ เปน ขอความ ระหวางกัน ทั้ง สี่ ศูนย 

ได แลว แต ก็ ยัง ตอง ใชเวลา ตอมา อีก สอง ป ทีเดียว ใน การ สราง ระบบเครือขาย ที่ ทำให 

แตละ ศูนย สามารถ ใหบริการ การสื่อสาร ระหวาง กัน ได อยาง เต็มที่ 

 หาก มอง ยอนกลับไป การ พัฒนา ของ อารพาเน็ต อาจ เปนความ กาว หนา

ดาน การสื่อสาร ที่ มี นัยสำคัญ มากที่สุด ในชวง เวลานั้น อยางไรก็ตาม ใน ระหวาง 

คริสต ทศวรรษ ที่ 1960 ถึง ตน คริสต ทศวรรษ ที่ 1970 นั้น สาธารณชน กลับ 

ใหความสนใจ ดาน การสื ่อสาร ผาน ดาวเทียม มากกวา ชาวอเมริกัน สวนใหญ 

กำลัง ตระหนักถึง ความ กาวหนา ลาสุด สำหรับ โครงการ อวกาศ ของ ชาติ รวมไปถึง 

ดาวเทียม สำหรับ การสื่อสาร ดวย มี วิศวกรไฟฟา และ นัก วิทยา การ คอมพิวเตอร 

จำนวน เพียง หยิบมือ เทานั้นเอง ที่ ใหความสำคัญ อยู กับ โครงการ อารพาเน็ต และ 

ผลลัพธ ที่ กำลัง มี นัยสำคัญ ของ อารพาเน็ต นี้

       

รูปที่ ๒๕ 

ดาวเทียม 

สื่อสาร 

อินเทลแซต 

(INTELSAT)
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 ป พ.ศ. ๒๕๐๗ ได มี การ กอตั้ง องคกร อินเทลแซต (INTELSAT) ขึ้น จาก 

ขอตกลง ระหวางประเทศ ของ สำนักงาน ดาน อวกาศ และ ดาน โทรคมนาคม ที่ มาจาก 

มากกวา หนึ่ง รอย ประเทศ ทั่วโลก โดย อินเทลแซต เปน องคกร ระหวางประเทศ ที่ 

มี จุดมุงหมาย ใน การ ออกแบบ พัฒนา และ ค้ำจุน การ ดำเนินงาน ระบบ ดาวเทียม 

เพื่อ การสื่อสาร เชิงพาณิชย ทั่วโลก ซึ่ง หนึ่ง ใน ขอตกลง ชวงแรก ของ อินเทลแซต คือ 

การ ใช ดาวเทียม วงโคจร คาง ฟา
10
 (geosynchronous) เพื่อ การสื่อสาร แทนที่จะ 

เปน ดาวเทียม วงโคจร ต่ำ (low orbit) โดย ทำการ ปลอย ดาวเทียม อินเทลแซต 

วัน หรือ ลำดับ ที่หนึ่ง (INTELSAT I) หรือ เออร ลี เบิรด (Early Bird) ซึ่ง รองรับ 

วงจร สื่อสาร ได จำนวน ๒๔๐ ชองสัญญาณ ขึ้น สู วงโคจร ใน เดือน เมษายน พ.ศ. 

๒๕๐๘ เพื่อ ใช สื่อสาร ระหวางประเทศ สหรัฐอเมริกา กับ ทวีปยุโรป และ ตอจากนั้น 

ไมนาน อินเทล แซตทู (INTELSAT II) และ อินเทล แซตท รี (INTELSAT III) 

จึง ได ตาม เออร ลี เบิรด ขึ้น สู วงโคจร คาง ฟา ไป ดวย  ซึ่ง ถึงแมวา เออร ลี เบิรด จะ

 ถูก ออกแบบ และ วางแผน สำหรับ ปฏิบัติการ ไว เพียงแค ๑๘ เดือน แต ปรากฏ วา 

สามารถ ใชงาน ไดดี ตอมา อีก เปนเวลา ถึง สี่ ป ซึ่ง เจ็ด ป หลังจาก การ สง เออร ลี เบิรด 

ขึ้น ปฏิบัติการ อินเทลแซต ได นำ ดาวเทียม รุนใหม ขึ้น สู วงโคจร อีก สี่ รุน โดย แตละ 

รุน ได ถูก พัฒนา ให มี ศักยภาพ และ ความ สามารถ มากขึ้น ดวย เชน จาก จำนวน 

๒๔๐ วงจร ชองสัญญาณ ของ อินเทลแซต วัน ได ถูก พัฒนา ให เพิ่มขนาด ขึ้นไป จนถึง 

๑,๒๐๐ วงจร ใน รุน ที่ สาม หรือ อินเทล แซตท รี และ ๖,๐๐๐ วงจร ใน อินเทล แซตโฟร 

(INTELSAT IV) ดาวเทียม ดวง แรก ของ รุน อินเทล แซตโฟร ที่ ได สงขึ้น สู วงโคจร 

เมื ่อ วันที ่ ๒๕ มกราคม พ.ศ. ๒๕๑๓ ได สงผล อัน ทำให ระบบ ดาวเทียม ของ 

อินเทลแซต มี ความ สมบูรณ จน เต็ม ขีดสุด อนึ่ง ปญหา หนึ่ง ของ การสื่อสาร ผาน 

ดาวเทียม ที่ กลาว มา ที่ ยัง สงผล สำคัญ คือ การ ควบคุม สัญญาณ สะทอน (echo) 

อันเนื่องมาจาก การ หนวง ของ เวลา (delay) ที่ มี ถึง ๕๕๐ มิลลิ วินาที ใน หนึ่ง รอบ 

10 
วงโคจร คาง ฟา คือ วงโคจร ที่ มี คาบ การ หมุนรอบ โลก ใกลเคียง หรือ เทาๆ กับ การ หมุนรอบ 

ตัวเอง ของโลก เสมือนวา ดาวเทียม นี้ อยู ใน ตำแหนง คงที่ ซึ่ง หมายความวา หาก ผู สังเกต ดาวเทียม 

จาก พื้นโลก อยู ณ สถานที่ เดิม ก็ จะ สามารถ สังเกตเห็น ดาวเทียม ได ใน เวลา เดิม และ ตำแหนง เดิม 

ของ ทุกวัน :  ผูแปล
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ของ การ สงสัญญาณ ขึ้น และ ลง จาก ดาวเทียม ซึ่ง ปญหา นี้ สามารถ แกไข ได โดย 

การ ใช วงจร แก หรือ ถอน สัญญาณ สะทอน (echo cancelers) กระนั ้น การ 

หนวงเวลา ก็ ยังคง สรางปญหา ให กับ การ สนทนา ที่ มี ความ ลาชา ของ สัญญาณ 

เสียง อยู ดี ปญหา นี้ หลังจากที่ ได มี การ อภิปราย กัน อยาง กวางขวาง แลว สหภาพ 

โทรคมนาคม ระหวางประเทศ หรือ ไอที ยู (International Telecommunication 

Union : ITU) จึง ได ทำ กำหนด มาตรฐาน ที่ เกี่ยวของ ขึ้น โดย อนุญาต ให มี การ 

เชื่อมโยง สัญญาณ ดาวเทียม รอบ เดียว ใน การ ติดตอ แตละครั้ง เพื่อ แกไขปญหา 

ดังกลาว
11
 

 จน มาถึง พัฒนาการ ของ เทคโนโลยี สำคัญ แขนง ที่ สาม ที่ มีความสำคัญ 

ตอมา ใน ระยะยาว นั่น คือ เสนใย นำ แสง (Optical Fiber) ซึ่ง เกิดขึ้น ประมาณ 

ระหวางกลาง ถึง ปลาย คริสต ทศวรรษ ที่ 1960 โดย ระหวาง ป พ.ศ. ๒๕๐๓ และ 

พ.ศ. ๒๕๐๔ นัก วิจัย ที่ เกี่ยวของ ได ทำการ พัฒนา เลเซอร ซึ่ง เปน อุปกรณ ที่ สามารถ 

สราง แสง ให มี คุณสมบัติ โค ฮีเรนต (coherent) ปรับ ลำ แสงขนาน (collimated) 

และ สราง ลำแสง เอก รงค
12
 (monochromatic beams) ได ใน ชวงแรก เลเซอร 

เปน เพียง เครื่องมือ วิจัย ที่ ใช อยู ใน หองปฏิบัติการ เทานั้น แต วิศวกร สื่อสาร ได 

ตระหนัก วา เลเซอร นี้ มี ศักยภาพ ที่ เหมาะสม สำหรับ การ ใช สง ขอมูล ปริมาณ มหาศาล 

ได เนื่องจาก เลเซอร อยู ในชวง ความถี่ แสง ที่ ครอบคลุม พื้นที่ ความถี่ ใชงาน ที่สูง ยิ่ง 

ซึ่ง ตามหลักการ แลวจะ ทำให มี ขนาด ของ ชวง กวาง ความถี่ ใชงาน หรือ แบนดวิดท 

และ อัตรา การ สง ขอมูล ที่ ทำได สูง มหาศาล อยางไรก็ตาม การนำ ความ สามารถ ของ 

เลเซอร มา ใชประโยชน ใน งาน ดาน การสื่อสาร ให ไดดี นั้น ยังคง ตองการ การ พัฒนา 

ดาน การ ลดคา สูญเสีย ของ กำลัง สง (low-loss) การ พัฒนาการ นำพา สัญญาณ แสง 

และ ตัวกลาง การ สื่อ สัญญาณ แสง ที่ ม ีการ ควบคุม ไดดี

 

11 
เพื่อ ไม ให เกิด การ สะสม ของ เวลา หนวง ดังกลาว ที่ จะ มี มากขึ้น จาก การ เชื่อมโยง ขึ้นลง ดาวเทียม 

มากกวา หนึ่งครั้ง ใน การ ติดตอสื่อสาร ชุด ใดๆ   :    ผู แปล

12 
ขอมูล เชิง เทคนิค เฉพาะ ของ แสงเลเซอร ที่ ทำให มี คุณลักษณะ เหมาะสมกับ การ นำมา ใชงาน ดาน 

การสื่อสาร :  ผูแปล
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 รูปที่ ๒๖ 

เสนใย นำ แสง  

ภาพ จาก Photodisk

 จากนั้น ตอมา ใน ป พ.ศ. ๒๕๐๙ (ค.ศ. 1966) การ พัฒนา ที่ พลิกผัน 

อันเปน ปรากฏการณ ที่ ยิ่งใหญ ขอ งวง การสื่อสาร เชิง แสง ได เกิดขึ้น เมื่อ เค ซี เกา

(K . C. Kao) และ จี  เอ  ฮอก แฮม  (G. A. Hockham)  คิดคน และ นำเสนอ เสนใย นำ แสง

 ที่ ทำ มาจาก แกว เพื่อ การ ใชงาน เปนเสมือน ชองทาง สำหรับ การ นำพา สัญญาณ แสง

 ไปได โดย ได ทำนาย แนวโนม ของ เทคโนโลยี นี้ ดวยวา จะ สามารถ ลดคา การ สูญ เสีย

กำลัง สง ลง ได ต่ำลง เหลือ ใน อัตรา ที่ ๒๐ เดซิเบล ตอ กิโลเมตร (dB/km) การ 

คาดการณที่ ตอง บันทึก ไว นี้ เกิดขึ้น ในขณะที่ กำลัง สงสัญญาณผาน เสนใย นำ แสง

 มี การ สูญเสีย สูง อยู ใน ระดับ ๑,๐๐๐ เดซิเบล ตอ กิโลเมตร ทีเดียว ซึ่ง ตอมา ป

พ.ศ. ๒๕๑๑ เกิด ได มี นัก วิจัย ที่ สามารถ เตรียม สาร ซิลิกา (silica) ตัวอยาง ที่ มี คา 

ความ สูญเสีย ต่ำ ที่ ระดับ ๕ เดซิเบล ตอ กิโลเมตร เพื่อ การ ทำ เสนใย นำแสง ดังกลาว ได 

จนกระทั่ง ป พ.ศ. ๒๕๑๓ เอฟ พี คาป รอน (F. P. Kapron) ดี บี  เค็ก (D. B. Keck) 

และ อาร ดี มอ เรอร (R. D. Maurer) จาก บริษัทคอรนนิง ก ลาส เว ิกส 

(Corning Glass Works) รายงาน วา สามารถ พัฒนา เสนใย ให มี คา ความ 

สูญเสีย ที่ ๒๐ เดซิเบล ตอ กิโลเมตร เปน ผลสำเร็จ แลว ใน ป เดียวกัน นั้น เอง 

ไอ ฮา ยาชิ (I. Hayashi) และ นัก วิจัย อื่นๆ จาก เบลล แล็บ ก็ ประสบความสำเร็จ ใน 
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การ สาธิต การ สงสัญญาณ ที่ ระดับ การ ลดทอน สัญญาณ ดังกลาว ได สำเร็จ เชนกัน 

โดย ใช เลเซอร ที่ ทำ มาจาก สารกึ่งตัวนำ (semiconductor laser) ซึ่ง แม วาการ 

ใชงาน จริง ของ เทคโนโลยี นี้ จะ ยัง ไม เกิด ขึ้นมา จนกระทั่ง กลาง คริสต ทศวรรษ ที่ 

1970 ก็ตาม แต กลุม ของ นัก วิจัย ตางๆ เหลานี้ และ นัก วิจัย อื่นๆ ใน วงการ ได แสดง 

ให ประจักษ แลว ถึง ความ เปนไปได ใน การนำ เลเซอร ชนิด สารกึ่งตัวนำ และ เสนใย นำ 

แสง มา ใช สำหรับ การสื่อสาร โทรคมนาคม

 ชวงเวลา เดียวกัน นี้ การ เปลี่ยนแปลง ของ เทคโนโลยี ที่ มีความสำคัญ 

มากถัด มา ใน ลำดับที ่ สี ่ คือ วิวัฒนาการ ของ เครือขาย การ ติดตอสื ่อสาร ที ่ ได 

ปรับเปลี่ยน จาก การ ใช เทคโนโลยี พื้นฐาน แบบ แอนะล็อก ทั้ง ใน การ สื่อ สัญญาณ 

(transmission) และ การ สลับ คูสาย หรือ ชองสัญญาณ (switching) มา เปน 

เทคโนโลยี แบบ ดิจิทัล ซึ ่ง วิธีการ แบบ ดิจิทัล นี้ ได เริ ่ม ใชงาน เปนครั ้งแรก กับ 

ชุมสาย ทองถิ่น เฉพาะกลุม ที วัน (local trunking T1 carrier) และ ขยาย การ 

ใชงาน ไปยัง ระบบ สลับ สัญญาณ ทองถิ่น และ ชุมสาย ทางไกล แบบ DMS10 4ESS 

5ESS และอื่นๆ ไป จนถึง ระบบ สื่อ สัญญาณ ทางไกล ผาน คลื่นวิทยุ ไมโครเวฟ และ 

เสนใย นำ แสง ดวย

 ควบคู ไปกับ พัฒนาการ ที่ มี นัยสำคัญ ของ เทคนิค ทั้ง สาม ที่ กลาว มา อัน 

ไดแก เครือขาย คอมพิวเตอร การสื่อสาร ผาน ดาวเทียม และ เสนใย นำ แสง ชวง 

ยุค เวลา ดังกลาว ยัง ได เปน ประจักษพยาน การ เริ่มตน ของ พัฒนาการ ระยะยาว ดาน 

นโยบาย กิจการ โทรคมนาคม ดวย นั่น คือ การ สิ้นสุด ของ ระบบ ผูกขาด การ ใหบริการ 

โทรศัพท ของ เบลล ในประเทศ สหรัฐอเมริกา โดย นับตั ้งแต ป พ.ศ. ๒๔๕๖ 

(ค.ศ. 1913) ที่ บริษัท เอ ที แอนด ที (AT&T) ได เปน ผูใหบริการ โทรศัพท แตเพียง 

ราย เดียว ซึ่ง เปนการ ผูกขาด การ ใหบริการ แมวา เอ ที แอนด ที จะ ได นำเสนอ บริการ 

ที่ มี ความ นาเชื่อถือ และ ใหบริการ โทรศัพท ขั้นพื้นฐาน ได อยาง ทั่วถึง เทาเทียม ก็ตาม 

แต นัก วิจารณ ก็ ยัง ได โจมตี วาการ ผูกขาด นั้น ก็ได กอใหเกิด ความ ลาชา ใน การนำ 

พัฒนาการ ใหมๆ มา ใชงาน ดวย เชนกัน อาทิ  ระบบ การสื่อสาร ไมโครเวฟ และ 

เทคโนโลยี การสื่อสาร เชิง ขอมูล เปนตน ดวย การ สนับสนุน ของ คณะกรรมการ 

กลาง กำกับ ดูแล กิจ การสื่อสาร ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา หรือ เอฟซีซี (Federal 
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Communications Commission : FCC) จึง ได มี การ กลาวโทษ บริษัท เอ ที แอนด ที 

วา มิได อนุญาต ให ผูเชา ใชงาน ระบบ โทรศัพท ของ บริษัทฯ ทำการ ติดตั้ง อุปกรณ 

สำหรับ การ เชื่อม ตอ ระบบ โทรศัพท เขากับ ระบบ สัญญาณ วิทยุสื่อสาร สอง ทาง เอง 

ได
13
 หรือ แม กับ การ เชื่อม ตอ ดวย คอมพิวเตอร แตกลับ กระทำ ทุก วิถีทาง ที่จะ 

ปดกั้น คูแขง ที่จะ เขาสู วงการ ธุรกิจ โทรศัพททางไกล

 สัญญาณ ของ การ เปลี่ยนแปลง การ ผูกขาด ดังกลาว ได เกิดขึ้น ครั้งแรก 

ใน ป พ.ศ. ๒๕๑๑ (ค.ศ. 1968) เมื่อ เอฟ ซี ซี ออก ใบอนุญาต ให บริษัท คารเตอร 

อิเล็กทรอนิกส (Carter Electronics Corporation) เพื่อให ลูกคา ของ ระบบ 

โทรศัพท คารเตอรโฟน (Carterfone) สามารถ เชื่อม ตอ วิทยุโทรศัพท หรือ โทรศัพท 

ที่ ใช คลื่นวิทยุ (radiotelephone) เขากับ โครงขาย โทรศัพท ที่ มี อยู ได การ ตัดสินใจ 

นี ้ ได สงผลใหเกิด การ แขงขัน ขึ ้น ใน ตลาด ของ อุปกรณ ปลายทาง (terminal 

equipment)  และ ใน ปถัด มา  เอฟ ซี ซี ก็ได อนุญาต ให บริษัท ไมโครเวฟ 

คอม มิวนิ เค ชันส (Microwave Communications) ซึ่ง ภายหลัง เปลี่ยน ชื่อ เปน 

เอ็มซีไอ (MCI) ใหบริการ การสื่อสาร ทางไกล ดวย บริการ โทรศัพท ที่ เชื่อม ตอ ดวย 

ไมโครเวฟ ของ บริษัท ได รวมทั้ง สามารถ เชื่อม ตอ เขากับ โครงขาย ของ เอ ที แอนด ที 

ที่ มี อยู นั้น ได ดวย ในขณะที่ สิ่ง นี้ ได สั่นคลอน การ ใหบริการ ของ บริษัท เอ ที แอนด ที 

แต ได ทำให เอ็ม ซีไอ ได มี โอกาส เขามา รวม ใน สวนงาน ที่ มี กำไร สูงสุด ของ ธุรกิจ 

โทรศัพท มากขึ้น ดังนั้น ใน ชวงตน คริสต ทศวรรษ ที่ 1970 (ตั้งแต พ.ศ. ๒๕๑๓) 

เอ ที แอนด ที จึง ตอง เผชิญหนา กับ การ แขงขัน ใน สอง ตลาด ซึ ่ง ตน เอง เคย เปน 

ผูผูกขาด มา กอนหนานี้ นั่น คือ  ตลาด ของ อุปกรณ ปลายทาง และ ตลาด การ ใหบริการ 

ระบบ สื่อสาร ทางไกล และ เนื่องดวย ศักยภาพ ดาน ตางๆ ของ เทคโนโลยี ใหม เหลานี้ 

นี่เอง มี ผล ทำให กระบวนการ การ แตก กิจการ การ ผูกขาด จาก ระบบ โทรศัพท ของ 

เบลล ได เริ่มตนขึ้น
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two-way radios – สำหรับ การ เชื่อมโยง สัญญาณ โทรศัพท ใน พื้นที่ที่ไมมี การ ลาก สาย/หรือ 

เพื่อ การ เชื่อมโยง ระหวาง ชุมสาย :  ผูแปล
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 ยุค นี ้ เปน ชวงเวลา ที ่ มี ความ กาวหนา อยาง ตอเนื ่อง ของ เทคโนโลยี 

การสื่อสาร โดย เฉพาะ ในดาน เครือขาย คอมพิวเตอร และ การ สื่อ สัญญาณ เชิง แสง 

ชวงเวลา ของ ยุค นี้ เชน กันที่ ได มี การนำ การ จัดการ อัตโนมัติ หรือ แบบ ชาญฉลาด 

เขามา ใช ใน เครือขาย ระบบ โทรศัพท ดวย มี ผล ทำให ระบบ โทรศัพท ที่ มี อยู ทำงาน ได 

มากกวา เดิม มิใช เพียงแค จะ จัดการ สัญญาณ โทรศัพท เพื่อให เกิด วงจร การ สนทนา 

ที่ สมบูรณ เทานั ้น
14
 หาก กระบวนการ การ จัดการ สัญญาณ แบบใหม นี้ มี หนาที ่ 

หรือ มี บริการ ที่ มากกวา นั้น หลักการ พื้นฐาน ของ การ จัดการ ดังกลาว นี้ สามารถ 

ตรวจสอบ การ เรียก สาย ใดๆ เพื่อ สำรวจ ขอมูล เฉพาะ ของ การ เรียก สาย ครั้งนั้น 

วา ตรง กับ หนาที่ หรือ ฟงกชัน ที่ ได กำหนด ไว แลว อยางไร แลวจึง แทรก ใหบริการ 

เพิ่ม ดังกลาว เขา ไปกับ การ เรียกใช สาย นั้นๆ โดย บริการเสริม ลำดับแรก ที่ ได มี การ 

เปด ใช คือ ระบบ โทรศัพท หมายเลข นำ 800 หรือ บริการ เก็บ คา ใชงาน ปลายทาง 

กอนที่จะ มี บริการ รูปแบบ อื่นๆ เพิ่มขึ้น ตาม มา
15
 การ จัดการ สัญญาณ ดังกลาว นี้ 

อยู บน พื้นฐาน เทคโนโลยี การ จัดการ สัญญาณ ของ ชองสัญญาณ รวม (common 

channel signaling) ที่ มี การ ใชงาน ชองสัญญาณ และ การ สลับ ขอมูล แบบ เฉพาะ 

ทาง โดย ผาน ทาง เครือขาย การ จัดการ สัญญาณ รวม ที่ แยก ออกมา ตางหาก จาก 

ชองทาง ขาวสาร เดิม นอกจาก ความ กาวหนา เหลานี้ แลว ยังเปน ชวงเวลา ที่ รัฐบาล 

กลาง สหรัฐอเมริกา ได เริ่มตน การ ปองกัน การ เอาเปรียบ กลไก ทางการ ตลาด ของ 

บริษัท เอ ที แอนด ที และ ได ดำเนินการ มา จนถึง ในที่สุด ระบบ ผูกขาด ของ เบลล ที่ มี 

มา ยาวนาน กวา เจ็ด สิบ ป จึง ได ยุติลง เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๒๗ (ค.ศ. 1984) 

 ควบคูกัน ไปกับ เหตุการณ ดาน การ จัดการ สัญญาณ ระหวาง ป ค.ศ. 1972 

ถึง 1983 (พ.ศ. ๒๕๑๕ ถึง ๒๕๒๖) อารพาเน็ต (ARPANET) เครือขายการสื่อสาร 

ขอมูล ที่ เริ่มตนขึ้น มาแลว นั้น ได ขยับ มา อยู ภายใต การ เปลี่ยนแปลง ที่ สำคัญ สอง 

14 
สัญญาณ ดังกลาว  เชน สัญญาณ พรอมใช หรือ โทน เสียง สัญญาณ กริ่ง สัญญาณ สถานะ สาย 

(วาง/ไมวาง/ยกหู/วางหู) ฯลฯ :  ผูแปล

15 
ตัวอยาง บริการ ที่ พัฒนา มา จนถึง ใน ปจจุบัน (พ.ศ. ๒๕๕๐) เชน การ เรียก สาย ซอน หรือ การ 

ประชุม สาม สาย การ พัก สาย รวมทั้ง บริการ อัตโนมัติ 1900 1900 XXX  (ประเทศ ไทย) เปนตน :  

ผูแปล
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ประการ คือ การ เปลี่ยนไป เปน เครือขายการสื่อสาร ที่ มี การ เชื่อม ตอ เปน เครือขาย 

ที่ กวางขวาง ขึ้น หรือ ได กลายเปน อินเทอรเน็ต นั่นเอง รวมทั้ง ศักยภาพ ใน การ 

ใหบริการ เชิงพาณิชย ของ เครือขาย ที่ ขยายใหญ ขึ้น นี้ ก็ได เริ่ม เปนที่ ตระหนัก ดวย 

เชนกัน โดย ณ ปลายป พ.ศ. ๒๕๑๔ อารพาเน็ต ได เปด ใหบริการ เครือขาย 

ที่ เชื่อมโยง กัน ถึง สิบ หา เครือขาย ณ จุด นี้ เครือขาย อารพาเน็ต ได พัฒนา รวม เอา 

พื้นฐาน ความ กาว หนาที่ มี นัยสำคัญ สูง หลาก หลายประเภท เขาดวยกัน แลว ทั้ง 

เทคนิค ตางๆ ดาน เครือขาย คอมพิวเตอร ฮารดแวร และ ซอฟตแวร ทวา เครือขาย 

นี้ ไม เปนที่ แพรหลาย ใน การ ใชงาน นัก

รูปที่ ๒๗

โรเบิรต  คาหน

(Robert Kahn)

 แมวา อารพาเน็ต จะ เปน ผลผลิต ทาง ดาน เทคนิค ที่ ยอดเยี่ยม  แต หาก ไมมี 

ผู ใชงาน ก็ ยาก ที่ จะ กลาว ได วา ประสบความสำเร็จ  ดัง นั้น ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๕  โรเบิรต  

คาหน  ( R o b e r t   K a h n )   และ ลอวเรนซ  จี  โรเบิตส  จึง ได ตัดสิน ใจ นำ อารพาเน็ต 

ออก สาธิต การ ทำงาน ใน งาน ประชุม การสื่อสาร คอมพิวเตอร นานาชาติ ครั้ง ที่  ๑ 

 ( I n t e r n a t i o n a l   C o n f e r e n c e   o n   C o m p u t e r   C o m m u n i c a t i o n   :   I C C C )   ซึ่ง 

จัด ขึ้น ใน เดือนธันวาคม  ณ  กรุง วอชิงตันดี ซี  ( W a s h i n g t o n ,   D C . )   โดย การ สาธิต 
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ดังกลาว สราง ความ ประทับ ใจ อยาง มาก ให กับ ผูรวมงาน ประชุม กวา พัน คน  รวม 

ไป ถึง การ ที่ วิศวกร ผูดู แล งาน ดาน โทรศัพท ที่ ยังคง ยึดมั่น ใน หลักการ การ เชื่อม ตอ 

หรือ สลับ สาย ดวย วงจร  ( c i r c u i t   s w i t c h i n g )   แบบ เดิม  ก็ได เริ่ม ใหการ ยอมรับวา 

เทคนิค การ สลับ กลุม ขอมูล  ( p a c k e t   s w i t c h i n g )   สามารถ ใชงาน เพื่อ การสื่อสาร ได 

เชน เดียว กัน  และ จาก การ สาธิต ดังกลาว ไดมา ถึง จุด เปลี่ยน ที่ สำคัญ คือ  การ ใชงาน 

ที่ เพิ่มขึ้น โดย มี ความ หนา แนน หรือ การ จราจร ของ ขอมูล บน อารพาเน็ต เพิ่มขึ้น มาก 

ถึง รอยละ  ๖๗  ใน ระหวาง เดือน ที่ มี การ ประชุม  I C C C   นั้น  อีก ทั้ง ยังคง อัตรา การ 

เพิ่ม ที่ สูงขึ้น อีก มาก หลังจาก นั้น  และ จาก การ ที่ มี ผู ใชงาน เพิ่มมากขึ้น ของ อารพาเน็ต  

ผู ใชงาน เหลา นั้น เอง ได กลายเปน ตัวกำหนด ลักษณะ การ ใชงาน ตาม ความ ตองการ  

ซึ่ง ได ตาง ไปจาก จุดมุงหมาย เดิม ของ ผู ออก แบบ อารพาเน็ต ที่ ตองการ สราง ระบบ 

ขึ้น เพื่อ ให สะดวก ตอ การ จัดการ ทรัพยากร ตางๆ   บน เครือขาย สื่อสาร  อาทิ  การ 

เชื่อม ตอ แฟมขอมูล ระยะไกล หรือ การ เขา ถึง ไฟล ขอมูล จาก ภายนอก  ( r e m o t e  

 f i l e   a c c e s s )   และ การ จัดสรรเวลา  ( t i m e - s h a r i n g )   เพื่อ การ ใชงาน ทรัพยากร นั้นๆ   

แตกลับ กลายเปน วา อารพาเน็ต ไดรับความนิยม อยาง มาก เพื่อ การ ใชงาน จดหมาย 

อิเล็กทรอนิกส หรือ อีเมล  ( e l e c t r o n i c   m a i l )   แทน

   จาก ผล การ ตอบรับ ที่ ดี ของ ผูเชี่ยวชาญ ดาน การสื่อสาร  รวม ทั้ง ปริมาณ การ 

ใชงานภาย ใน เครือขาย ที่ เพิ่ม สูงขึ้น  สงผล กระตุน ให กลุม ผูรับ งาน ระบบ อารพาเน็ต 

สวนหนึ่ง ลา ออกจาก บริษัท บี บี เอ็น  เพื่อ มา ตั้ง บริษัท ที่ เกี่ยวของ กับ งานการ สลับ กลุม 

ขอมูล เปน บริษัท แรก ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๕  ( ค. ศ.   1 9 7 2 )   โดย ใช ชื่อ  บริษัท แพ กเกต

คอม มิวนิ เค ชันส  ( P a c k e t   C o m m u n i c a t i o n s ,   I n c . )   ใหบริการ ใน ลักษณะ 

ที่ เหมือนกับ เครือขาย อารพาเน็ต  ขณะ เดียว กัน บริษัท บี บี เอ็น ก็ได เปด บริษัท 

ลูก ในนาม  บริษัท เทเล เน็ต  คอม มิวนิ เค ชันส  ( T e l e n e t   C o m m u n i c a t i o n s  

 C o r p o r a t i o n )   ขึ้น  โดย มี ลอวเรนซ  จี  โรเบิตส  ที่ ออกจาก การ ดู แล โครงการ ของ 

อาร พามา เปน ประธาน บริษัท  บริษัท เทเล เน็ต นี้ เปน ผู ใหบริการ เครือขาย สื่อสาร 

ราย แรก ใน ตลาด ดาน นี้  โดย เริ่มตนขึ้น เมื่อ เดือนสิงหาคม  พ. ศ.   ๒๕๑๘  ซึ่ง การ 

บริการ ชวง แรก ของ เทเล เน็ต นั้น ก็ ดำเนินกิจการ ครอบคลุม พื้น ที่ ถึง เจ็ด เมือง ทีเดียว  

( สหรัฐอเมริกา)   
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  จาก ขอจำกัด ใน การ ใหบริการ เชิงพาณิชย ของ เครือขาย อารพาเน็ต  ทำ ให 

ใน คริสต ทศวรรษ ตอมา แนวทาง ของ อารพาเน็ต ได แปลง รูป ไป  จาก การ ที่ เครือขาย 

หนึ่ง ใดๆ   ที่ มี การ เชื่อม ตอ อยู กับ หนวย  ( s i t e )   ตางๆ   ที่มา เชื่อม ตอ ดวย จำนวน 

มาก นั้น  มา เปน ระบบเครือขาย ที่ มี การ เชื่อมโยง ขาม เครือขาย ใน ลักษณะ ที่ เกือบ จะ 

ไมมี ขอจำกัด สำหรับ การ ขยาย การ เชื่อม ตอ นั้นๆ   ออก ไปได อีก  หรือ ได กลายเปน 

ระบบเครือขาย อินเทอรเน็ต  ( I n t e r n e t )   นั่นเอง  โดย เครือขาย อินเทอรเน็ต นี้ ไดรับ 

การ พัฒนา ที่ มี ความ กาว ล้ำ ไป ไกลมาก จาก ความ สามารถ ของ อารพาเน็ต เดิม  ทั้ง ทาง 

ดาน ขนาด ของ เครือขาย และ ศักยภาพ  รวม ทั้ง กอ ให เกิด การ พัฒนา เทคนิค ใหมๆ   

อีก จำนวน มาก ที่ ได นำมา ใชงาน สำหรับ ระบบเครือขาย คอมพิวเตอร  แต ทั้งนี้ การ 

พัฒนา ของ อินเทอรเน็ต ดังกลาว มิได เปน สวนหนึ่ง สวน ใด ของ โครงการ อารพาเน็ต 

ที่ ได วาง แผนการ ไว ตั้ง แตตน  ซึ่ง ก็ เปนไป ใน ลักษณะ เชน เดียว กัน กับ กรณี ของ 

จดหมาย อิเล็กทรอนิกส

   การ เปลี่ยน แปลง รูป แบบ ของ อารพาเน็ต ไป เปน อินเทอรเน็ต ดังกลาว เปน 

ผลลัพธ ที่ ยิ่ง ใหญ ของ นัก วิจัย ของ โครงการ อาร พา ที่ เกี่ยวของ คือ โรเบิรต  คาหน  

และวิน ตัน  เคิรฟ  ( V i n t o n   C e r f )   ซึ่ง สถาปตยกรรม ของ ระบบ อินเทอรเน็ต ที่ ทั้งสอง 

ได เสนอ ขึ้น นั้น ไดรับ การ ยอมรับ อยาง แพรหลาย มากขึ้น  เนื่องจาก เปน โครงสราง 

ที่ มี การ กระจายตัว และ ความ ยืดหยุน เพียงพอ ที่ จะ อำนวยความสะดวก ให กับ การ 

จัด วางเรียง การ ใชงาน และ กลุม ผู ใชงาน ใน เครือขาย ไดดี  ทั้งนี้ เรื่องราว ดังกลาว 

ได เริ่มตนขึ้น หลังจาก ที่ ลอวเรนซ  โรเบิตส  ออกจาก อาร พาไป เปน ผูบริหาร ของ 

บริษัท เทเล เน็ต ที่ ได แตกตัว ขยาย มาจาก บี บี เอ็น  โรเบิรต  คาหน นัก วิจัย ชั้น หัวกะทิ 

จาก บี บี เอ็น ก็ได เขาไป รวมงาน กับ ไอพี ที โอ  ( I P T O  :  I n f o r m a t i o n   P r o c e s s i n g   

T e c h n i q u e s    O f f i c e )    หรือ สำนักงาน เทคนิค การ ประมวล ขาวสาร   ซึ่ง เปน 

หนวยงาน เพื่อ ภารกิจ ทางทหาร ของ กระทรวง กลาโหม สหรัฐอเมริกา ใน ตำ แหนง 

ผูจัดการ โครงการ  โดย ตอมา ทั้ง คาหน และ เคิรฟ ตอง เผชิญกับ ความ ทาทาย เรื่อง 

การ ออก แบบ เกณฑ วิธี หรือ โพรโทคอล สำหรับ การ ติดตอสื่อสาร  ให มี ความ ยืดหยุน 

เหมาะสม สำหรับ การ เชื ่อม ตอ ขาม เครือขาย  โดย มี ความ หลากหลาย ของ ระบบ 

คอมพิวเตอร ที่มา ใชงาน รวม กัน อยู  
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  เดือนมิถุนายน  พ. ศ.   ๒๕๑๖  ( ค. ศ.   1 9 7 3 )   เคิรฟ ได จัดงาน สัมมนา ขึ้น  ณ  

มหาวิทยาลัยส แตน ฟอรด  ( S t a n f o r d   U n i v e r s i t y )   เพื่อ นำเสนอ ผล การ ออก แบบ 

ระบบ อินเทอรเน็ต และ โพรโทคอล สำหรับ เครื่อง แม ขาย  ( h o s t )   ที่ เรียกวา  ที ซีพี  

( T r a n s m i s s i o n   C o n t r o l   P r o t o c o l   :   T C P )   ซึ่ง ที ซีพี รุน แรก ก็ได ถูก กำหนด ใชงาน 

ใน หนึ่ง ป ตอมา

รูปที่ ๒๘

วิน ตัน  เคิรฟ 

(Vinton Cerf) 

นัก วิจัย ของ อาร พา 

หนึ่ง ใน ผูออกแบบ เกณฑ 

วิธีการ ติดตอสื่อสาร 

หรือ โพรโทคอล

 ใน สวน ของ บริษัท บี บี เอ็น ได พัฒนา ที ซีพี ขึ้นมา ใชงาน กับ ระบบปฏิบัติการ 

เท เนกซ  ( T E N E X )   ในชวง เดือนพฤศจิกายน  พ. ศ.   ๒๕๑๘  ( ค. ศ.   1 9 7 5 )   ซึ่ง 

ประสบความสำเร็จ ใน การ เชื่อม ตอ เครือขาย วิจัยภาย ใน เขากับ เครือขาย อารพาเน็ต 

ใน ป เดียว กัน นั้น เอง  อีก ทั้ง ยัง ได รวมมือ กับ มหาวิทยาลัยส แตน ฟอรด  ทำการ 

ทดลอง เชื ่อม ตอ ที ซีพี ระหวาง กัน ใน เดือนพฤศจิกายน  พ. ศ.   ๒๕๑๘  และ ใน ป  

พ. ศ.   ๒๕๑๙  และ  ๒๕๒๐  บี บี เอ็น ได ติดตั้ง เกตเวย  ( g a t e w a y )   ทดลอง  เพื่อ 

ทดสอบ โพรโทคอล ที ซีพี สำหรับ การสื ่อสาร ผาน ดาวเทียม  ซึ ่ง ความ พยายาม 
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ในเบื้องตน เหลานี้  ไม เพียง แต จะ เปนการ ทดสอบ แนวคิด พื้นฐาน ของ ที ซีพี  หาก ยัง 

เปนการ ชี้ชอง โหว และ ขอบกพรอง  ซึ่ง นำไปสู การ พัฒนา ระบบ ให มี ความ กาวหนา 

ตอ ไปได ดวย

   ชวง ปลายป  พ. ศ.   ๒๕๒๐  ( ค. ศ.   1 9 7 7 )   หลากหลาย เครือขาย สื่อสาร 

และ หนวย ทดสอบ ตางๆ   ได พรอม แลว สำหรับ การ ทดลอง ที ซีพี ฉบับ ปรับปรุง ใหม  

โดย การ ทดลอง นี้ ได มี การ สง กลุม ขอมูล  ( p a c k e t s )   จาก รถตู บน ถนน ใน มลรัฐ 

แคลิฟอรเนีย ผาน ทาง คลื่นวิทยุ  ( p a c k e t   r a d i o )   ไปยัง เกตเวย  ( g a t e w a y )   หรือ 

ศูนย ปลายทาง ของ อารพาเน็ต  ไปยัง เกตเวย ของ เครือขายการสื่อสาร ดาวเทียม ที่ตั้ง 

อยู บน ชายฝงทะเล ตะวันออก  ( ประเทศ สหรัฐอเมริกา)   เพื่อ เชื่อม ตอ ไปยัง ทวีปยุโรป  

และ สุดทาย ได สง กลับมา ผาน เครือขาย อารพาเน็ต ไปยัง รถตู ที่ แคลิฟอรเนีย  ซึ่ง การ 

ทดลอง นี้ ได ยืนยัน ความ สามารถ ของ อินเทอรเน็ต  และ แสดง ถึง ความ สามารถ ใน 

การ เชื่อม ตอ ระหวาง ระบบ การสื่อสาร ผาน คลื่นวิทยุ  ระบบ โทรศัพท และ การสื่อสาร 

ผาน ดาวเทียม เขา ดวย กัน เปน เครือขาย สำหรับ การสื่อสาร ได  

   เพื่อ ปรับปรุง ความ เหมาะสม ของ เกณฑ วิธีการสื่อสาร หรือ โพรโทคอล 

ดังกลาว ให ดีขึ้น  ตอมา ใน เดือน มกราคม  พ. ศ.   ๒๕๒๑  ( ค. ศ.   1 9 7 8 )   วิน ตัน  เคิรฟ  

( V i n t o n   C e r f )   จอน  โพส เทล  ( J o n   P o s t e l )   และ แดน นี่  โค เฮน  ( D a n n y   C o h e n)   

ได นำเสนอ ให แตก องคประกอบ ของ โพรโทคอล ที ซีพี ออก เปน สองสวน คือ  เกณฑ 

วิธี แม ขาย ถึง แม ขาย  ( h o s t - t o - h o s t   p r o t o c a l )   ภาย ใน เครือขาย  ( ที ซีพี  -   T C P )   

และ  เกณฑ วิธี ขาม เครือขาย หรือ ไอพี  ( i n t e r n e t w o r k   p r o t o c o l   :   I P )   ซึ่ง ทั้งสอง 

วิธี เปน ที่ รูจัก ในชื่อ  เกณฑ วิธีการ ควบคุม การ สงผาน ตามมาตรฐาน อินเทอรเน็ต 

หรือ  ที ซีพี/ ไอพี  ( T C P / I P )   นั่นเอง  การ ทำงาน ของ ไอพี นี้ จะ เปนการ สงผาน แตละ 

แพ กเกต ระหวาง เครื่อง ใดๆ   ( เชน  จาก แม ขาย ไปยัง อุปกรณ สลับ กลุม ขอมูล หรือ

 แพ กเกต  ( p a c k e t   s w i t c h )   หรือ สงผาน ระหวาง อุปกรณ สลับ กลุม ขอมูล เอง)   

ในขณะ ที่ ที ซีพี จะ ทำ หนา ที่ สั่งการ แพ กเกต เหลานี้ จัดการ การ เชื่อมโยง ระหวาง แม 

ขาย ให  ซึ่ง ในชวง หา ป ตอมา  กลุม ผู ออก แบบ ระบบ อารพาเน็ต ได ปรับปรุง ที ซีพี/ 

ไอพี  ให ดีขึ้น และ ตัดสิน ใจ นำ ที ซีพี/ ไอพี เขามา ใช แทน ที่โปร แกรม ควบคุม เครือขาย 

 ( N e t w o r k   C o n t r o l   P r o g r a m )   แบบ เดิม ใน ทุก แม ขาย ของ อารพาเน็ต เมื่อ เดือน
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มีนาคม  พ. ศ.   ๒๕๒๔  จนกระทั่ง เดือนมิถุนายน  ป  พ. ศ.   ๒๕๒๖  ที ซีพี/ ไอพี ได ถูก 

ใชงาน อยู ใน ทุก แม ขาย

   ภายหลัง การ เปลี่ยน จาก เครือขาย อารพาเน็ต ไป เปน ที ซีพี/ ไอพี  โครงการ 

อาร พา ได ดำเนินการ ตอ อีก สอง ขั้นตอน  เพื่อ พัฒนา อินเทอรเน็ต ให เปน เครือขาย 

ขนาด ใหญ สำหรับ ผู ใช ทั่วไป  นอกเหนือจาก วงการทหาร และ การ ศึกษา  โดย ขั้นตอน 

ที่หนึ่ง คือ  การ จำ แนก กลุม ผู ใชงาน ดาน การ ทหาร ของ อารพาเน็ต  ออกจาก กลุม นัก 

วิจัย หรือ นัก วิชาการ  เนื่องจาก ใชงาน รวม กัน ที่ คอนขาง ลำบาก ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๘  

( ค. ศ.   1 9 7 5 )   ขณะ ที่ สำนักงาน การสื่อสาร เพื่อ ความ มั่นคง ของ รัฐฯ  ( D e f e n s e   

C o m m u n i c a t i o n s   A g e n c y )   เปน ผูดู แล เครือขาย อยู  ซึ่ง เครือขาย เพื่อ การ ทหาร 

ที่ แยกตัว ออกมา นี้ เกิดขึ้น ใน เดือน เมษายน  พ. ศ.   ๒๕๒๖  โดย ใช ชื่อวา  มิล เน็ต 

 ( M I L N E T )   สำหรับ ขั้นตอน ที่สอง ที่ โครงการ อาร พา ได ลงมือทำ นั้น คือ  ดำเนินการ 

ให เทคโนโลยี อินเทอรเน็ต ได เปด เปน บริการ เชิงพาณิชย  โดย เฉพาะ กับ เกณฑ 

วิธี หรือ โพรโทคอล ที ซีพี/ ไอพี  ซึ่ง บริษัท ดาน คอมพิวเตอร ขนาด ใหญ ทั้งหลาย จึง 

ไดรับ ผลพลอยได จาก การ เปดโอกาส อันนี้  และ ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๓๓  ( ค. ศ.   1 9 9 0 )  

 ที ซีพี/ ไอพี ก็ได กลายเปน สิ่ง ที่ ประสบพบเห็น ได ใน ทุกๆ   เครื ่อง สำหรับ ตลาด 

คอมพิวเตอร ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา  จาก สิ่ง ที่ เกิดขึ้น แสดงวา ที ซีพี/ ไอพี  จะ 

กลายเปน มาตรฐาน ของ ระบบเครือขาย สื่อสาร ขอมูล ได อยาง แนนอน

   เมื ่อ ยอน สังเกต พัฒนาการ ที ่ ได เกิดขึ ้น ระหวาง ป  พ. ศ.   ๒๕๑๕  ถึง  

๒๕๒๖  ( ค. ศ.   1 9 7 2   ถึง  1 9 8 3 )   เครือขาย อารพาเน็ต ได ปรับเปลี่ยน แปลง รูป ตน 

เอง ครั้ง สำคัญ มากมาย  ทั้ง การ เปลี่ยน จาก รูป แบบ เครือขาย เดิม มา ใช เกณฑ วิธี แบบ 

ที ซีพี/ ไอพี ทั้งหมด  หรือ การ ที่ กองทัพ ได แยก สราง เครือขาย สื่อสาร เพื่อ ใชงาน เอง 

ตาง หาก  รวม ทั้ง การ ที่ อารพาเน็ต ได ขยายตัว จน กลาย ไป เปนระบบ อินเทอรเน็ต  จาก 

พัฒนาการ เหลานี้ วงการ เครือขาย สื่อสาร คอมพิวเตอร ไดมา ถึง จุด ของ การ เปลี่ยน 

แปลง จาก แนวคิด เดิม ที่ ทำ อยางไร ให สามารถ เชื่อม ตอ กัน ระหวาง คอมพิวเตอร ได  

กลายเปน วา ทำ อยางไร ที่ จะ ให ผูสราง เครือขาย ที่ มี รูป แบบ แตกตาง กัน สามารถ มา 

เชื่อมโยง ระหวาง กัน ได  กระทั่ง มา ถึง ป  พ. ศ.   ๒๕๒๗  กวา หนึ่ง รอย มหาวิทยาลัย 

และ หนวย งานวิจัย ตางๆ   ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา และ ประเทศ ใน ทวีปยุโรป ได 
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ประสบผลสำเร็จ ใน การ เชื่อมโยง เขากับ ระบบ อินเทอรเน็ต ยุค ตั้งไข นี้  

     ขณะ เดียว กัน ที่ เครือขาย อารพาเน็ต และ อินเทอรเน็ต ยุค แรก กำลัง แสดง 

ศักยภาพ ถึง การ เปน เครือขาย คอมพิวเตอร ขนาด ใหญ นั้น  หลากหลาย โครงการ 

ในชวง กลาง จน ถึง ทาย คริสต ทศวรรษ ที่    1 9 7 0   ( กอน  พ. ศ.   ๒๕๒๒)   ได แสดง 

ให ประจักษ ถึง คุณประโยชน ของ เสน ใย นำ แสง สำหรับ การสื่อสาร ดวย แลว เชน 

กัน  ยอนไป ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๘  บริษัท เอ ที แอนด ที  โดย หนวย ปฏิบัติการ เบลล  

( B e ll   L a b o r a t o r y )   ได ทดลอง ระบบ สง ขอมูล ขนาด ใหญ โดย ใช เสน ใย นำ แสง 

จำนวน  ๑๔๔  สาย  ความ ยาว เสน ละ  ๖๕๐  เมตร ใน หนึ่ง วง เครือขาย  ณ  เมือง

 แอต แลน ตา  ( A t l a n t a )   มลรัฐ จอรเจีย  ( G e o r g i a   :   G A )   การ ทดลอง ได มี การ เชื่อม 

ตอ ขาม ชองสัญญาณ หรือ พวง ตอ สาย เพื่อ จำลอง การสื่อสาร ที่ จะ มี ระยะทาง ที่ ไกล 

มากขึ้น  การ เชื่อม ตอ นี้ วิศวกร จาก เบลล ได ทดสอบ ระบบ ระดับสูงสุด ที่ อัตรา การ 

สง ขอมูล เกือบ ถึง  ๔๕  เมกะ บิต ตอ วินาที  ( M b / s )   และ สามารถ รับสัญญาณ ได โดย 

ไม ตอง มี การ ทวน สัญญาณ ใน ระยะ  ๑๑  กิโลเมตร  มี อัตรา ความ ผิดพลาด  ( e r r o r  

 r a t e)   ขนาด  1 0 
- 9 
  ( ผิดพลาด หนึ่ง บิต จาก ขอมูล ที่ สง หนึ่งพัน ลาน บิต)    โดย มี 

สัญญาณ แทรก ระหวาง วงจร  ( c r o s s t a l k )   นอยมาก  ดัง นั้น การ ทดลอง ที่ เมือง 

แอต แลน ตา จึง ได แสดง ถึง ความ เปนไปได ใน ทุก แงมุม เพื่อ นำ วิธีการสื่อสาร ขอมูล 

ปริมาณมากๆ   โดย ผาน เสน ใย นำ แสง มา ใชงาน จริง  ซึ่ง การ ทดลอง ครั้ง นั้น ได 

ครอบคลุม ผลสำเร็จ ของ สวนยอยๆ   ดวย  เชน  คุณประโยชน ของ เสน ใย นำ แสง 

เอง  การ ติดตั้ง  การ เชื่อม ตอ เสน ใย นำ แสง  ( s p l i c i n g )   การ พัฒนา ภาค สง และ ภาค 

รับ แสง  ระบบ อิเล็กทรอนิกส    หัวตอ และ ตัว เชื่อมโยง เสน ใย นำ แสง  ( j a c k s   a n d  

 j u m p e r s )   รวม ถึง ภาพรวม ประสิทธิภาพ ของ ระบบ ดวย  เปนตน

   จาก ความ สำเร็จ ใน การ ทดลอง ที่ เมือง แอต แลน ตา  ทำ ให มี การ ติดตั้ง 

เครือขาย สื่อสาร เชิง แสง ระบบ ที่ มี ความ คลายคลึง กัน ตาม มา อีก ในเมือง ชิคาโก 

 ( C h i c a g o )   ของ ชวง ฤดู ใบไม ผลิ ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๐  ตอมา ใน เดือน กันยายน ป  พ. ศ.   

๒๕๒๓  ระบบ ที่สอง จึง ได เปด ใหบริการ ใน เขต แอต แลน ตา- ส เมียร นา  ( A t l a n t a - 

S m y r n a )   มลรัฐ จอรเจีย  ประเทศ สหรัฐอเมริกา  ในขณะ เดียว กัน บรษิัท เอ ที แอนด ที 

ได ทำการ ติดตั้ง เสน ใย นำ แสง ระยะ ทางไกล เสนทางหลักๆ   แลว  คือ  เสนทาง ระยะ  
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๗๗๖  ไมล  ( ประมาณ  ๑, ๒๔๙  กิโลเมตร)   จาก เมือง มอส เลย  มลรัฐ เวอรจิเนีย  

( M o s e l e y ,   V i r g i n i a )   ไปยัง เมือง เคม บริดจ  มลรัฐ แมสซาชูเซตส  ( C a m b r i d g e ,   

M a s s a c h u s e t t s )   และ เสนทาง ระยะ  ๕๐๐  ไมล  ( ประมาณ  ๘๐๔. ๗  กิโลเมตร)   

จา กลอส แอง เจลิส  ไปยัง เมือง ซานฟรานซิสโก  โดย ในชวง ปลายป  พ. ศ.   ๒๕๒๕  

นั้น  ระบบ โครงขาย สื่อสาร ของ เบลล ได ติดตั้ง เสน ใย นำ แสง เปน ระยะทาง รวม กวา  

๑๕๐, ๐๐๐  กิโลเมตร แลว  และ หนึ่ง ป ตอมา  ตัวเลข นี้ ได ขยับ เพิ่มขึ้น เปน มากกวา  

๓๐๐, ๐๐๐  กิโลเมตร  ดวย อัตรา การ สง ขอมูล ที่สูง ขนาด  ๔๕  หรือ  ๙๐  เมกะ บิต ตอ 

วินาที  และ ใน ที่สุด ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๕  และ  พ. ศ.   ๒๕๒๖  บริษัท เอ ที แอนด ที ได เริ่ม 

ทดสอบ ระบบ การสื่อสาร ดวย แสง นี้ แบบ ใต น้ำ  ( u n d e r s e a )   ซึ่ง ได นำ ผลงาน จาก 

การ วิจัย และ พัฒนา นี้ ไป ใชงาน กับ โครงการ เชื่อมโยง ขาม มหาสมุทร แอต แลน ติก 

โดย ใช เสน ใย นำ แสง  ภาย ใต โครงการ ทีเอ ที- ลำดับ ที่ แปด  ( T A T - 8 )   เมื่อ ป  พ. ศ.  

 ๒๕๓๑  

   ชวง เวลานี้ เอง ที่ บริษัท นิปปอน  เท เลโฟน แอนด เทเล กราฟ  หรือ เอ็น ที ที 

 ( N i p p o n   T e l e p h o n e   &   T e l e g r a p h   :   N T T )   ของ ประเทศ ญี่ปุน ก็ได ระดมกำลัง 

พัฒนา เทคโนโลยี เสน ใย นำ แสง ตาม มา เชน เดียว กัน  โดย ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๑ 

 ( ค. ศ.   1 9 7 8 )   บริษัท เอ็น ที ที ได ดำเนินการ ทดสอบ ภาคสนาม ของ การ ใหบริการ 

ความถี่ แถบ กวาง หรือ บรอด แบนด  ( b r o a d b a n d )   สู บาน  โดย มี อุปกรณ ปลายทาง 

เชื ่อม ตอ ทดสอบ  ๑๖๘  หนวย  ซึ ่ง รวม เอา บริการ การ แพร สัญญาณภาพ หรือ 

วีดีโอ แบบ หลากหลาย โดย ที่ สามารถ สื่อสาร กัน ได ทั้งสอง ทาง ระหวาง ผู ให และ 

ผูรับบริการ มา ทดสอบ  เมื่อ ถึง ป  พ. ศ.   ๒๕๒๖  เอ็น ที ที ได เปด ใหบริการ บน โครงขาย 

การสื่อสาร เชิง แสง ที่ ได วาง ไวกอน แลวดวย ขนาด อัตรา การ สง ขอมูล  ๔๐๐  เมกะ บิต 

ตอ วินาที กับ ระยะ สายสง  ๘๐  กิโลเมตร  และ ภายหลัง จาก ความ สำเร็จ นี้  บริษัทฯ  

จึง ได ประกาศ แผนการ สำหรับ การ วาง โครงขาย เสน ใย นำ แสง อีก กวา  ๖๐  โครงการ 

โดย มี ระยะทาง รวม ถึง กวา  ๑๐๐, ๐๐๐  กิโลเมตร  

     ควบคู ไปกับ การ พัฒนา ของ สอง เทคโนโลยี หลัก อัน ได แก  เครือขาย 

คอมพิวเตอร และ เสน ใย นำ แสง  การ สั่นสะเทือน วงการ อุตสาหกรรม การสื่อสาร 

โทรคมนาคมภาย ในประเทศ สหรัฐอเมริกา ครั้ง ใหญ ก็ได เริ่มขึ้น เชน กัน  นั่น คือ 



เทคโนโลยีการสื่อสารชวงกอนป ค.ศ. 1952 จนถึงศตวรรษที่ 21เทคโนโลยีการสื่อสารชวงกอนป ค.ศ. 1952 จนถึงศตวรรษที่ 21 7575

 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

การ เริ่มตนเพื่อ ยุติ ระบบ ผูกขาด ของ เบลล  โดย ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๗  ( ค. ศ.   1 9 7 4 )   

กระทรวง ยุติธรรม ของ สหรัฐอเมริกา ออกกฎ หาม การ ผูกขาด เพื่อ บังคับ ใชกับ บริษัท 

เอ ที แอนด ที  หนวยงาน ผู ออกกฎ ของ รัฐบาล กลาง ตองการ บังคับ ให เอ ที แอนด ที 

อนุญาต ให มี การ เชื่อม ตอ สัญญาณ ขาม โครงขาย ได  รวม ผลักดัน ให เกิด การ แขง กัน 

ใน ตลาด การสื่อสาร ทางไกล  และ การ จัดซื้อ จัดหา อุปกรณ ของ ระบบ โทรศัพท จาก 

บริษัท อื่นๆ   ใน ตลาด นอกเหนือจาก ของ บริษัท เวสเทิรน  อิเล็กทรอนิกส  ( W e s t e r n   

E l e c t r o n i c )   อันเปน บริษัท ลูก ของ เอ ที แอนด ที เอง  ซึ่ง หลังจาก สิบ ป ผานไป ดวย คา 

ใชจาย ดาน คดคีวาม หลาย รอย ลาน เหรยีญ  เอกสาร ที ่เกีย่วของ กวา ลาน หนา กระดาษ  

บริษัทฯ  และ กระทรวง ยุติธรรม จึง ได บรรลุขอตกลง รวม กัน คือ  กระทรวงฯ  มี คำ สั่ง 

ให บริษัท เอ ที แอนด ที ยังคง ดู แล กิจการ ของ บริษัท เวสเทิรน  อิเล็กทรอนิกส ได  แต 

ให ถอน ตัวเอง ออกจาก กลุม บริษัท ผู ใหบริการ ระดับ ทองถิ่น ทั้งหมด

  แลว ใน วัน ที่  ๑  มกราคม  พ. ศ.   ๒๕๒๗  ( ค. ศ.   1 9 8 4 )   บริษัท เอ ที แอนด ที

 จึง ได ยก เลิกกิจการ โทรศัพท ระดับ ทองถิ่น  และ แตก ตัวเอง ออก เปนกลุม บริษัท 

ยอย ใหบริการ ใน เจ็ด เขต บริการ ที่ รูจัก กัน ในชื่อ  กลุม บริษัท เบลล ระดับ ภูมิภาค 

 ( R e g i o n a l   B e l l   O p e r a t i n g   C o m p a n i e s   :   R B O C s )   โดย ที่ บริษัท เอ ที แอนด ที 

ยังคง ดำเนินกิจการ การ ใหบริการ โทรศัพททางไกล  และ รักษา กิจการ ของ หนวย 

ปฏิบัติการ เบลล และ บริษัท เวสเทิรน  อิเล็กทรอนิกส ไว   และ ได เริ ่ม ขยับขยาย 

ไป ดำเนิน ธุรกิจ อื่นๆ   ที่ ไม ถูก ควบคุม ตอไป   เชน   ดาน เทคโนโลยี การ คำนวณ  

( c o m p u t i n g )   เปนตน  จาก ขอตกลง ใน การ แตก กิจการ ดังกลาว ได มี การ กอตั้ง 

หนวย วิจัย และ หนวย พัฒนา ระบบ วิศวกรรม  เบลล คอร  ( B e l l c o r e )   ขึ้น  โดย 

เปน องคกร ที่ มีหนา ที่ สนับสนุน เชิง เทคนิค แก บริษัท ผู ใหบริการ โทรศัพท ใน ระดับ 

ภูมิภาค ราย ใหมๆ   และ เปน หนวยงาน ที่ หลาย สวนงาน รวม กัน เปนเจาของ หรือ ไมมี 

การ ผูกขาด นั่นเอง  โดย เบลล คอร นี้ เอง ในชวง เริ่ม เปดกิจการ ได เปน แรงผลักดัน 

หลัก ใน การ ขับเคลื ่อน อุตสาหกรรม การสื ่อสาร  ทำ งานวิจ ัย ประยุกต  และ 

พัฒนาการ วาง แผน สำหรับ โครงขาย และ ขอกำหนด ทั่วๆ   ไป  อันเปน องคประกอบ 

ที่ จะ นำไป สราง และ จัดการ โครงขาย เหลา นั้น  และ เมื่อ บริษัท เซซ  ( S A I C  :   S c i e n c e   

A p p l i c a t i o n s   I n t e r n a t i o n a l   C o r p o r a t i o n )   ได เขามา ถือสิทธิ ์ ครอบครอง 
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เบลล คอร  กิจการ ก็ได ปรับ เปลี่ยนไป  การ ใหบริการ ลูกคา มี ขอบเขต ที่ กวาง ขึ้น 

อยาง มาก  แตกตาง ไปจาก ภารกิจ เดิม ของ กลุม บริษัท ใน ระดับ เจ็ด ภูมิภาค นั้น  

การ แปรรูป การ ใหบริการ เหลานี้ ได กระตุน ให เกิด การ แขงขัน และ ทำ ให คาบริการ 

โทรศัพททางไกล ใน ตลาด มี ราคา ที่ ยอมเยา ลง  แต ก็ได ทำ ให เกิด ความ สับสน ตอ 

ผูบริโภค บางสวน ที่ ใชบริการ อยู เชน กัน  โดย ประชาชน รอยละ  ๘๐  พอ ใจ กับ บริการ 

โทรศัพท ในชวง กอน ที่ จะ มี การ แตก กิจการ ของ กลุม ผู ใหบริการ  แต ตอมา ใน ป  

พ. ศ.   ๒๕๒๘  ( ค. ศ.   1 9 8 5 )   หลัง การ แปรรูป  ชาว อเมริ กัน รอยละ  ๖๔  คิด วาการ 

ปรับโครงสราง ธุรกิจ ดังกลาว เปน ความคิด ที่ ไมเขาทา  และ หลาย สวน ได เรียกรอง ให 

เกิด การ รวมตัว เปน เอ ที แอนด ที แบบ เดิม อีกครั้ง  การ กำกับ ดู แล โดย รัฐฯ  ดังกลาว นี้ 

ยัง ได เปนการ ลิดรอน สถานะ การ เปน ผูนำ งานวิจัย ดาน วิศวกรรม และ วิทยาศาสตร 

พื้นฐาน ของ เบลล แล็บ อยาง เดนชัด  ซึ่ง เมื่อ ครั้ง ที่ ยัง อยูภาย ใต ระบบ การ ผูกขาด 

ของ เอ ที แอนด ที  เบลล แล็บ ไดรับ การ สนับสนุน ดาน งบประมาณ ที่ ดี และ ให อิสระ แก

 นัก วิจัย ใน การ คิดคน และ การ ทำงาน ใดๆ   สูงมาก  ดวย สภาพ แวดลอม ดังกลาว ชวย 

ทำ ให นัก วิจัย จาก เบลล แล็บ ไดรับ รางวัล โนเบล  ( N o b e l   P r i z e )   มาก ถึง  ๗  รางวัล 

นับ ตั้ง แต คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 2 0   ( พ. ศ.   ๒๔๖๓)   เปนตนมา  ซึ่ง มากกวา องคกร อื่น 

ใดๆ   จาก ทั่วโลก  และ ยัง ได สรางงาน ที่ ไดรับ การ ยอมรับวา สงผลกระทบ ระยะยาว 

ใน หลากหลาย สาขาวิชา ทาง ดาน วิศวกรรมไฟฟา และ วิทยาศาสตร พื้นฐาน ดวย  ดัง 

นั้น  ในขณะ ที่ การ แปรรูป ของ บริษัท เอ ที แอนด ที จะ ได ทำ ให ผูบริโภค มี ทางเลือก 

มากขึ้น และ มี บริการ ใน ราคา ที่ ถูก ลง แลว ก็ตาม  แต เหตุการณ ดังกลาว ก็ได กัดกรอน 

องคประกอบ สำคัญ ของ โครงสราง การวิจัยพื้นฐาน ระดับชาติ ไป ดวย แลว เชน กัน



7777เทคโนโลยีการสื่อสารชวงกอนป ค.ศ. 1952 จนถึงศตวรรษที่ 21เทคโนโลยีการสื่อสารชวงกอนป ค.ศ. 1952 จนถึงศตวรรษที่ 21

การสื่อสารการสื่อสาร
 ในชวงในชวง ระหวางระหวาง ป ค.ศ. 1985-2002ป ค.ศ. 1985-2002

 

เสา สงสัญญาณ ไมโครเวฟ  

ภาพ จาก Photodisk



เทคโนโลยีการสื่อสารชวงกอนป ค.ศ. 1952 จนถึงศตวรรษที่ 21

 ประวัติยอ “การสื่อสาร ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”โลก”7878

เทคโนโลยีการสื่อสารชวงกอนป ค.ศ. 1952 จนถึงศตวรรษที่ 21

 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

 สอง แนวโนม หลัก ที่ ได กำกับ หรือ กำหนด ทิศทาง ของ กิจการ โทรคมนาคม 

ตั้ง แต ชวง กลาง คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 8 0   ( ราว ป  พ. ศ.   ๒๕๒๘)   เปนตนมา  และ มี 

ผลกระทบ อยาง ชัดเจน ตอ การ พัฒนา เทคโนโลยี ที่ เกี่ยวของ คือ  ปจจัย ทางการ 

ตลาด  และ สภาพสังคม ที่ นำ ระบบ สื่อสาร โทรคมนาคม นั้นๆ   ไป ใช  สำหรับ อีก มุม 

เทคโนโลยี อีก แขนง หนึ่ง ดาน การ คำนวณ  ( c o m p u t i n g )   อันเปน พัฒนาการ ของ 

เทคโนโลยี ที่ มาจาก การ บรรจบ กัน ดาน เทคโนโลยี คอมพิวเตอรสวนบุคคล และ 

เทคโนโลยี เครือขาย นั้น  ก็ได ทำ ให อินเทอรเน็ต เปน ที่ นิยม แพรหลาย และ กลายเปน 

โครงสรางพื้นฐาน ถาวร ไป แลว  ซึ่ง กลุม ผู ใชงาน ก็ ใหการ ยอมรับ อินเทอรเน็ต วา 

มีความสำคัญ ใน การ เปน แหลงขอมูล  และ สามารถ ใชงาน เพื่อ การ ติดตอสื่อสาร 

ได  โดย มีความสำคัญ ที่ เทียบ เทากับ การ ใช โทรศัพท หรือ การ ใช ไฟฟา ตาม บานเรือน 

ทีเดียว  ตอมา การ เจริญเติบโต อยาง กาว กระโดด ของ เทคโนโลยี การสื่อสาร ไรสาย 

ก็ได ทำ ให ผู ใชบริการ สามารถ เลือก ใช โทรศัพท เคลื่อน ที่มา เปน อุปกรณ สื่อสาร หลัก 

แทน โทรศัพท บาน หรือ โทรศัพท พื้นฐาน กัน มากขึ้น  เนื่องจาก มี ความ สะดวก และ 

ความ ยืดหยุน ใน การ ใชงาน มากกวา

   เมื่อ ยอนกลับ ไปยัง ตน คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 8 0   ( ตั้ง แต  พ. ศ.   ๒๕๒๓)   

อินเทอรเน็ต เปน เพียง แค เครือขาย เล็กๆ   สำหรับ การสื่อสาร ใน เครือขาย ระดับ 

มหาวิทยาลัย  หรือ เพื ่อ หนวย ปฏิบัติการ วิจัย ทางการทหาร  แต เมื ่อ มา ถึง ชวง 

ระหวาง ป  พ. ศ.   ๒๕๒๓  ถึง  ๒๕๔๓  ( คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 8 0   ถึง  1 9 9 0 )   เครือขาย 

อินเทอรเน็ต ได เจริญเติบโต ขึ้น อยาง มาก  ทั้ง การ เพิ่ม สูงขึ้น ของ จำนวน เครือขาย  

จำนวน คอมพิวเตอร  และ จำนวน ผู ใชงาน  โดย ที่ ในชวง กลาง คริสต ทศวรรษ ที่ 

 1 9 9 0   นั้น  ผู ใช จำนวน มาก ที่ ได มี สัมผัส แรก กับ อินเทอรเน็ต จะ พบ วา  ศักยภาพ ของ 

อินเทอรเน็ต คือ การ เปน แหลง ขอมูลขาวสาร  สถาน ที่ พบปะ สาธารณะ  แหลง เพื่อ 

ความ บันเทิง  และ สถาน ที่ ที่ มี การ แสดงความคิดเห็น สวนตัว ได  

   สิ ่ง ที่ เปน ภาพ เดนชัด ที่สุด ของ อินเทอรเน็ต ในชวง คริสต ทศวรรษ ที่  

1 9 8 0   คือ  การ ขยายตัว หรือ การ เจริญเติบโต ที่ เปนไป อยาง รวด เร็วมาก  จาก เมื่อ 

ปลายป  พ. ศ.   ๒๕๒๘  ที่ มี คอมพิวเตอร เชื่อมโยง เขาสู เครือขาย อินเทอรเน็ต เพียง 

แค  ๒, ๐๐๐  เครื่อง  ได เพิ่มจำนวน ขึ้น เปน  ๓๐, ๐๐๐  เครื่อง ใน ปลายป  พ. ศ.   ๒๕๓๐  
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และ เพิ่ม สูงขึ้น อีก ใน สอง ป ตอมา  ( พ. ศ.   ๒๕๓๒)   เปน จำนวน ถึง  ๑๖๐, ๐๐๐  เครื่อง 

ทีเดียว  ซึ่ง การ ขยาย ตัวอยาง รวดเร็ว อันเปน ปรากฏการณ ที่ นาประหลาด ใจ โดย 

มิได มี การ วาง แผน ไว ลวงหนา กอนนี้  เกิดขึ้น มาจาก การ ปรับ มาตรฐาน โครงสราง 

หรือ สถาปตยกรรม การ ทำงาน ของ อินเทอรเน็ต โดย คาหน และ เคิรฟ นั่นเอง

  ในชวง ที่ อินเทอรเน็ต มี การ ขยายตัวอยาง นาทึ่ง นั้น  คอมพิวเตอรสวน

บุคคล หรือ พีซี  ( p e r s o n a l   c o m p u t er s  :   P C s)  ก็ได เริ่มเขามา มี บทบาทใน กลุม

 ผู ใช ทั่วไป และ ใน เชิง ธุรกิจ   แมวาพีซี จะปรากฏตัวมาตั ้ง แตชวง ปลาย คริสต 

ทศวรรษ ที่  1 9 7 0  ( กอน  พ. ศ.   ๒๕๒๓)   แลว ก็ตาม  แต การ ใชงาน ยัง ไม เปน ที่ 

แพรหลาย มากไป กวา การ เปน อุปกรณ เพื่อ งาน สันทนาการ เทา นั้น  ซึ่ง ก็ เปน เชน นั้น 

เรื่อย เรียง มา จนกระทั่ง ถึง ชวงตน คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 8 0   ( ตั้ง แต  พ. ศ.   ๒๕๒๓)   

อยางไรก็ตาม ตอมา พีซี ก็ได มี การ เจริญเติบโต มากขึ้น  ควบคู มา กับ ปรากฏการณ 

ของ อินเทอรเน็ต  ดัง ตัวอยาง ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๖  ที่ เครื่อง คอมพิวเตอรสวนบุคคล 

สามารถ ขาย ได ถึง  ๓. ๕  ลาน เครื่อง  และ นิตยสาร ไทม  ( T i m e   M a g a z i n e )   ก็ได 

ขนานนาม คอมพิวเตอรสวนบุคคล นี้ วา เปน  “ ที่สุด แหง ป  ( M a n   o f   t h e   Y e a r ) ”   

อีกดวย  

  อีก มุม หนึ ่ง ของ ชวงตน คริสต ทศวรรษ ที ่  1 9 8 0   หลาย บริษัท  อาทิ 

บริษัท คอมพิว เซิรฟ   ( C o m p u S e r v e )     บริษัท อเมริกา ออนไลน   ( A m e r i c a   

O n l i n e)   และ บริษัท โพรดิ จี  ( P r o d i g y )   ได สราง บริการ พาณิชย อิเล็กทรอนิกส 

หรือ แบบ ออนไลน สำหรับ ผู ใช คอมพิวเตอรสวนบุคคล ขึ้น  โดย ลูกคา สามารถ 

รับบริการ ดังกลาว ได โดย เชื่อม ตอ ผาน โมเด็ม และ ใช ซอฟต แวร ของ ผู ใหบริการ 

นั้นๆ   ซึ่ง ในชวง แรก บริการ นี้ ยัง อยู ใน กลุม ที่ มี การ จำกัด  มิได ถูก เตรียมไว เพื่อ 

การ เชื่อม ตอ แบบ เปดกวาง กับ เครือขาย อินเทอรเน็ต  หาก แต เปนการ ใหบริการ 

ขอมูล  หอง สนทนา  และ สินคา ออนไลน สำหรับ ผู ใชบริการ เฉพาะ  บริการ นี้ ได 

ชวย ให ผู ใชบริการ จำนวน มาก สามารถ หา ขอมูลขาวสาร และ ติดตอสื่อสาร กัน ได 

ดวย การ ใช คอมพิวเตอรสวนบุคคล  จน มา ถึง ป  พ. ศ.   ๒๕๒๘  สจวรต  แบรนด

 ( S t e w a r t   B r a n d )   ได กอตั้ง ระบบ เวลล ขึ้น  ( W h o l e   E a r t h   ‘ L e c t r o n i c   L i n k   :  

W E L L )   เพื่อ เปน อีก ทางเลือก หนึ่ง ของ ระบบ พาณิชย อิเล็กทรอนิกส  โดย เวลล นี้ 
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เปน ที่ รูจัก กัน ใน เวลา อัน รวดเร็ว  ใน ฐานะ ของ สถาน ที่ ชุมนุม ผูสนับสนุน แนวคิด ที่ 

ทวน กระ แส และ มี อิสระ ใน การ ปราศรัย  ดวยเหตุนี้ ปลาย คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 8 0  

 ผู ใช คอมพิวเตอร หลาย ลาน ราย จึง สามารถ แลกเปลี่ยน จดหมาย อิเล็กทรอนิกส 

หรือ อีเมล และ ขาวสาร ผาน เครือขาย เวลล นี้ ได  ถึง แมวา ระบบ เวลล จะ มิ ใช สวนหนึ่ง 

ของ อินเทอรเน็ต ในชวง แรก  แต ก็ได เชื่อม ตอ เขากับ เครือขาย อินเทอรเน็ต หลังจาก 

เปด ใหบริการ มา ได ไมนาน

  ครั้น มา ถึง ป  พ. ศ.   ๒๕๓๔  ( ค. ศ.   1 9 9 1 )   มูลนิธิ วิทยาศาสตร แหงชาติ 

ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา  หรือ เอ็น เอสเอฟ  ( N a t i o n a l   S c i e n c e   F o u n d a t i o n   :   

N S F )   ได ประกาศ แผน สำหรับ การ อุปถัมภ การ พัฒนา อินเทอรเน็ต ใน เชิงพาณิชย  

ภาย ใต แผน ดังกลาว การ ใหบริการ จะ ดำเนินการ โดย กลุม ผู ใหบริการ อินเทอรเน็ต 

หรือ ไอเอสพี  ( I n t e r n e t   S e r v i c e   P r o v i d e r s   :   I S P s )   ที่ มีความสามารถ หรือ 

ศักยภาพ ใน การ แขงขัน ได  ผู ใหบริการ อินเทอรเน็ต แตละ ราย จะ ตอง เปน ผูบริหาร 

จัดการ การ เชื่อมโยง ระหวาง เครือขาย หลัก  ( b a c k b o n e s )   กับ คอมพิวเตอร  หรือ 

เครือขาย ระดับ เล็ก ของ ลูกคา  เชน  แลน  ( L a n :   L o c a l   A r e a   N e t w o r k )   อีก ทั้ง 

ไอเอสพี ตอง อนุญาต ให มี การ เชื่อม ตอ ระหวาง ไอเอสพี ดวย กันเอง ดวย  อนึ่ง  จน มา 

ถึง วัน แหง การ เปลี่ยน แปลง ที่ สำคัญ อีกครั้ง เมื่อ วัน ที่  ๓๐  เมษายน  พ. ศ.   ๒๕๓๘  

( ค. ศ.   1 9 9 5 )   รัฐบาล ประเทศ สหรัฐอเมริกา ได ยุติ การ ควบคุม โครงสรางพื้นฐาน 

อินเทอรเน็ต อยาง เปนทางการ  ซึ่ง การ เปด เสรี ให เติบโต ใน ภาค สาธารณะ ครั้ง นั้น 

ได ทำ ให อินเทอรเน็ต กลาย ไป เปน สวนหนึ่ง ของ สังคม คน อเมริ กัน และ มี ขนาด 

ใหญ โตขึ้น อยาง มาก  บริการ พาณิชย ออนไลน จึง ไดมา พวง นำเสนอ ผาน เครือขาย 

อินเทอรเน็ต ที่ กำลัง ขยายตัว นั้น ดวย  รวม ทั้ง อุตสาหกรรม คอมพิวเตอร ก็ได เรงรีบ 

เพื่อ เขา ไปสู ตลาด ใหม ดาน อนิเทอรเน็ต นี้ เชน กัน

     การ เตรียมการ ที่ สำคัญ ประเด็น หนึ่ง เพื ่อ การ มี สวนรวม ใน เครือขาย 

อินเทอรเน็ต ของ ภาค ประชาชน หรือ เพื่อ มุง ไปสู การ เปน บริการ สาธารณะ ขนาด 

ใหญ นั่น คือ  ความ จำเปน ที่ ตอง พัฒนาการ ประยุกต ใชงาน เครือขาย ให มี รูป แบบ 

หลากหลาย  โดยเฉพาะอยางยิ่ง ในดาน ของ เครื่องมือ สืบคน  ( s e a r c h   e n g i n e s )   ซึ่ง 

หาก ไมมี เครื่องมือ เพื่อ การ คนหา นี้  คง ไม งาย เลย ที่ ผู ใชงาน อินเทอรเน็ต จะ สามารถ 
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เขา ถึง ขอมูลขาวสาร ที่ ตองการ ได จาก ปริมาณ ขอมูล ที่ มี อยู อยางมากมายมหาศาล  

รวม ทั้ง เพื่อ การ ใช สง ไฟล หรือ การ แลกเปลี่ยน ขอมูล ที่ อาจจะ ไมมี ความ สะดวก

มาก นัก เชน กัน  ดัง นั้น ใน ชวงตน คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 9 0   ( ตั้ง แต  พ. ศ.   ๒๕๓๓)   

มหาวิทยาลัย แหง มลรัฐ มินนิโซตา  ( U n i v e r s i t y   o f   M i n n e s o t a )   จึง ได นำเสนอ  

“ ระบบ โกเฟอร   ( g o p h e r   s y s t e m )”   ขึ้น ในชวง แรก  เพื ่อ ชวย จัดการ และ ระบุ 

ตำ แหนง ของ ขอมูลขาวสาร ตางๆ   บน เครือขาย  ซึ ่ง พัฒนาการ ที ่ มี นัยสำคัญ 

ตอมา สำหรับ เทคโนโลยี ลักษณะ นี้ ได ปรับ กลาย ไป เปน  เวิลดไวดเว็บ  ( W o r l d  

 W i d e   W e b   :   W W W )   ใน ที่สุด  ซึ ่ง ได พัฒนา โดยทิม  เบอร เนอรส  ลี  ( T i m  

 B e r n e r s - L e e )   จาก กลุม วิจัย ฟสิกส พลังงาน สูง แหง ยุโรป  หรือ เซิน  ( C E R N )   โดย 

เมื่อ เดือนธันวาคม  พ. ศ.   ๒๕๓๓  เซิน ได เริ่ม นำ เอา ซอฟต แวร รุน แรก สำหรับ การ 

ใชงาน บน เครือขาย หรือ  เว็บ ซอฟต แวร  ( W e b   S o f t w a r e )   มา ใชงานภาย ใน องคกร  

และ ได เริ่ม แจกจาย เว็บ ซอฟต แวร นี้ ให กับ กลุม วิจัย ฟสิกส พลังงาน สูง กลุม อื่นๆ   

ให ได ใชงาน ผาน ทาง เครือขาย อินเทอรเน็ต รวม กัน ดวย  โดย หนึ่ง ใน จำนวน นั้น คือ  

ศูนย การ ประยุกต การ คำนวณ ความเร็ว สูง แหงชาติ  หรือ เอ็นซีเอส เอ  ( N a t i o n a l  

 C e n t e r   f o r   S u p e r c o m p u t i n g   A p p l i c a t i o n s   :   N C S A )   แหงมหาวิทยาลัย

 อิลลินอยส ( U n i v e r s i t y   o f   I l l i n o i s )   ประเทศ สหรัฐอเมริกา

  โดย ตอมา ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๓๖  ( ค. ศ.   1 9 9 3 )   กลุม งาน หนึ่ง ของ เอ็นซีเอส เอ  

นำ โดย มารก  แอนด รีส เซน  ( M a r k   A n d r e e s s e n )   ได ทำการ พัฒนา และ ปรับปรุง

โปร แกรม สำหรับ ดู เว็บ หรือ เว็บเบราวเซอร ขึ้น  ( W e b   b r o w s e r )   โดย ให ชื่อวา 

 “ โมเสก  ( M o s a i c ) ”   ซึ่ง เปนระบบ แรก ที่ มี ภาพ สี ประกอบ อยู บน หนา เว็บ  และ 

หลังจาก ที่ เอ็นซีเอส เอ ได เปดตัว โมเสก ตอ สาธารณชน ใน เดือนพฤศจิกายน  ปรากฏ 

วา แค ใน เดือน แรก นั้น  ได มี ผู ดาวนโหลด  ( d o w n l o a d )   โปร แกรม นี้ ไป ใชงาน กวา  

๔๐, ๐๐๐  ราย และ มี จำนวน การ ใชงาน เพิ่มขึ้น มากกวา หนึ่ง ลาน ราย ใน ฤดู ใบไม 

ผลิถัด มา  โดย ใน ป พ. ศ.   ๒๕๓๗  นั้น  แอนด รีส เซน และ ทีมงาน ได ลา ออกจาก 

เอ็นซีเอส เอ เพื่อ มา พัฒนาโมเสกใน รูป แบบ เชิงพาณิชย โดย ใช ชื่อวา เน็ตสเคป ( N e t- 

s c a p e )  โดย ที่ เว็บ และโปร แกรมเว็บเบราวเซอร เชน เน็ตสเคป นี้  ทำ ให อินเทอรเน็ต 

ได แปลง โฉม โดย สมบูรณ จาก การ เปน เครื่องมือ สำหรับ งานวิจัย ใน ยุค เริ่มตน  มา 
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เปน สื่อ ที่ ไดรับความนิยม อยาง มากมาย  

  คูขนาน ไปกับ การ เจริญเติบโต ของ ระบบ อินเทอรเน็ต  ความ นิยม ใน 

เทคโนโลยี โทรศัพทไรสาย หรือ โทรศัพท เคลื่อน ที่ ก็ มี อัตรา เพิ่ม สูงขึ้น ใน ลักษณะ 

เดียว กัน ดวย  โดย เมื ่อ ป  พ. ศ.   ๒๕๒๒  ( ค. ศ.   1 9 7 9 )   มี ผลงานวิจัย ชุด หนึ่ง ที่ 

ตีพิมพ ใน วารสาร เชิง เทคนิค  ( T e c h n i c a l   J o u r n a l )   ของ หนวย ปฏิบัติการ เบลล  

ซึ่ง ผลงาน เหลานี้ นับ ได วา เปนการ วางรากฐาน หลักการ เทคโนโลยี โทรศัพท เคลื่อน 

ที่ หรือ โทรศัพท เครือขาย แบบ รวงผึ้ง  ( c e l l u l a r )   เอา ไว  หาก แต พัฒนาการ ที่ มี มา 

ได อยาง มั่นคง และ การ ถึง จุด คุมคา ทางการคา การ ลงทุน ของ เทคโนโลยี นี้ กลับ เพิ่ง 

จะ เกิดขึ้น หลัง ชวง กลางๆ   คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 8 0   ทั้ง ที่ เทคโนโลยี นี้ ได เริ่มตน มา 

ตั้ง แต ชวงตน ของ คริสต ทศวรรษ นี้ แลว  การ ใชงาน โทรศัพท ที่ เคลื่อนยาย สถาน ที่ 

ได นี้ ตอมา ไดรับความนิยม เปนอยางมาก  อุตสาหกรรม ที่ เกี่ยวของ มี การ ขยายตัว 

เพิ่มขึ้น หลายเทา  ดัง สถิติ จำนวน ผู ใชงาน ในประเทศ สหรัฐอเมริกา จาก ตัวเลข  

๒๕, ๐๐๐  คน เมื ่อ ป  พ. ศ.   ๒๕๒๗  ได เพิ่มขึ ้น เปนหนึ่ง ลาน คน  สี่ ลาน คน  เกา 

ลาน คน  และ หา สิบ ลาน คน  ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๓๐  พ. ศ.   ๒๕๓๓  พ. ศ.   ๒๕๓๕  และ

พ. ศ.   ๒๕๔๒  ตามลำดับ  ไม เพียง แต ในประเทศ สหรัฐอเมริกา เทา นั้น  ปลายป  

พ. ศ.   ๒๕๓๔  จำนวน ประชากร ที่ บรรลุนิติภาวะ แลว ของ ฮองกง ก็ มี โทรศัพท เคลื่อน 

ที่ ใชงาน กัน เกิน กวา ครึ่งหนึ่ง แลว  รวม ถึง ในประเทศ อื่นๆ   ดวย  ที่ ตาง ก็ มี อัตรา การ 

เติบโต คลาย กัน
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เสนใยนำแสง

การสื่อสารการสื่อสาร
 ศตวรรษศตวรรษ ที่ 21ที่ 21 
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 ประวัติยอ “การสื่อสาร ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”โลก”8484

 การ ขยายตัว ของ ทั้ง เทคโนโลยี หลากหลาย สาขา และ ตลาด การสื่อสาร 

โทรคมนาคม เกิดขึ้น อยาง นา พิสมัย  นับ มา ตั้ง แต การ กอตั้ง กลุม ผูเชี่ยวชาญ ของ 

สถาบัน วิศวกร วิทยุ หรือ ไออาร อี  ( I n s t i t u t e   o f   R a d i o   E n g i n e e r s   :  I R E )   เมื่อ ป  

พ. ศ.   ๒๔๙๕  ( ค. ศ.   1 9 5 2 )   โดย ใน ยุค แรกๆ   นั้น อุปกรณ สื่อสาร ทั่วไป สอง ชิ้น ที่ มัก 

จะ มี อยู ตาม บาน ของ คน อเมริ กัน สวน ใหญ คือ  โทรศัพท พื้นฐาน และ วิทยุ  หาก แต 

ใน ปจจุบัน  ชาว อเมริ กัน สวน ใหญ จะ สื่อสาร กัน ดวย โทรศัพท แบบ ไรสาย และ รับรู 

ขอมูลขาวสาร จาก อินเทอรเน็ต แทน  ภาย ใน ชวงเวลา หา สิบ ป ที่ผานมา  การ พัฒนา 

อยาง รวดเร็ว ของ ระบบ การสื่อสาร โดย เฉพาะ กับ การ เติบ โตขึ้น หลาย เทาตัว ของ 

ระบบ โทรศัพท เคลื่อน ที่  และ อินเทอรเน็ต จาก คริสต ทศวรรษ ที่ แลว  ได กลายเปน 

ประวัติศาสตร ที่ ชี้ ให เห็น ถึง สอง แนวทาง สำหรับ อนาคต ตอ ไปได ดวย  

  โดย แนวทาง ลำดับ ที่หนึ่ง นั้น  เมื่อ พิจารณา จาก จุดยืน  “ ดาน เทคโนโลยี”   

จะ พบ วา โครงสรางพื้นฐาน ของ ระบบ การสื่อสาร ใน ศตวรรษ ที่  ๒๑  ยังคง เปนการ 

ผสมผสาน กัน ระหวาง ระบบ การสื่อสาร ที่ ใช สาย และ แบบ ไรสาย  ( w i r e d   a n d   

w i r e l e s s )   และ การ ที่ วิศวกร สื่อสาร จะ ตอง เผชิญหนา เพื่อ แกไขปญหา ทางเทคนิค 

สำหรับ การ จัดเตรียม แบนดวิดท และ อัตรา การ สง ขอมูล ให สูง เพียงพอกับ ความ 

ตองการ ของ ผู ใชบริการ  ซึ่ง ยังคง เพิ่มจำนวน มากขึ้น เรื่อยๆ   สวน ทาง ดาน ผู ใช เอง 

ก็ ตองการ บริการ ที่ แปลก ใหม ที่ แนนอน วา มี ผล ให ตองการ ทั้ง แบนดวิดท ที่ กวาง ขึ้น 

และ อัตราความเร็ว การ รับ สง ขอมูล ที่ สูงขึ้น ดวย เชน กัน  

  สำหรับ อีก แนวโนม หนึ่ง นั้น เปน มุม  “ ดานสังคม”   ซึ่ง อนาคต ตอจากนี้ 

ก็ จะ เปน ดังเชน ที ่ อินเทอรเน็ต และ โทรศัพท แบบ ไรสาย ได พิสูจน ชัด มา แลว 

วา  การสื่อสาร โทรคมนาคม นั้น เปน ทั้ง ความ ตองการ พื้นฐาน ของ มนุษย และ เปน 

สิ่งจำเปน ที่ ขาด เสีย มิได สำหรับ การ ดำเนินชีวิต สมัย ใหมๆ   

  ดัง นั้น  หลังจาก ที่ พัฒนาการ การสื่อสาร ได กำเนิด มา จน ครบรอบ หา สิบ ป 

แรก แลว จาก ชวง  พ. ศ.   ๒๔๙๕– ๒๕๔๕  ณ  บัดนี้ จึง มา ถึงเวลา เริ่มตน ครึ่ง ศตวรรษ 

หลัง กัน แลว  จึง ขอ ให สมาชิก ชมรม ไฟฟา สื ่อสาร ของ สมาคม ไอ ทริเปล อี หรือ

 “ คอม ซอค” ( I E E E   C o m m u n i c a t i o n s   S o c i e t y )   ได พรอม ที ่ จะ พบ กับ 

ความ ทาทาย ทั้ง ทาง  “ ดาน เทคโนโลยี”   และ ผลกระทบ  “ ดานสังคม”   ของ ระบบ 

การสื่อสาร สำหรับ คริสตศตวรรษ ที่  2 1   กัน ตอไป
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สมาคมสมาคม สถาบันสถาบัน วิศวกรไฟฟาวิศวกรไฟฟา และและ อิเล็กทรอนิกส อิเล็กทรอนิกส 
หาหา สิบสิบ ปป ชมรมชมรม ไฟฟาไฟฟา สื่อสาร... สื่อสาร...  รากฐานสูอนาคตรากฐานสูอนาคต
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 เดือน พฤษภาคม พ.ศ. ๒๓๘๗ (ค.ศ. 1844) แซม มวล เอฟ บี มอรส 

(Samuel F. B. Morse) ได สงขอความ ทาง โทรเลข ในประเทศ สหรัฐอเมริกา 

เปนครั้งแรก โดย ขอความ ที่ มีชื่อเสียง ใน ครั้งนั้น มี ใจความ วา “พระเจา ทำงาน 

อะไร (What hath God wrought)” ซึ่ง เปน สัญญาณ ขอความ จาก กรุง วอชิงตัน 

สงไปยัง ผูชวย ของ มอรส คือ อัลเฟรด เวล (Alfred Vail) ซึ่ง อยู ณ เมืองบัล ติมอร 

การ สงโทรเลข เมื่อ ครั้งแรก นั้น ได เปน กุญแจ สำคัญ ของ การ ปฏิวัติ วงการ วิศวกรรม

ไฟฟา สื่อสาร ที่ ดำเนิน ตอเนื่อง มา จนถึง ปจจุบัน 

 ผลงาน ของ มอรส และเวล ในอดีต ได แสดง ให ประจักษ แลว วา อาชีพ

 วิศวกรไฟฟา สาขา สื่อสาร นั้น จัด อยู ใน แถวหนา ของ สาขา วิชาชีพ ดาน วิศวกรรม

ไฟฟา มา ตั้งแต คริสตศตวรรษ ที่ 19 ซึ่ง พัฒนาการ ของ เทคโนโลยี ไฟฟา สื่อสาร 

ดังกลาว มี ตอเนื ่อง มา กระทั ่ง ใน เวลา อีก สี ่ สิบ ปถัด มา ได กลายเปน รากฐาน 

ของ การ กอตั ้ง สถาบัน วิศวกรไฟฟา แหง ประเทศ สหรัฐอเมริกา หรือ เอไอ อี อี 

(American Institute of Electrical Engineers : AIEE) ขึ ้น ณ พ.ศ. 

๒๔๒๗ (ค.ศ. 1884) และ จาก การ ที่ มี จำนวน สมาชิก และ เจาหนาที่ รุน แรก ของ 

สถาบันฯ มากกวา ครึ่ง ทำงาน อยู กับ บริษัท โทรเลข หรือ โทรศัพท รวมทั้ง บริษัท 

ที่ ปอน วัสดุอุปกรณ ให กับ บริษัท เหลานี้ จึง เปน ขอบงชี้ ได วา สาขา ไฟฟา สื่อสาร ได 

เปน ศูนย ของ ความ สนใจ ทามกลาง วิชาชีพ ทาง ดาน วิศวกรรมไฟฟา ใน แขนง อื่นๆ 

อยาง เต็มตัว แลว สำหรับ ประธาน สถาบัน คน แรก ของ เอไอ อี อี นี้ คือ นอรวิน กรีน 

(Norvin Green) ซึ ่ง ในขณะนั ้น ดำรงตำแหนง เปน ประธาน บริษัท เวสเทิรน 

ยูเนียน เทเล กราฟ (Western Union Telegraph) สวน รองประธาน สถาบันฯ 

ประกอบดวย อะ เล็ก ซานเดอร เกรแฮม เบลล (Alexander Graham Bell) 

ผูประดิษฐ คิดคน โทรศัพท โทมัส เอดิสัน (Thomas Edison) ผูประดิษฐ เครื่อง 

โทรเลข รวมถึง วิศวกรไฟฟา ที่ มี ประสบการณ สูง ทาง ดาน โทรเลข อีก สอง ทาน 

ตอตอ ยอดยอด วิชาชีพ :วิชาชีพ :
วิศวกรรมไฟฟาวิศวกรรมไฟฟา สื่อสารสื่อสาร ชวงชวง
กอนกอน ป ค.ศ. 1952 (พ.ศ. ๒๔๙๕)ป ค.ศ. 1952 (พ.ศ. ๒๔๙๕)
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รูปที่ ๒๙ สูจิบัตร ของ 

สถาบัน วิศวกรไฟฟา แหง 

ประเทศ สหรัฐอเมริกา

(American Institute of 

Electrical Engineers 

: AIEE) ใน ป พ.ศ. 

๒๔๔๕ (ค.ศ. 1902)

 อยางไรก็ตาม หลังจากที่ สถาบัน เอไอ อี อี กอตั้ง ขึ้นมา ได ไมนาน แนวโนม 

ความ สนใจ ดาน การ พัฒนา นวัตกรรม ทางเทคโนโลยี ก็ได มี การ ปรับเปลี่ยน จาก 

มุม ของ อุตสาหกรรม โทรเลข มา เปน ดาน เทคโนโลยี ไฟฟา กำลัง อีกทั้ง จำนวน ของ 

วิศวกร ที่ จบการศึกษา จาก มหาวิทยาลัย เพื่อ ไป ทำงาน กับ หนวย ปฏิบัติการ วิจัย 

ขนาดใหญ และ ภาควิชา วิศวกรรมไฟฟา ที่ เกี่ยวของ ก็ มี มากกวา จำนวน คน ที่จะ เกิด 

เปน นัก ประดิษฐ ได ใน ลักษณะ เชนเดียวกับ โทมัส เอดิสัน และ อะ เล็ก ซานเดอร 

เกรแฮม เบลล ดังนั้น ในระหวางที่ กำลัง กาวเขาสู ชวง คริสตศตวรรษ ที่ 20 สอง 

แนวโนม ที่เกิด การ เปลี่ยนแปลง ดาน วิชาชีพ ดังกลาว ทั้ง เรื่อง ของ ความ สนใจใน 

สาขา เทคโนโลยี ที่ เปลี่ยนแปลง และ หนาที่ การ งาน ของ วิศวกร รุนใหมๆ เหลานั้น 

สามารถ สะทอน ออกมา ได จาก ขอมูล ของ สถาบัน เอไอ อี อี อีกดวย ทั้งนี ้ มาจาก 

ทั้ง จำนวน สาขา วิชาชีพ สวนใหญ ของ ตัว สมาชิก เอง และ จาก สาขา ของ ผูบริหาร 

สถาบัน เอไอ อี อี ที่ ได ปรับ ตาม ไป แนวโนม ทั้งสอง นั้น เชนกัน แมวา สถาบัน เอไอ อี อี 

จะ พยายาม เปน องคกร ที ่ หลากหลาย โดย รวบรวม เอา สาขา ตางๆ ทาง ดาน 

วิศวกรรมไฟฟา เขา ไว ดวยกัน แลว หาก วิศวกร สาขา ไฟฟา กำลัง กลับเปน สาขา 

เดียว ที่ เปน แกน หลัก ของ สถาบัน มา ตั้งแต ชวง ป พ.ศ. ๒๔๔๓ (ค.ศ. 1900) 

ทั้งที่ สถาบัน เอไอ อี อี ได อนุญาต ให มี การ จัดตั้ง “คณะกรรมการ พิเศษ (Special 

Committees)” ขึ้น ซึ่ง ภายหลัง ใน ป พ.ศ. ๒๔๕๘ ได เปลี่ยนเปน “คณะกรรมการ 

ดาน เทคนิค (Technical Committees)” โดย มี หนาที่ ใน การ บริหาร สาขา ตางๆ 
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ท่ี สนใจ เหลาน้ัน รวมท้ัง แมวา คณะกรรมการ สาขา โทรเลข และ โทรศัพท (Committee 

on Telegraphy and Telephony) เอง ก็ได มี การ รวมกลุมกัน มา ตั้งแต ป พ.ศ. 

๒๔๔๖ แลว ก็ตาม แตกลับ กลายเปน วา คณะกรรมการ สวนใหญ ก็ ยัง มาจาก มุม 

แขนง ตางๆ ของ ดาน วิศวกรรมไฟฟา กำลัง อยู นั่นเอง จน ถึงเวลา ตอมา ในชวง ปลายป 

พ.ศ. ๒๔๕๕ ผูนำ ของ สถาบัน เอไอ อี อี ได เริ่ม ตระหนักถึง ความ สำคัญ ของ เทคโนโลยี 

ดาน การสื่อสาร ดวย คลื่นวิทยุ จึง อนุมัติ ให มี การ จัดตั้ง คณะกรรมการ ดาน การ สื่อ 

สัญญาณ วิทยุ (Radio Transmission Committee) ขึ้น ทวา คณะกรรมการ

 กลุ ม นี ้ ไม สามารถ จัดตั ้งขึ ้น ไดจริง เนื ่องจาก ไม สามารถ สรรหา ประธาน ของ 

คณะกรรมการ ได และ อีก เหตุผล หนึ่ง ที่ ทำ ใหการ จัดตั้ง นี้ ไม ไดรับ การ สนับสนุน 

เทาที่ควร เนื่องมาจาก ตั้งแต ชวงตน ป พ.ศ. ๒๔๕๕ นั้น ได มี การ กอตั้ง สถาบัน 

วิศวกร วิทยุ หรือ ไออาร อี (Institute of Radio Engineers : IRE) ขึ้น มาแลว 

ซึ่ง เปน สมาคม วิชาชีพ แหง ใหม ที่ มี วัตถุประสงค ใกลเคียง กัน และ ตั้ง โดย กลุม 

ผูเชี่ยวชาญ ทาง ดาน การสื่อสาร ไรสาย ที่ คลาย กัน

          

รูปที่ ๓๐ 

ตรา สัญลกัษณ ของ สถาบนั 

วิศวกร วิทยุ หรือ ไออาร อี 

(Institute of 

Radio Engineers : 

IRE)

 

 ไออาร อี ได กอกำเนิด ขึ้นมา เนื่องจากวา วิศวกร ใน สาขา ใหมๆ   ทาง ดาน 

วิทยุ และ อิเล็กทรอนิกส รูสึกวา ตน เอง มิได เปน สวนหนึ่ง ของ สถาบัน เอไอ อี อี  เพราะ 

ชัดเจน วา สมาชิก สวน ใหญ ใน สถาบัน แหง นั้น  สวนหนึ่ง มาจาก สาขา ไฟฟา กำลัง และ 

อีก สวนหนึ่ง มาจาก สาขา สื่อสาร ทาง สาย หรือ โทรศัพท และ โทรเลข  มิได ครอบคลุม 

ดาน การสื่อสาร ไรสาย  แต โดย ที่ หลังจาก ชวง สงครามโลก ครั้ง ที่หนึ่ง  เทคโนโลยี 

ดาน การสื ่อสาร ทาง วิทยุ และ ดาน อิเล็กทรอนิกส ได เริ ่ม ขยายตัว ดวย อัตรา ที่ 

สูงกวา ดาน ไฟฟา กำลัง และ การสื่อสาร ทาง สาย  จึง สงผล ให สมาชิก ดาน ใหม นี้ กลับ 
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ไป เพิ่ม ที่ สมาคม ไออาร อี อยาง รวดเร็ว แทน  นอกจากนี้ จาก การ ที่ เทคโนโลยี ดาน 

อิเล็กทรอนิกส เริ่ม เขามา มี บทบาท ใน การ เปลี่ยน แปลง เทคโนโลยี หลัก ใน วิศวกรรม 

สาขา ดั้งเดิม ทั้ง ดาน ไฟฟา กำลัง และ การสื่อสาร ทาง สาย ดวย  ดัง นั้น  การ ที่ จะ กระตุน 

ให วิศวกร ทาง ดาน อิเล็กทรอนิกส ที่ เกี่ยวของ กับ ไฟฟา กำลัง และ การสื่อสาร ทาง 

สาย เขามา รวม เปนสมาชิก ของ เอไอ อี อี ได มากขึ้น  คณะกรรมการ ดาน โทรเลข และ 

โทรศัพท ของ สถาบัน เอไอ อี อี จึง ได มี การ ปรับตัว เปลี่ยนเปน คณะกรรมการ ทาง ดาน 

การสื่อสาร  ( C o m m i t t e e   o n   C o m m u n i c a t i o n )   ขึ้น แทน ใน ป  พ. ศ.   ๒๔๖๘ 

 ( ค. ศ.   1 9 2 5 )   ถึง กระ นั้น  แมวา สถาบัน เอไอ อี อีมุงเนน ไปยัง การสื่อสาร ทาง สาย  สวน 

ไออาร อี นั้น มา เนนหนัก ทาง การสื่อสาร แบบ ไรสาย แลว ก็ตาม  ทั้งสอง สถาบัน นี้ ก็ 

ยังคงมี สมาชิก ที่ ซ้ำซอน กัน อยู เปน จำนวน มาก อยู นั่นเอง  เชน  อาร เทอร  อี  เค นเนล ลี  

( A r t h u r   E .   K e n e l l y )   ผู ที่ มีชื่อเสียง มาจาก งาน ดาน การ แผกระจาย คลื่นวิทยุ ใน

 ชั้น บรรยากาศ  ( i o n o s p h e r i c   r a d i o   p r o p a g a t i o n )   ไดรับ เลือก ให เปน ประธาน 

ของ สถาบัน เอไอ อี อี  ใน ระหวาง ป  พ. ศ.   ๒๔๔๑– ๒๔๔๓  ( ค. ศ.  1 8 9 8 - 1 9 0 0 )  

 และ ก็ เปน ประธาน ของ ไออาร อี อีกดวย เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๔๕๙ ( ค. ศ.   1 9 1 6 )   รวม ทั้ง

มิเชล  พู พิน  ( M i c h a e l   P u p i n )   ศาสตราจารย ดาน ฟสิกส จาก มหาวิทยาลัย 

โคลัมเบีย  ( C o l u m b i a   U n i v e r s i t y )   ผู ที่ มีชื่อเสียง จาก งาน ทาง ดาน สาย สงสัญญาณ 

 ( t r a n s m i s s i o n   l i n e s )   ( มหาวิทยาลัย โคลัมเบีย ได สดุดี เกียรติ โดย ตั้งชื่อ อาคาร 

ของ ภาควิชา ฟสิกส วา  “ อาคารพู พิน” )   ก็ เคย เปน ประธาน ไออาร อี เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๔๖๐  

แลวก็ เปน ประธาน สถาบัน เอไอ อี อี ใน ระหวาง ป  พ. ศ.   ๒๔๖๘ - ๒๔๖๙  ( ค. ศ.   1 9 2 5 - 

19 2 6 )   เชน กัน  ดัง นั้น จึง เปน เหตุ ให  เค นเนล ลี  ผู ซึ่ง ได เขา ถึง การ ซ้ำซอน นั้น จึง 

ได เสนอ ให มี การ รวม สอง สถาบัน นี้ เขา ดวย กัน  ซึ่ง ขอเสนอ แนะ นี้ เกิดขึ้น ตั้ง แต ป  

พ. ศ.   ๒๔๖๕  แตวา เหตุการณ ดังกลาว มิได สำเร็จผล จนกระทั่ง อีก  ๔๐  ป ตอมา  ใน 

ชวงเวลา ที่ ยัง แยก กัน ทำงาน อยู นั้น  ทั้งสอง สมาคม หรือ สถาบัน ก็ ยัง สนับสนุน การ 

จัด ประชุม ตางๆ   ที่ คง ซ้ำซอน กัน อยู ตอๆ   มา ดวย

   เหตุผล สำคัญ ที่ ทั้งสอง สมาคม ไมได รวมตัว กัน ตั้ง แต ใน คริสต ทศวรรษ ที่  

1 9 2 0   ( พ. ศ.   ๒๔๖๓- ๒๔๗๒)   เนื ่องจาก ไออาร อี มี ความเห็น วาการ รวม กัน ไม 

มีผลตอ สมาคม ตน เอง มาก นัก  จาก นั้น การ ขยายตัว ของ ไออาร อี ก็ เปนไป อยาง 
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รวดเรว็ ตอเน่ือง มา  จน ไดมา มี การ จัดต้ัง ระบบ คณะกรรมการ ทางเทคนคิ ( T e c h n i-

 c a l  C o m m i t t e e   s y s t e m )   ขึ้น ใน  พ. ศ.   ๒๔๘๐  ซึ่ง มี คณะกรรมการ  ๖  ชุด แรก  

ประกอบดวย งาน ทาง ดาน  การ ออกอากาศ กระจายเสียง  ( B r o a d c a s t )   ระบบ เสียง 

อิเล็กทรอนิกส   ( E l e c t r o a c o u s t i c s )    การ รับ คลื่นวิทยุ   ( R a d i o   R e c e i v i n g ) 

โทรทัศน และ ภาพนิ่ง หรือ แฟกซ  ( T e l e v i s i o n   &   F a c s i m i l e )   การ สงสัญญาณ และ 

สายอากาศ  ( T r a n s m i t t i n g   &   A n t e n n a s )   และ การ แผกระจาย คลื่น  ( W a v e   

P r o p a g a t i o n )   ซึ่ง ทั้งหมด นี้ ได แสดง ถึง ความ สำคัญ ของ ไฟฟา สื่อสาร แขนง ตางๆ   

ระหวาง สมาชิก ดวย กันเอง ดวย  อีก ทั้ง ผลพวง ของ สงครามโลก ครั้ง ที่สอง ก็ได ทำ ให 

วิทยา การ ทาง ดาน วิศวกรรมไฟฟา โดย เฉพาะ ทาง ดาน การสื่อสาร แบบ ไรสาย และ 

ระบบ อิเล็กทรอนิกส อื่นๆ   ขยายตัว เพิ่มขึ้น อยาง รวดเร็ว ดวย  เหตุผล ดังกลาว ทำ ให 

ไออาร อี ผู มา ใหม เติบ โตขึ้น อยาง ตอเนื่อง และ เร็วกวา สถาบัน เอไอ อี อี มาก  และ เพื่อ 

เปนการ หยุดยั้ง แนวโนม ดังกลาว  ใน ป  พ. ศ.   ๒๔๙๐  สถาบัน เอไอ อี อี จึง ได ทำการ 

ปรับโครงสราง ของ สถาบัน ใหม โดย การนำ คณะกรรมการ ดาน เทคนิค ตางๆ   รวม เขา 

ดวย กัน แลว ยก เปน ระดับ ฝาย  ตอมา ใน ป  พ. ศ.   ๒๔๙๓  สถาบัน เอไอ อี อี ได ตั้ง ฝาย 

การสื่อสาร  ( C o m m u n i c a t i o n   D i v i s i o n )   ขึ้น  ซึ่ง ประเดิม ดวย คณะกรรมการ ดาน 

ระบบ สลับ สัญญาณ การสื่อสาร  ( C o m m u n i c a t i o n s   S w i t c h i n g   S y s t e m )   ระบบ 

การสื่อสาร ดวย คลื่นวิทยุ  ( R a d i o  C o m m u n i c a t i o n s  S y s t e m s )   ระบบ โทรเลข  

( T e l e g r a ph   S y s t e m s )   และ การสื่อสาร เชิง ประยุกต พิเศษ อื่นๆ   ( S p e c i a l   C o m-

m u n i c a t i o n s   A p p l i c a t i o n s )   จน มา ถึง ชวงเวลาไม กี่ ป กอนหนา ที่ สถาบัน เอไอ อี อี 

และ ไออาร อี จะ รวมตัว กัน  ฝาย การสื่อสาร ของ สถาบัน รุนพี่ เอไอ อี อี นั้น ก็ได ทำการ 

เพิ่ม คณะกรรมการ ทาง ดาน การ แพรภาพโทรทัศน  ( T e l e v i s i o n   B r o a d c a s t i n g )   ( 

พ. ศ.   ๒๔๙๔)   ทฤษฎี การสื่อสาร ( C o m m u n i c a t i o n   T h e o r y )   ( พ. ศ.   ๒๔๙๙)  

การสื่อสาร ขอมูล  ( D a t a  C o m m u n i c a t i o n )  ( พ. ศ.   ๒๕๐๐)   และ การสื่อสาร 

อวกาศ  ( S p a c e   C o m m u n i c a t i o n )  ( พ. ศ.   ๒๕๐๓)   รวม เขาไป ดวย แลว  ซึ่ง เปนผล 

ของ การ ปรับตัว เพื่อ ให ทัน กับ แนวโนม ขางตน   
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 จาก การ ที่ สถาบัน ไออาร อี มี อัตรา การ เจริญ เติบ โต เพิ่มมากขึ้น ทำ ให เกิด 

ความ ซับซอน ของ สาขาภาย ใน และ ตัว สถาบัน เอง มากขึ้น  ทาง สถาบัน จึง อนุญาต 

ให มี การ ตั้ง กลุม วิชาชีพ ที่ มีความสามารถ กึ่ง บริหาร จัดการ ตัว เอง ได  ( s e m i - 

a u t o n o m o u s )   ซึ่ง ใน ชวงตน คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 5 0   ( ตั้ง แต  พ. ศ.   ๒๔๙๓)   สมาชิก 

สอง คน ของ ไออาร อี คือ  เจ  แอล  แคล ลา ฮาน  ( J .   L .   C a l l a h a n )   และ จอรจ  ที  รอย เดน

 ( G e o r g e   T .   R o y d e n )   ได รวม กัน จัดตั้ง กลุม วิชาชีพ ทาง ดาน สาขา ไฟฟา สื่อสาร 

ขึ้น  โดย กอตั้ง อยาง เปนทางการ เมื่อ วัน ที่  ๒๕  กุมภาพันธ  พ. ศ.   ๒๔๙๕  ( ค. ศ.  

 1 9 5 2 )   ซึ่ง ในชวง แรก ของ การ กอตั ้ง กลุม วิชาชีพ นี้ ได เนน ไป ที่ เทค โน โลยี ดาน 

คลื่นวิทยุ เทา นั้น  ทั้งนี้ เพื่อ ไม ให ไป ซ้ำซอน กับ กลุม ของ สถาบัน เอ ไอ อี อี ที่ มี กลุม 

การสื่อสาร ทาง สาย อยู แลว  อยาง ไร ก็ตาม ใน เดือน กันยายน ป เดียว กัน นั้น เอง  

คณะกรรมการ บริหาร ของ ไออาร อี ได ตัดสิน ใจ ให มี การ ขยาย ขอบ เขต สาขา ออก เพื่อ 

ให ครอบคลมุ  “ กิจกรรม ทาง ดาน สื่อสาร และ ปญหา ที่ เกี่ยวของ ทั้งหมด  ไมวา จะ เปน 

ทาง ดาน การสื่อสาร โดย คลื่นวิทยุ และ โทรศัพท แบบ ใช สาย  หรือ โทร เลข และ โทรสาร  

ดัง ที่ มี การ ประยุกต ใชงาน อยู ทั้ง ใน ภาค เอกชน และ หนวยงานของรัฐ ที่ ใหบริการ 

ทาง ดาน การ เชื่อม โยง ใต น้ำ  การ บิน และ อวกาศ  สถานี ทวน สัญญาณ วิทยุ  บริการ 

สาย แกน รวม หรือ สาย โค แอกซ  ( c o a x i a l   c a b l e )   และ สถานี การสื่อสาร ไรสาย 

แบบ ประจำ ที่  ( f i x e d   s t a t i o n ) ”   ซึ่ง การ ขยาย ขอบ เขต นี้ ได หลอม รวม ทุกอยาง และ 

ทำ ให คณะกรรมการ เทคนิค สาขา ดาน การสื่อสาร ตางๆ   รูสึกวา สมาคม ไออาร อี 

มีความสำคัญ โดย ตรง กับ วิศวกรรม การสื่อสาร หลังจาก ที่ ได พบ เห็นกับ รูป แบบ 

การสื่อสาร ที่ หลากหลาย มา ตั้ง แต  พ. ศ.   ๒๔๘๐  ( ค. ศ.   1 9 3 7 )   แลว  และ การ ขยาย 

ขอบ เขต ดังกลาว นี้ ได มี การ เปลี่ยน ชื่อ กลุม วิชาชีพ สาขา ไฟฟา สื่อสาร ของ สถาบัน 

ไออาร อี ใหม ดวย  โดย ใช ชื่อวา กลุม วิชาชีพ ของ สถาบัน ไออาร อี ดาน ระบบ สื่อสาร  

กลุมกลุม วิชาชีพวิชาชีพ 

แหงแหง สถาบันสถาบัน วิศวกรวิศวกร วิทยุวิทยุ เพื่อเพื่อ ระบบระบบ 

การสื่อสาร (ค.ศ. 1952-1964)การสื่อสาร (ค.ศ. 1952-1964)
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หรือ พี จี ซี เอส  ( P r o f e s s i o n a l   G r o u p   o n   C o m m u n i c a t i o n s   S y s t e m s   :  P G C S )   

อัน เปนกลุม ลำดับ ที่ สิบ เกา ของ สถาบัน ไออาร อี  โดย มี จอรจ  ที  รอย เดน เปน ประธาน 

กลุมคน แรก  และ มี  เมอร เรย  จี  ค รอส บี  ( M u r r a y   G .   C r o s b y )   เจ  แอล  แคล ลา ฮาน  

( J .   L .   C a l l a h a n )   และ เจ  เฮส เซล  ( J .   H e s s e l )   เปน รองประธาน  เลขานุการ และ 

เหรัญญิก  ตามลำดับ  ซึ่ง กลุม วิชาชีพ ดังกลาว นี้ เอง เปน จุด กำ เนิด ของ ชมรม ไฟฟา 

สื่อสาร ของ สมาคม ไอทริ เปล อี ใน ปจจุบัน

   ชวง เริ่ม กอตั้ง ใน ป  พ. ศ.   ๒๔๙๕  ( ค. ศ.   1 9 5 2 )   พี จี ซี เอส มี สมาชิก ไม ถึง  

๖๐๐  คน  แต ดวย การ เพิ่มจำนวน ของ สมาชิก อยาง รวด เร็ว ทำ ให เกิด การ ขยายสาขา  

( c h a p t e r s )   ออก ไปยัง เมือง ตางๆ   เชน  ที่  วอชิงตัน  ( W a s h i n g t o n )   ซานดิ เอ โก 

 ( S a n   D i e g o )   ชิคา โก  ( C h i c a g o )   มหานคร นิวยอรก  ( N e w   Y o r k   C i t y )   ฟ ลา-

 เดล เฟย  ( P h i l a d e l p h i a )   และ ซี ดาร  แรพิดส  ( C e d a r   R a p i d s )   โดย ใน ชวงตน ป  

พ. ศ.   ๒๔๙๘  แคล ลา ฮาน ผู เปน เลขานุการ กลุม รูสึกวา พี จี ซี เอส ได ผานพน ชวง เวลา 

แหง ความ ยากลำบาก ใน การ ขยาย กลุม และ ได กลาย เปน มืออาชีพ เชน เดียว กับ กลุม 

อื่น ใน ไออาร อี แลว  ซึ่ง หลังจาก ป นั้น คณะกรรมการ ดานการบริหาร จัดการ หรือ 

แอด คอม  ( A d m i n i s t r a t i v e   C o m m i t t e e   :   A d C o m )   ได วาง แผนงาน ที่ จะ จัดพิมพ 

จดหมาย ขาว เพื ่อ แจง ให สมาชิก ที่ อยู  กระจัดกระจาย กัน ได ทราบ ถึง กิจกรรม 

ตางๆ   ของ พี จี ซี เอส  โดย ในชวง ปลายป  พ. ศ.   ๒๕๐๐  กลุม วิชาชีพ นี้ ประกอบดวย 

สมาชิก ที่ เริ่มมี มากกวา  ๒, ๕๐๐  คน แลว  และ ปถัด มา ก็ มี สาขา รวม ถึง  ๑๑  สาขา ทั่ว

ประ เทศ  ตอมา ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๐๑  พี จี ซี เอส ได จัด ให มี การ มอบรางวัล ประจำป 

ขึ้น สอง รายการ  คือ  รางวัล แหง ความสำ เร็จ  ( A c h i e v e m e n t   A w a r d )   และ 

รางวัล ผลงาน ตีพิมพ ดี เดน  ( T r a n s a c t i o n   C o n t r i b u t i o n   A w a r d )   โดย รางวัล 

แรก เปนของ  ดร. แฮ โรลด  เอช  เบ เวอ เรจ  ( D r .   H a r o l d   H .   B e v e r a g e )   สวน 

รางวัล ที่สอง มอบ แด อาร  ที  อดัมส  ( R .   T .   A d a m s )   รวมกับ บี  เอ็ม  มิน เดส  

( B .   M .   M i n d e s )   นอก เหนือ จากนี้ เพื่อ เปนการ เพิ่มจำนวน สมาชิก  ใน ป เดียว กัน 

นั้น คณะกรรมการ ได มีน โยบาย สนับสนุน ให มี การ เปดรับ สมาชิก สำหรับ ผู ที่ ไม ใช 

ชาวอ เมริ กัน ดวย  อีก ทั้ง ยัง สนับสนุน ให สมาชิก ของ สถาบัน ขาง เคียง เอ ไอ อี อี  

สามารถ ทำงาน รวม  ( a f f i l i a t e )   กับ พี จี ซี เอส ได อีกดวย  ดวยน โยบาย ดังกลาว นี้ 
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ทำ ให พี จี ซี เอส มี จำนวน สมาชิก เพิ่มมากขึ้น ถึง  ๔, ๒๐๐  คน ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๐๕  ซึ่ง 

เปนชวง กอน ที่ จะ มี การ รวม องคกร กัน ระหวาง ไออาร อี และ สถาบัน เอ ไอ อี อี ใน อีก 

ไมนาน แลว

  หนึ่ง ใน กิจกรรม ที่ สำคัญ ของ พี จี ซี เอส คือ  การ จัดงาน ประชุม วิชาการ 

ตางๆ   เชน  งาน ประชุม วิชาการ ประจำป ทาง ดาน การสื่อสาร การ บิน  หรือ แอ โรค อม  

( A e r o n a u t i c a l   C o m m u n i c a t i o n s   S y m p o s i u m   :  A E R O C O M )   ซึ่ง ใน สี่ ป 

แรก ได จัด ขึ้น  ณ  เมือง โรม  ( R o m e )   และ ยู ทิกา  ( U t i c a )   มลรัฐ นิวยอรก  ตอมา ใน 

ระหวาง ป  พ. ศ.   ๒๕๐๒  ถึง  ๒๕๐๖  ( ค. ศ.   1 9 5 9   ถึง  1 9 6 3 )   แอ โรค อม ได เปลี่ยน 

ชื่อ เปนงาน ประชุม วิชาการ ดาน การสื่อสาร แหงชาติ  ( N a t i o n a l   C o m m u n i c a t i o n s   

S y m p o s i u m )   นอก เหนือ จากนี้  พี จี ซี เอส ยัง ได เปน ผูสนับสนุน การ จัดงาน ประชุม 

วิชาการ รวมกับ กลุม วิชาชีพ อื่นๆ   ของ ไออาร อี  และ รวม ถึง การ รวมกับ สถาบัน 

เอ ไอ อี อี ดวย  และ ที่ สำคัญ ที่สุด คือ  การ รวม สนับสนุน งาน ประชุม วิชาการ การสื่อสาร 

โลก  หรือ โก ลบ คอม ครั้ง ที่  ๑  ( G L O B E C O M ) 
16
  รวมกับ ฝาย ไฟฟา สื่อสาร ของ 

สถาบัน เอ ไอ อี อี เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๔๙๙  ( ค. ศ.   1 9 5 6 )   ซึ่ง ตอมา งาน ประชุม โก ลบ คอม นี้ 

ได ประสบ ความสำ เร็ จอ ยาง ตอ เนื่อง มา โดย ตลอด  เชน  ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๐๔  มี จำนวน 

ผู เขารวม ประชุม ที่ ลงทะ เบียน ถึง  ๖๑๐  คน  ผูนำ เสนอ ผลงาน  ๒๔๐  คน  และ ซุม 

นิทรรศการ ถึง  ๒๕  ซุม  ตอมา ใน ปลายป  พ. ศ.   ๒๕๐๐  พี จี ซี เอส ได เริ่ม วาง แผน 

ที่ จะ จัดงาน ประชุม วิชาการ ดาน การสื่อสารอิ เล็กท รอ นิกส สมัย ใหม รวมกับ กลุม 

วิชาชีพ ทาง ดาน การสื่อสาร สวน ยานพาหนะ  ( P r o f e s s i o n a l   G r o u p   o n   V e h i c u l a r   

C o m m u n i c a t i o n s )   เมื ่อ มา ถึง ป  พ. ศ.   ๒๕๐๒  คณะกรรมการ กลุม ได มี มติ 

เห็นชอบ จาก การ ที่ ทั้ง จำนวน และ คุณภาพ ของ งาน วิชาการ ได สูง เพียงพอ แลว ที่ จะ 

ให มี การ จัดงาน ประชุม ของ พี จี ซี เอ สภาย ในประ เทศ  ( สหรัฐอ เม ริกา)   ป ละ สอง ครั้ง  

ซึ่ง ในขณะ นั้น กลุม พี จี ซี เอส มี จำนวน สมาชิก มากกวา  ๒, ๗๐๐  คน แลว

  กลุม พี จี ซี เอส นี้ เติบ โตขึ้น ได อยาง นาทึ่ง  และ ได มี การ เริ่ม วาง แผนงาน 

กิจกรรม ที่ ครอบคลุม กวางขวาง  รวม ถึง การ ตัดสิน ใจ ที่ มี ผล ยอด เยี่ยม ใน ระยะ

ยาว ดวย การ เริ่ม จัดพิมพ   “ วารสาร วิชาการ ดาน ระบบ ไฟฟา สื่อสาร ของ ไออาร อี
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 ( I R E   T r a n s a c t i o n s   o n   C o m m u n i c a t i o n s   S y s t e m s ) ”    ขึ้น  ซึ่ง วารสาร นี้ ถือ ได วา 

เปนตน กำ เนิด ของ  “ วารสาร ไฟฟา สื่อสาร ของ ไอทริ เปล อี   ( I E E E   T r a n s a c t i o n s   o n   

C o m m u n i c a t i o n s )”   ใน ปจจุบัน  โดย มี การ ตีพิมพ ป ละ  ๒  ฉบับ ในชวง แรก  ตอมา 

เมื่อ มี บทความ มากขึ้น จึง เพิ่ม การ ตีพิมพ เปน ป ละ  ๓  ฉบับ เมื่อ  พ. ศ.   ๒๔๙๘  และ 

สูงขึ้น เปน  ๔  ฉบับ ตอ ป เมื่อ  พ. ศ.   ๒๕๐๒

  ชวงตน ป  พ. ศ.   ๒๔๙๙  ( ค. ศ.   1 9 5 6 )   คณะกรรมการ ดาน บริหาร ของ 

กลุม วิชาชีพ ไฟฟา สื่อสาร หรือ พี จี ซี เอส ได สำรวจ แนวทาง ที่ จะ มี กลุม วิชาชีพ ที่ทำงาน 

เกี่ยวกับ ทุก แขนง ของ ไฟฟา สื่อสาร  ซึ่ง ผูบริหาร กลุม ได เล็ง เห็น ถึง ความ ซ้ำซอน 

กัน ใน สาขา วิชาชีพ กลุม ตางๆ   ๒๓  กลุมภาย ใต สถาบัน ไออาร อี  โดย พิจารณา การ 

ซ้ำซอน นี้ วา เปน ทั้ง ปญหา และ โอกาส  ดัง นั้น เอ  ซี  ป เตอร สัน  ( A .   C .   P e t e r s o n )   จึง 

ได สงจดหมาย เชิญ ไปยัง ผูนำ ของ กลุม อื่นๆ   จำนวน  ๒๒  กลุม เพื่อ นัดหมาย เขารวม 

ประชุม ปรึกษาหารือ เกี่ยวกับ ปญหา เรื่อง ความ ซ้ำซอน นั้น รวม ทั้ง แนวทาง แก ไข  ซึ่ง 

มี ผูตอบ กลับมา ทั้งหมด  ๑๘  กลุม จาก ทั้งหมด  ๒๒  กลุม  โดย มี  ๑๓  กลุม สน ใจ ที่ 

จะ มา เขา รวมงาน ประชุม ดังกลาว  สวน อีก  ๕  กลุม ไม ประสงค เขารวม ประชุม  และ 

จาก การ ประชุม นี้  คณะกรรมการ บริหาร จัดการ หรือ แอด คอม  ( A d C o m )   ของ 

พี จี ซี เอส  มี แนว โนม ที่ จะ เห็นชอบ ใน การ รวมกลุม กัน ระหวาง พี จี ซี เอส กับ กลุม อื่นๆ   

เชน  กลุม สายอากาศ และ การ แผกระจาย คลื่น  ( A n t e n n a s   a n d   P r o p a g a t i o n )   

การสื่อสาร ใต น้ำ  ( M a r i n e   C o m m u n i c a t i o n s )   การสื่อสาร สวน ยานพาหนะ 

 ( V e h i c u l a r   C o m m u n i c a t i o n s )   และ กลุม ทฤษฎี และ เทคนิค ดาน ไม โคร เวฟ  

( M i c r o w a v e   T h e o r y   a n d   T e c h n i q u e s )

 

        

รูปที่ ๓๑ วารสาร 

วิชาการ ดาน ระบบ 

ไฟฟา สื่อสาร ของ 

สถาบัน วิศวกร วิทยุ
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 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

 แม การ ประชุม ดังกลาว จะ ไมเห็น ผล มาก นัก หากแอด คอม (AdCom) 

ก็ได ตระหนักถึง ปญหา ของ การ ที่ มี กลุม ใหมๆ เกิดขึ้น อยาง มากมาย ซึ่ง ใน ป พ.ศ. 

๒๕๐๓ (ค.ศ. 1960) มี กลุม วิชาชีพ มาก ถึง ๒๗ กลุม และ ยังมี อีก จำนวน หนึ่ง 

ที่อยู ใน ระหวาง การ ขอ จัดตั้ง โดย ประธาน ของแอด คอม ในขณะนั้น คือ กัปตัน 

เอง เกิล แมน (Capt. Engleman) มี ความ เห็นวา ถึงแม การ จัด แยกกลุม วิชา จะ 

ทำให งาย ตอ การ บริหาร จัดการ ภายใน แต หาก มี การ แบงกลุม มากเกินไป ก็ จะ ทำให 

ไออาร อี เสีย จุดยืน และ ความ สนใจ หลัก ทาง ดาน ไฟฟา สื่อสาร ของ ตัวเอง ไป ซึ่ง 

เปรียบ วา เปน “ความ ออนแอ จาก การ ที่ แข็ง เกินไป” ซึ่ง เอง เกิล แมน ได ชี้ ถึง กรณีที่ 

มี การ ปฏิเสธ การ เขารวม การ ประชุม ของ กลุม วิชาชีพ รวมทั้ง การ ประชุม วิชาการ 

ดวยวา คือ สัญญาณ ของ ปญหา เหลานี้ ซึ่ง พี จี ซีเอส ได “เห็น ถึง การ รวมตัว ของ กลุม 

อื่นๆ ที่ คอยๆ แยกสวน เล็ก สวนนอย จาก ความ สน ใจกวางๆ ไปจาก ระบบ ไฟฟา 

สื่อสาร”  เชน  จาก การ ตั้ง กลุม วิชาชีพ ดาน อิเล็กทรอนิกส ทางการทหาร หรือ พี จี มิล 

(Professional Group on Military Electronics : PGMIL) ซึ่ง ทำ กิจกรรม ดาน 

สื่อสาร ทางการทหาร ที่ แยก เอาออก ไปจาก สวนหนึ่ง ของ พี จี ซีเอส 

 เอง เกิล แมน จึง ได แนะนำ ให พี จี ซีเอส ขยายขอบเขต ความ สนใจ ของ 

ตัวเอง โดย เสนอให มี การ รวมกลุม วิชาชีพ ที่ มี ความ เกี่ยวของกัน แลว ให เปลี่ยน ชื่อ 

กลุม เปน “กลุม วิชาชีพ ทาง ดาน ระบบ สื่อสาร และ อิเล็กทรอนิกส (Professional 

Group on Communications and Electronics Systems)” หรือวา “กลุม 

วิชาชีพ ทาง ดาน ระบบ อิเล็กทรอนิกส (Professional Group on Electronics 

Systems)” โดย ใน ขั้น ตอนแรก คณะกรรมการ บริหาร จัดการ ของ พี จี ซีเอส (PGCS) 

ได เริ่ม เจรจา ถึง การ รวมกลุม กับ คณะกรรมการฯ ของ พี จี มิล (PGMIL) และ ใน 

วันที่ ๒๐ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๐๔ แอด คอม ของ พี จี ซีเอส ได มี มติ เห็นชอบ (ดวย เสียง 

๗ ตอ ๖) เพื่อ ขยับ ไปสู การ รวมกลุม ดังกลาว แลว แมวา พี จี มิล ยังคง ปฏิเสธ การ 

รวมกลุม ใน ครั้งนี้ แต ทั้งสอง กลุม ก็ ยังคง รวมมือ ทำงาน กัน อยาง ใกลชิด โดย การ 

เปน ผูสนับสนุน การ จัดงาน ประชุม วิชาการ ตางๆ รวมกัน รวมทั้ง จาก การ เจรจา ใน 

ลักษณะ นี้ ของ ชวง คริสต ทศวรรษ ที่ 50 ถึง ตน คริสต ทศวรรษ ที่ 60 นั้น ซึ่ง แมวา 

จะ ยัง ไม เกิด การ รวมกลุม อื่น ใด ขึ้น อีก แต คณะกรรมการ บริหาร จัดการ ก็ได เห็น 
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แนวทาง จาก การ เจรจา นั้น แลว วา จะ เปนประโยชน มาก หาก พี จี ซีเอส สามารถ เปน 

ศูนยกลาง ของ วิชาชีพ ของ วิศวกร สาขา ดาน ไฟฟา สื่อสาร ทั่ว ไปได และ จาก ความ 

ตั้งใจ และ กิจกรรม ตางๆ ที่ ทำ ทั้ง หมดไป นั้น ก็ได สงผล ออกมา ดี เมื่อ พี จี ซีเอส ของ 

ไออาร อี กับ สาขา ไฟฟา สื่อสาร ของ สถาบัน เอไอ อี อี มา รวมตัวกัน เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๐๗ 

ได ในที่สุด
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กลุมกลุม สถาบันสถาบัน วิศวกรไฟฟาวิศวกรไฟฟา และและ 
อิเล็กทรอนิกสอิเล็กทรอนิกส ดานดาน เทคโนโลยีเทคโนโลย ี

การสื่อสาร (ค.ศ. 1964-1972)การสื่อสาร (ค.ศ. 1964-1972)
 สถาบัน เอ ไอ อี อี  และ ไออาร อี  ได มี การ ตกลง รวม องคกร กัน ใน วัน ที่  ๑  

มกราคม  พ. ศ.   ๒๕๐๖  ( ค. ศ.   1 9 6 3 )   โดย ใช ชื่อ ใหม วา สมาคม สถาบัน วิศวกร ไฟฟา 

และอิ เล็กท รอ นิกส  หรือ ไอทริ เปล อี  ( t h e   I n s t i t u t e   o f   E l e c t r i c a l   a n d   E l e c t r o n i c s  

 E n g i n e e r s   :   I E E E )   ซึ่ง ผูบริหาร ของ สถาบัน ใหม นี้ ได ตัดสิน ใจ ให ไอทริ เปล อี ใช 

โครงสราง สมาคม เดิม ของ ไออาร อี  อีก ทั้ง มี ขอสรุป ให สมาคม ใหม ยึดถือ วัน กอตั้ง 

สาขา วิชาชีพ ของ สถาบัน ไออาร อี เปน วัน กอตั้ง สาขา วิชาชีพ  ( s o c i e t y )   ของ สมาคม 

ไอทริ เปล อี อีกดวย  ดัง นั้น วัน กอตั้ง อยาง เปนทางการ ของ สาขา วิชาชีพ ไฟฟา สื่อสาร 

ของ สมาคม สถาบัน วิศวกร ไฟฟา และอิ เล็กท รอ นิกส  ( I E E E   C o m m u n i c a t i o n s  

 S o c i e t y )   จึง เปน วัน ที่  ๒๕  กุมภาพันธ  พ. ศ.   ๒๔๙๕  ( ค. ศ.   1 9 5 2 )   ตาม วัน ที่ 

กอตั้ง ของ พี จี ซี เอส  แมวา จะ ได มี การ เปลี่ยน เปน ชื่อ ที่ ใช กัน ใน ปจจุบัน คือ  “ I E E E   

C o m m u n i c a t i o n s  S o c i e t y ”   ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๕  นี้ เอง ก็ตาม

   สมาคม ไอทริ เปล อี นั้น ได เริ่มตน มาจาก วัน ที่  ๑  มกราคม  พ. ศ.   ๒๕๐๖ 

 ( ค. ศ.   1 9 6 3 )   แต ฝาย สื่อสาร ของ สถาบัน เอ ไอ อี อี  และ กลุม วิชาชีพ ทาง ดาน ระบบ 

สื่อสาร ของ ไออาร อี  ก็ ยัง ไม ได มี การ รวมตัว กัน อยาง เปนทางการ   มา จนกระทั่ง อีก 

สิบ แปด เดือน ตอจาก กอตั้ง สมาคม ไอทริ เปล อี  คือ  เมื่อ วัน ที่  ๑  กรกฎาคม  พ. ศ.   

๒๕๐๗  ( ค. ศ.   1 9 6 4 )   จึง ได รวม กัน อยาง เปนทางการ ใน ที ่สุด  โดย ชื ่อ เรียก 

แรก คือ กลุม เทค โน โลยี ดาน การสื่อสาร สมาคม ไอทริ เปล อี  ( I E E E   G r o u p   o n   

C o m m u n i c a t i o n   T e c h n o l o g y )   ซึ ่ง ชวง เวลา นั ้น มี จำนวน ประมาณ เกือบ  

๔, ๔๐๐  คน  โดย คณะกรรมการ ของ กลุม นี้ ประกอบดวย เจ็ด คณะกรรมการ เดิม 

จาก สถาบัน เอ ไอ อี อี มา รวมกับ สมาชิก จาก ไออาร อี  คณะกรรมการ ชุด ใหม นี้ มีหนา 

ที่ ตรวจสอบ บทความ ที่ จะ นำมา ตีพิมพ ใน วารสาร วิชาการ ทาง ดาน เทค โน โลยี ดาน 

การสื่อสาร ของ สมาคม ไอทริ เปล อี อัน เปน ชื่อ ใหม ที่ ได ปรับ ตาม มา ดวย  และ วารสาร 
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นี้ ได สงมอบ ให แก สมาชิก โดย ไม เสีย คา ใชจาย  และ คณะกรรมการ นี้ ยัง มีหนา ที่ 

จัด และ เปน ประธาน กลุม ตาม งาน ประชุม วิชาการ ตางๆ   โดย มี แรนซัม  ดี  ส เลย ตัน 

 ( R a n s o m   D .   S l a y t o n )   ทำ หนา ที่ เปน ทั้ง ประธาน  ผูจัดการ กองบรรณาธิการ และ 

บรรณาธิการ คน แรก ใน ชวงตน ป  พ. ศ.   ๒๕๐๗

   ถึง แม วาการ รวม กัน ของ สถาบัน เอ ไอ อี อี  และ ไออาร อี  จะ มีประ โยชน ตอ 

วิชาชีพ วิศวกรรม และ สมาชิก ของ สมาคม ทั้งสอง  แต ก็ ทำ ให เกิด ปญหา ดวย เชน กัน  

เนื่องจาก กลุมคน ที่ มาจาก สอง สมาคม มี ความ สน ใจ ที่ แตกตาง กัน  กลาว คือ  สมาชิก 

จาก สถาบัน เอ ไอ อี อี นั้น สน ใจ ใน เรื่อง ของ การสื่อสาร ทาง สาย  เชน  โทรศัพท และ 

โทร เลข  ขณะ ที่ สมาชิก จาก สถาบัน ไออาร อี ให ความ สน ใจ กับ การสื่อสาร ที่ เปน 

เทค โน โลยี ใหมๆ   ทำ ให มี สมาชิก หลาย คน จาก เอ ไอ อี อี รู ส ึก วาการ รวมกลุ ม 

การสื ่อสาร นี ้ มองขาม สาขา โทรศัพท และ โทร เลข ไป  ดวย ปญหา ดังกลาว ทำ 

ใหการ รวมตัว กัน ระหวาง กลุม ทาง ดาน เทคนิค และ คณะกรรมการ จาก ทั้ง ไออาร อี  

และ สถาบัน เอ ไอ อี อี  เพื่อ จัดตั้ง เปนกลุม ใหม ที่ เรียกวา  กลุม เทค โน โลยี ทาง ดาน 

การสื่อสาร  หรือ คอม เทค  ( G r o u p   o n   C o m m u n i c a t i o n   T e c h n o l o g y   :   C o m T e c h )  

 นั้น ตอง ลาชา ออก ไป  แต ทาย ที่สุด ดวย ความ พยายาม ของ เดวิด  ราอู  ( D a v i d   R a u )   

จาก บริษัท อาร ซี เอ  ( R C A )   ซึ่ง เปน ประธาน ของ พี จี ซี เอส ของ ไออาร อี  และ ลี โอ นารด  

อับราฮัม  ( L e o n a r d   A b r a h a m )   จาก เบลล แล็บ ซึ่ง เปน ประธาน ของ ฝาย การสื่อสาร 

ของ สถาบัน เอ ไอ อี อี ในขณะ นั้น  ได ทำ ใหการ รวม กัน เปน คอม เทค ประสบผลสำ เร็จ 

ใน ที่สุด

   คอม เทค เร ิ ่มตน อยู  บน แนวทาง เด ิม ของ ทั ้ง ไออาร  อี และ เอ ไอ อี อี  

ประกอบดวย คณะกรรมการ ดาน เทคนิค ทั้งหมด  ๘  คณะ  คือ  สาขา กฎ เกณฑ 

ขอบังคับ ของ ระบบ การสื่อสาร  ( C o m m u n i c a t i o n   S y s t e m s   D i s c i p l i n e s )   การ 

สลับ สัญญาณ การสื่อสาร  ( C o m m u n i c a t i o n   S w i t c h i n g )   ทฤษฎี การสื่อสาร 

 ( C o m m u n i c a t i o n   T h e o r y )   ระบบ การสื ่อสาร ขอมูล และ โทร เลข  ( D a t a   

C o m m u n i c a t i o n   a n d   T e l e g r a p h   S y s t e m s )   การสื ่อสาร ผาน คลื ่นวิทยุ 

 ( R a d i o   C o m m u n i c a t i o n )   การสื่อสาร อวกาศ  ( S p a c e   C o m m u n i c a t i o n)   

การ ตรวจวัด ระยะทาง ไกล  ( T e l e m e t e r i n g )   และ การสื่อสาร ทาง สาย  ( W i r e   
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C o m m u n i c a t i o n )   ซึ่ง สิ่ง นี้ สะทอน วา คอม เทค ได เล็ง เห็น ถึง ความ สำคัญ ของ 

สาขาวิชา ใหมๆ   ทาง ดาน การสื ่อสาร  และ การ พรอม กาว เขาสู  เศรษฐกิจ ยุค 

โลกาภิวัตน  ( g l o b a l i z i n g   e c o n o m y )   อีกดวย

   เหตุการณ ที่ สำคัญ ตอมา เดือนมิถุนายน  พ. ศ.   ๒๕๐๗  ( ค. ศ.   1 9 6 4)

 คอม เทค ได จัด ให มี งาน ประชุม วิชาการ โก ลบ คอม ครั้ง ที่  ๖  ( GLOBECOM   V I)  ณ  

เมืองฟ ลา เดล เฟยขึ้ นภาย ใต หัวขอ  “ ความ สัมพันธ ของ การสื่อสาร และ การ ประมวล

ผลขอมูล  ( T h e   M a r r i a g e   o f   C o m m u n i c a t i o n s   a n d   D a t a   P r o c e s s i n g ) ”  

 และ ใน ป ตอมา  งาน ประชุม วิชาการ โก ลบ คอม ครั้ง ที่  ๗  หรือ เปน ที่ รูจัก ใน ฐานะ 

ของ งาน ประชุม ประจำป ครั้ง แรก ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ของ สมาคม ไอทริ เปล อี 

( I E E E  C o m m u n i c a t i o n s   C o n v e n t i o n )   ได ถูก จัด ขึ้น ที่ เมือง โบล เดอร  มลรัฐ 

โค โลรา โด ภาย ใต การนำ ของ ริชารด  เคอร บี  ( R i c h a r d   K i r b y )   ผู ที่ มาจาก สำนักงาน 

มาตรฐาน แหงชาติ  ( N a t i o n a l   B u r e a u   o f   S t a n d a r d s )   ( ตอมา ภายหลัง เคอร บี 

ไดร ับ ตำ แหนง ผู อำนวยการ สาขา วิทยุ ของ สถาบัน ไอที ยู  ( I T U )    และ ดำรง

 ตำ แหนง นั้น ถึง  ๒๐  ป)   ซึ่ง งาน ประชุม ครั้งนี้ ประสบ ความสำ เร็จ มาก  เนื่องจาก 

มี ผู เขารวม ประชุม ที่ ชำระ คา ลงทะ เบียน ทั้งหมด  ๘๘๕  คน
17
  และ มี การนำ เสนอ 

บทความ ประมาณ  ๒๐๐  บทความ จาก  ๔๘  กลุ ม  และ คอม เทค ได กำ ไร จาก 

การ ประชุม ครั้งนี้ ได ถึง  ๔, ๐๐๐  เหรียญ ดอลลาร สหรัฐ  ( การ ประชุม นี้ ที่ ขาม ไป ป 

 พ. ศ.   ๒๕๐๙  ได ปรับ เปลี ่ยน ชื่อ อีกครั ้ง เปนงาน ประชุม วิชาการ นานาชาติ ทาง 

ดาน ไฟฟา สื ่อสาร ของ สมาคม ไอทริ เปล อี หรือ ไอซีซี  ( I E E E   I n t e r n a t i o n a l   

C o n f e r e n c e   o n   C o m m u n i c a t i o n s   :   I C C ) )   การ จัด ประชุม วิชาการ ป นั้น มี หัว 

เรื่อง  ( t h e m e )   “ ไฟฟา สื่อสาร ใน ยุค คอมพิว เตอร”   และ มี หลาย กลุม จาก สมาคม 

ไอทริ เปล อี เขารวม ประชุม ดวย  เชน  คอม เทค  กลุม ทฤษฎี ขาวสาร  ( I n f o r m a t i o n  

 T h e o r y )   กลุม ความถี่ เสียง  ( A u d i o )   และ กลุม การ ตรวจวัด ระยะทาง ไกล และ

อิ เล็กท รอ นิกส สำหรับ งาน อวกาศ  ( S p a c e   E l e c t r o n i c s   a n d   T e l e m e t r y )   เปนตน  

17
  การ ประชุม วิชาการ ทั่วไป อาจ มี ผูเขารวม มากกวา ผู ชำระ คา ลงทะเบียน ซึ่ง เพิ่ม มาจาก จำนวน 

ของ ผู รวม นำเสนอ ผลงาน วิชาการ หลาย ทาน ที่ มาจาก บทความ เดียวกัน รวมทั้ง จำนวน ของ ผูติดตาม 

ดวย  เชน นักศึกษา และ อาจ รวมถึง เปน สมาชิกในครอบครัว ของ ผู ลงทะเบียน :  บรรณาธิการ
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ซึ่ง หลังจาก นั้น เปนตนมา ได มี การ จัด ประชุม เปนประจำ ทุกป ในชวง เวลา ประมาณ 

ปลาย ฤดู ใบ ไม ผลิ  หรือ ตน ฤดูรอน  สวน ชื่อ ของ โก ลบ คอม ก็ ได ถูก นำ กลับมา ใช 

อีกครั้ง ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๓  โดย เปนงาน ประชุม วิชาการ หลัก ประจำป เปนลำดับ ที่สอง 

ดาน ไฟฟา สื่อสาร  และ ใน ป เดียว กัน ที่  พ. ศ.   ๒๕๐๙  คอม เทค ยัง ได เปน ผูสนับสนุน 

กลุม ประชุม วิชาการ ยอย อีก  ๑๑  กลุม ใน งาน ประชุม ประจำป นานาชาติ ของ สมาคม 

ไอทริ เปล อี  ซึ่ง มี กิจกรรม ใน สาขา ตั้ง แต การสื่อสาร แบบ ดั้ง เดิม  เชน  เรื่อง การ สลับ 

สัญญาณ  ( s w i t c h i n g )   ไป จน ถึง เรื่อง ของ เทค โน โลยี ล้ำหนา ตางๆ   เชน  เรื่อง ของ 

การสื่อสาร ขอมูล  และ เทคนิค ใหมๆ   ใน การสื่อสาร วิทยุ  ซึ่ง แตละ กลุม ได สะทอน ให 

เห็น ถึง ความ เชี่ยวชาญ ในดาน ตางๆ   ของ สมาชิก ของ คอม เทค  สำหรับ งาน ประชุม 

การสื่อสาร นานาชาติ  ( I n t e r n a t i o n a l   C o m m u n i c a t i o n s   C o n f e r e n c e )   ตอมา 

ที่ จัด ขึ้น ที่ เมือง มินนิ อา โปลิส  ( M i n n e a p o l i s )   ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๐  ได มี การ เปลี่ยน 

ชื่อ เปนการ ประชุม นานาชาติ สาขา การสื่อสาร  ( I n t e r n a t i o n a l   C o n f e r e n c e   o n   

C o m m u n i c a t i o n s )   แทน ที่ ซึ่ง ก็ ยัง มีชื่อ ยอวา ไอซีซี  ( I C C )   เชน เดิม  ซึ่ง นอก เหนือ

 ไปจาก การ เปลี่ยน ชื่อ แลว ยังมี กลุม ตางๆ   ที่ มิ ใช จาก คอม เทค เขารวม อีก มากมาย  

อาทิ  ๙  กลุม หลัก ได แก  กลุม ทฤษฎี และ เทคนิค ไม โคร เวฟ  ( M i c r o w a v e   T h e o r y  

 a n d   T e c h n i q u e s )   กลุม การสื่อสาร สวนยานพาหนะ ( V e h i c u l a r  C o m m u n i-

 c a t i o n s )  กลุม ความถี่ เสียง และ เสียงอิ เล็กท รอ นิกส  ( A u d i o   a n d   E l e c t r o-

a c o u s t i c s )  กลุม ทฤษฎี วงจร ไฟฟา  ( C i r c u i t   T h e o r y )   กลุม อวกาศ และอิ เล็กท รอ นิกส  

( A e r o s p a c e  a n d   E l e c t r o n i c s )   กลุม ทฤษฎี ขาวสาร  ( I n f o r m a t i o n T h e o r y )

 กลุม ความ เขา กัน ได ทาง แม เหล็ก ไฟฟา  ( E l e c t r o m a g n e t i c   C o m p a t i b i l i t y )  กลุม 

คอมพิว เตอร  ( C o m p u t e r )   และ กลุม การ กระจาย เสียง  ( B r o a d c a s t i n g )   เปนตน

   ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๒  ( ค. ศ.   1 9 6 9 )   คณะกรรมการ บรหิาร สมาคม ไอทริ เปล อี  

มี ความ ประสงค ให มี การ ปรับ โครงสราง ของ กลุม ตางๆ   ภาย ใต สมาคม  โดย ในชวง 

แรก ได มี การ พิจารณา ให มี การ จัดกลุม ใหม โดย นำ คอม เทค รวม เขากับ กลุม สาขา 

วิชาชีพ การ กระจาย เสียง  ( B r o a d c a s t i n g )   กลุม การ แพรภาพ และ รับสัญญาณ คลื่น 

โทรทัศน  ( B r o a d c a s t i n g   a n d   T V   R e c e i v e r s )   กลุม การ บิน อวกาศ และ ระบบ

อิ เล็กท รอ นิกส  ( A e r o s p a c e   a n d   E l e c t r o n i c   S y s t e m s )   รวม ทั้ง  กลุม ความ เขา 
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กัน ได ของ แม เหล็ก ไฟฟา  ( E l e c t r o m a g n e t i c   C o m p a t i b i l i t y )   โดย ยก เปน ระดับ 

ฝาย  ( d i v i s i o n )   มี สมาชิก รวม เปน จำนวน ถึง  ๒๑, ๖๐๐  คน  ซึ่ง สมาชิก สวน ใหญ 

กวา  ๘, ๑๐๐  คน จะ มาจาก กลุม วิชาชีพ คอม เทค  แต เมื่อ มี การ ปรึกษาหารือ กัน เพิ่ม 

เติม  คณะกรรมการ มี ความ เห็นวา นา จะ มี การ จัด ฝาย โดย การ รวม เอา เทค โน โลยี 

การสื่อสาร  การ บิน อวกาศ และ ระบบอิ เล็กท รอ นิกส  และ ทฤษฎี ขาวสาร เขา ไว ดวย 

กัน  และ คณะกรรมการ บริหาร คอม เทค  ( C o m T e c h   AdCom )   มี ความ เห็นวา 

หาก การ จัด ฝาย ครั้งนี้ ไม ประสบ ความสำ เร็จ  คณะกรรมการ จะ แตงตั้ง ให แฟรงก  

ดี  รีส  ( F r a n k   D .   R e e s e )   ประธาน ในขณะ นั้น  ทำ หนา ที่ ใน การ เจรจา เกี่ยวกับ การ 

รวม กัน ระหวาง  คอม เทค และ กลุม การ บิน อวกาศ และ ระบบอิ เล็กท รอ นิกส  หรือ

 เออี เอส  ( A e r o s p a c e   a n d   E l e c t r o n i c   S y s t e m s   :   A E S )   จน ใน ที่สุด ถึง แมวา จะ 

ไมมี การ รวมกลุม กัน ระหวาง คอม เทค และ เออี เอส  แต ทั้งสอง กลุม ได ทำงาน รวม กัน 

อยาง ใกลชิด  เชน  การ ที่ ทั้งสอง กลุม ได ทำงาน เปน คณะกรรมการ รวม สำหรับ งาน 

การสื่อสาร ผาน ดาว เทียม และ อวกาศ  ( S a t e l l i t e   a n d   S p a c e   C o m m u n i c a t i o n s ) 

 และ การ ที่ เออี เอส ได เขา รวมงาน ประชุม วิชาการ ไอซีซี ของ คอม เทค ดวย  เมื่อ วัน ที่  ๗  

ธันวาคม  พ. ศ.   ๒๕๑๓  ซึ่ง แอด คอม พอ ใจ กับ ความ สัมพันธ ที่ ดี ระหวาง สอง กลุม นี้ 

มาก ที เดียว

        

รูปที่ ๓๒

ริชารด เคอร บี 

(Richard Kirby)
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 ใน ป พ.ศ. ๒๕๑๒ ริชารด เคอร บี (Richard Kirby) รองประธาน ของ 

คอม เทค ในขณะนั้น ได เชิญ ศาสตราจารย โดนัลด ชิล ลิง มา เปน บรรณาธิการ การ 

จัดพิมพ ของ งาน วารสาร และ จดหมาย ขาว ซึ่ง ตอมา ใน ป พ.ศ. ๒๕๑๓ (ค.ศ. 1970) 

ศาสตราจารยชิล ลิง ได เปน ผูรับผิดชอบ การ จัดทำ ทั้งหมด ของ คอม เทค เอง โดย ไม 

ขึ้นกับ คณะกรรมการ บริหาร (และ ดำรงตำแหนง นั้น จนถึง ป พ.ศ. ๒๕๒๓) และ 

ได ริเริ่ม ให มี การ จัดทำ วารสาร ฉบับ พิเศษ ตาม หัวขอ ที่ นาสนใจ  เชน การสื่อสาร 

ในประเทศ ญี่ปุน (Communications in Japan) และ การสื่อสาร คอมพิวเตอร 

(Computer Communiations) เปนตน ซึ่ง ในระหวางที่ รับหนาที่ บริหาร จัดการ 

สิ่ง ตีพิมพ นี้ ได มี การ ตีพิมพ วารสาร ที่ มี ความ หนา ๙๐๐ หนา ทุก ๒ เดือน และ 

ในชวง ป พ.ศ. ๒๕๑๖ วารสาร ก็ได ตีพิมพ เดือน ละ ครั้ง โดย มี ความ หนา ประมาณ 

๑๕๐๐ หนา นอกเหนือจากนี้ ใน เดือนมีนาคม ของ ป พ.ศ. ๒๕๑๖ ศาสตราจารย

ชิล ลิง ยัง ได สนับสนุน ให มี การ ตีพิมพ นิตยสาร ไฟฟา สื่อสาร (Communications 

Society magazine) โดย มี มารติน นี เซ็น เบิกส (Martin Nesenbergs) เปน 

บรรณาธิการ และ ได เชิญ อลัน  คัลเบิรต สัน (Alan Culbertson) ประธาน 

ในขณะนั้น เขียน บทบรรณาธิการ ให โดย นิตยสาร ฉบับ นี้ มี ขอจำกัด วา บทความ 

ที่จะ ได ลง ตีพิมพ จะ ตอง ไมมี สมการ อยู เลย และ จะ ตอง มี เนื้อหา ที่ สมาชิก สวนใหญ 

เขาใจ ได งาย ดังนั้น นิตยสาร ฉบับ แรก จึง มี เพียง บทความ เดียว ที่ ได ตีพิมพ ใน หัวขอ 

“ผลกระทบ ของ รหัส แอสกี... (Impact of ASCII Code...)” ใน นิตยสาร ฉบับ แรก 

นี้ มิ มี การ ลงโฆษณา แตอยางใด แต ปจจุบัน นิตยสาร ดังกลาว ได ตีพิมพ บทความ ที่ มี 

คุณภาพดี เปน จำนวน มาก และ ยังเปน ชองทาง ให ลงโฆษณา ตางๆ ไดอีกดวย
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การการ กอตัวกอตัว ของของ ชมรมชมรม ไฟฟาไฟฟา สื่อสาร สื่อสาร 
(ค.ศ. 1972-1984)(ค.ศ. 1972-1984)
 สมาชิก ของ คอม เทค มี จำนวน เพิ ่มมากขึ้น อยาง รวดเร็ว จาก ๔,๔๐๐ 

คน ได เพิ่มขึ้น กวา สองเทา เปน จำนวน เกือบ ๑๐,๐๐๐ คน ในชวง ระหวาง ป พ.ศ. 

๒๕๐๗ ถึง ๒๕๑๕ (ค.ศ. 1964-1972) และ มี สาขา กวา ๔๐ สาขา ทั้ง ในประเทศ 

สหรัฐอเมริกา และ ประเทศ แคนาดา จาก ความ มั่นคงแข็งแรง ดาน สมาชิก อีกทั้ง 

การ เติบโต ของ กลุม ภายใน ไอ ทริเปล อี นี้ เอง ทำให ผูบริหาร คอม เทค เสนอให มี 

การ ยื่น เรื่อง ขอ จัดตั้งตอ สถาบัน วิศวกรไฟฟา และ อิเล็กทรอนิกส ให มี สถานะ เปน 

ชมรม (Society)
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 ชวงแรก ใน เดือนมิถุนายน ป พ.ศ. ๒๕๑๓ (ค.ศ. 1970) แอด คอม ได 

เริ่ม อภิปราย กัน ถึง การ จัดตั้ง ชมรม สาขา ไฟฟา สื่อสาร และ ตอมา เมื่อ เดือนมีนาคม 

พ.ศ. ๒๕๑๔ ริชารด เคอร บี (Richard Kirby) ประธาน กลุม ได มอบหมายให 

คณะกรรมการ เฉพาะกิจ นำ โดย แรนซัม  สเลย ตัน (Ransom Slayton) ผู ซึ่ง เปน 

สมาชิกสภา ชมรม ไฟฟา สื่อสาร มา หลาย ป ศึกษา ถึง ผลกระทบ ของ การ จัดตั้ง ชมรมฯ 

โดย ไดความ รวมมือ จาก วิลเลียม มิดเดิล ตัน (William Middleton) ผูเสนอ 

แนวคิด เกี ่ยวกับ โครงสราง และ ขอปฏิบัติ มากมาย ให กับ กลุม อีกทั้ง สเลย ตัน 

ยัง ได เปน ผู ราง ธรรมนูญ (constitution) และ กฎระเบียบ (by-laws) ของ สมาคม

 ใหม นี้ อีกดวย เคอร บี และ สเลย ตัน ก็ ยัง มอง ใน แงดี ดวยวา กลุม เทคโนโลยี อื่นๆ 

ที่ เกี่ยวของ (เชน กลุม การ บิน อวกาศ และ ระบบ อิเล็กทรอนิกส กลุม สภาพ ความ 

เขากันได ของ แมเหล็กไฟฟา กลุม การ กระจายเสียง และ กลุม การ แพร และ รับ

18 
การ จัดลำดับ กลุม องคกร เมื่อเทียบกับ ของ ประเทศ ไทย แลว จะ เทียบ “สถาบัน เทากับ สมาคม” 

โดย เปน องคกร ที่ มี การ จดทะเบียน ทำ นิติกรรม ตางๆ ได ใน ระดับ นี้ แต เมื่อ ลง ไปถึง หนวยงาน สังกัด 

ยอย ๆ      ภายใน ท่ี จัดต้ังข้ึน เพ่ือ ดำเนิน กิจกรรม ท่ี สอดคลอง แต มิ สามารถ ทำ นิติกรรม ทางกฎหมาย ใด ๆ  

ได โดย ตรง ระดับ หนวยงาน ยอย ดัง กลาวคือ “ชมรม สาขา หรือ ฝาย” รวมทั้ง “กลุม” วิชาชีพ ตางๆ 

ตามลำดับ :  บรรณาธิการ
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สัญญาณ โทรทัศน) จะ เห็นดวย และ เขารวม ใน ชมรมฯ หาก ใน เดือนมิถุนายน 

พ.ศ. ๒๕๑๔ (ค.ศ. 1971) เคอร บี ได รายงาน วา กลุม เทคโนโลยี เหลานั้น เพียงแค 

“แสดงความสนใจ บาง” เทานั้น แต ก็ ขอ ที่จะ “สังเกตการณ และ รอ ดู ความ สำเร็จ” 

ดังนั้น เคอร บี จึง เสนอให ทำการ ยื่น เรื่อง ขอ จัดตั้ง ชมรมฯ แต ในขณะเดียวกัน จะ 

ดำเนินการ ตาม ขอบเขต ความ สนใจ ของ คอม เทค เพื่อที่จะ ไม ให เกิด การ ซ้ำซอน กับ 

กลุม อื่นๆ ซึ่ง เคอร บี เชื่อ วา ขอบเขต จะ สามารถ ขยาย ออก ไปได อีก เมื่อใดก็ตาม ที่ 

กลุม เทคโนโลยี อื่นๆ สนใจ ที่จะ มา เขารวม ซึ่งแอด คอม ก็ได มี มติ เปนเอกฉันท ใน 

สิ่ง ที่ เคอร บี เสนอ และ ตกลง ยื่น เรื่อง ให คณะกรรมการ ทางเทคนิค ของ ไอ ทริเปล อี 

เพื่อ เลื่อน สถานะ เปน ชมรมฯ บน พื้นฐาน ขอบเขต ของ คอม เทค ตอไป

รูปที่ ๓๓ แรนซัม ดี  สเลย ตัน 

(Ransom D. Slayton)

ประธาน และ บรรณาธิการ คน 

แรก ของ วารสาร วิชาการ ทาง 

ดาน เทคโนโลยี ดาน การสื่อสาร

ของ สมาคม ไอ ทริเปล อี (IEEE 

Transactions on Com-

munication Technology)

 ในที่สุด ชมรม ไฟฟา สื่อสาร หรือ ไอ ทริเปล อี “คอมซอค” (IEEE Com-

munication Society : ComSoc) ก็ได กอ ตั้งขึ้น ใน วันที่ ๑ มกราคม พ.ศ. ๒๕๑๕ 

(ค.ศ. 1972) โดย มี สมาชิก ทั่วไป ๘,๖๓๘ คน และ สมาชิก ประเภท นักเรียน อีก 

๑,๑๘๒ คน รายชื่อ ของ เจาหนาที่ ที่ เขารวม ประชุม คณะกรรมการ บริหาร ครั้งแรก

เมื่อ วันที่ ๒๐ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๑๕ (ค.ศ. 1972) ประกอบดวย

 ประธาน : เอ เอฟ  คัลเบิรต สัน (A. F. Culbertson)

 รองประธาน : เอ อี โจ เอล จูเนียร (A. E. Joel, Jr.)

 เลขาธิการ : เอ บี จี ออรดาโน (A. B. Giordano)
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 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

 เหรัญญิก : ดี แอล  โซโลมอน (D. L. Solomon)

 รองประธาน ฝาย เทคนิค : ดับเบิลยู บี โจนส (W. B. Jones)

 รองประธาน ฝาย วิเทศสัมพันธ : อาร ซี เคอร บี (R. C. Kirby)

 ผูอำนวยการ ฝาย สิ่ง ตีพิมพ : ดี แอล ชิล ลิง (D. L. Schilling)

 ผูอำนวยการ ฝาย จัด ประชุม วิชาการ : ดับเบิลยู อี  โนลเลอร (W. E. Noller)

 ผูอำนวยการ ฝายบริหาร : อี เจ ดอยล (E. J. Doyle)

 อดีต ประธาน และ ประธาน สภา ที่ปรึกษา : เอฟ ดี รีส (F. D. Reese)

  

รูปที่ ๓๕ เอ เอฟ  คัลเบิรตสัน 

(A. F. Culbertson) 

 ประธาน ชมรม ไฟฟา 

สื่อสาร คน แรก

รูปที่ ๓๔ วิลเลียม 

มิดเดิล ตัน 

(William Middleton)

 ตั้งแต การ กอตั้ง ใน ป พ.ศ. ๒๕๑๕ (ค.ศ. 1972) ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ได 

จัดให มี งานการ ประชุม วิชาการ และ ตีพิมพ วารสาร วิชาการ ตางๆ ที่ เปนประโยชน 

จำนวน มาก ตัวอยาง นั้น คือ การ ประชุม วิชาการ ดาน การ ตรวจ วัดระยะ ทางไกล 

(Telemetering Conference) ซึ่ง ได เปลี่ยน เปนการ ประชุม วิชาการ โทรคมนาคม 

แหงชาติ หรือ เอ็น ที ซี (National Telecommunications Conference : NTC) 

ซึ่ง ตอมา ได ประสบความสำเร็จ เปน อยาง สูง กลาวคือ ใน งาน เอ็น ที ซี เมื่อ ป พ.ศ. 

๒๕๑๗ ที่ เมือง ซานดิ เอโก (San Diego) มี ผูเขารวมประชุม มากกวา ๑,๐๐๐ คน 

และ ไดกำไร จาก การ จัดงาน ประชุม กวา ๘,๐๐๐ เหรียญ ดอลลาร สหรัฐ ถึงแมวา 

ชมรม ไฟฟา สื่อสาร จะ เนน ไป ที่ ความ เปนเลิศ ทาง ดาน เทคนิค แต ก็ ไม อาจ มองขาม 

โอกาส ที่จะ สรางความสัมพันธ กัน ของ เหลา นัก วิชาการ ที่จะ เกิดขึ้น จาก การ จัดงาน 
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ประชุม วิชาการ นี้ เชน  ใน การ อภิปราย เพื่อ วางแผน สำหรับ การ จัด ประชุม ใน ป พ.ศ. 

๒๕๑๘ ณ เมือง นิวออรลีนส (New Orleans) อาร แอล ชู เอ (R. L. Shuey) จาก 

สวน การ จัด ประชุม และ สัมมนา ของ คอมซอค ได กลาว ตอ ผูวาการรัฐ วา “เรา ยังคง 

ใหความสำคัญ ใน การ รักษา คุณภาพ ของ ผลงาน วิชาการ อยาง ตอเนื่อง แต เนื่องจาก 

ลักษณะ ของ การ จัดงาน เรา จะ เนน ไป ใน สวน ที่จะ ชวย เสริม สรางความสัมพันธ 

ของ นัก วิชาการ ให มาก เปนพิเศษ ดวย” ตอมา ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๓ (ค.ศ. 1980) จึง 

ได มี การ ประชุม วิชาการ หลัก ของ คอมซอค สอง งาน อัน ไดแก ไอซีซี (ICC) และ

 เอ็น ที ซี (NTC) ซึ่ง ใน แตละ งาน ได มี ผู สนใจ ลงทะเบียน เขารวม ประชุม ถึง ประมาณ 

๑,๕๐๐ คน โดย เอ็น ที ซี เอง ก็ได ขยายขอบเขต ให ครอบคลุม ไปยัง ระดับนานาชาติ 

ดวย ดังนั้น ชมรม ไฟฟา สื่อสาร จึง ได เปลี่ยน ชื่อ งาน เอ็น ที ซี เปนงาน ประชุม วิชาการ 

ดาน การสื ่อสาร ของโลก หรือโก ลบ คอม (IEEE Global Communications 

Conference : GLOBECOM) โดย มี การ นำเสนอ ผลงาน ทางเทคนิค ที่ ดีเยี่ยม 

มา อยาง ตอเนื่อง และ เปนการ เปดโอกาส ให นัก วิชาการ ได พบปะ สังสรรค กัน ดวย 

ป พ.ศ. ๒๕๓๐ ได มี การ จัดโก ลบ คอม นอกประเทศ สหรัฐอเมริกา ขึ้น เปนครั้งแรก 

ณ เมือง โตเกียว ประเทศ ญี่ปุน ตั้งแตนั้นมา ก็ได มี การ จัดโก ลบ คอม ตางประเทศ 

ขึ้น ที่สิงคโปร ลอนดอน ซิดนีย และริ โอ เดอ  จาเนโร ใน ชวงเวลา เดียวกัน นั้น 

ไอซีซี เอง ก็ได ขยายขอบเขต ให เปนงาน ประชุม วิชาการ ระดับนานาชาติ เชนกัน โดย 

การ จัดงาน ครั้งแรก นอกประเทศ สหรัฐอเมริกา มี ขึ้น ณ เมือง อัมสเตอรดัม ใน

 ป พ.ศ. ๒๕๒๗
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รูปที่ ๓๖ ดร. ราโม (Dr. 

Ramo) กลาวสุนทรพจน 

ใน งานเลี้ยง ของ การ ประชุม 

NTC’74 (พ.ศ. ๒๕๑๗) 

โดย ผู ที่นั่ง ใน ลำดับ ถัดไป 

คือ ประธาน จัดการ ประชุม 

ดร.เออ รวิน จาค อบส 

(Dr. Irwin Jacobs)

 

 ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๔ (ค.ศ. 1981) ขณะที่ โดนัลด ชิล ลิง ดำรงตำแหนง เปน

ประธานชมรม ไฟฟา สื่อสาร ได วาง แนวทาง ให มี งาน ประชุม วิชาการ การสื่อสาร ทาง

การทหาร หรือ มิล คอม (the IEEE Military Communications Conference :

MILCOM) ขึ้น ซึ่ง จัด ครั้งแรก ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๕ ณ เมือง บอสตัน ซึ่ง การ ประชุม นี้ 

เปนการ ขยายขอบเขต ของ งาน ประชุม วิชาการ ทาง ดาน การ แผกระจาย สเปกตรัม 

(Spread Spectrum) ที่ มี อยู เดิม ถึงแมวา งาน ประชุม วิชาการ มิล คอม นี้ จะ เนน 

ไป ที่ ดาน การสื่อสาร ทางการทหาร ทั้งหมด แต ก็ ยังคง ใหความสนใจ กับ เทคโนโลยี 

การสื่อสาร ดาน การ แผกระจาย สเปกตรัม อยู ดวย ตอมา ใน งาน ประชุม วิชาการ เมื่อ ป 

พ.ศ. ๒๕๒๙ ณ เมือง มอน เทอร เรย มลรัฐ แคลิฟอรเนีย ได มี วิศวกร เขารวม ประชุม 

มาก เกือบ ถึง ๑,๕๐๐ คน และ สามารถ ทำ เงินได ถึง ๔๐,๐๐๐  เหรียญ ดอลลาร

สหรัฐ
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รูปที่ ๓๗ 

ตรา สัญลักษณ ของ

 มิล คอม 

(MILCOM)

รูปที่ ๓๘ ตรา สัญลักษณ 

งาน ประชุม วิชาการ 

อินโฟ คอม ของ ไอ ทริเปล อี 

(IEEE INFOCOM)

 

 การสื่อสาร ดาน ขอมูล  ( D a t a   C o m m u n i c a t i o n s )   เริ่ม ที่ จะ เขามา มี 

บทบาท สำคัญ ตั้ง แต ใน ชวงตน คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 7 0   ( ตั้ง แต  พ. ศ.   ๒๕๑๓)   และ 

เมื่อ ตน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๗  ชมรม ไฟฟา สื่อสาร รวมกับ ชมรม คอมพิวเตอร ของ สมาคม 

ไอ ทริเปล อี  ( I E E E   C o m p u t e r   S o c i e t y )   และสมาคม เครื่อง คำนวณ  ( A s s o- 

c i a t i o n   f o r   C o m p u t i n g   M a c h i n e r y )   เปน ผูสนับสนุน ใน การ จัดงาน ประชุม 

วิชาการ ประจำป ของ การสื่อสาร ดาน ขอมูล  ( A n n u a l   D a t a   C o m m u n i c a t i o n s   

S y m p o s i u m )   และ ตอมา ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๔  ชิล ลิง ได ตัดสิน ใจ ให ชมรม ไฟฟา 

สื่อสาร และ ชมรม คอมพิวเตอร  รวม กัน เปน ผูสนับสนุนเพื่อ การ จัดงาน ประชุม

 วิชาการอินโฟ คอม ( I N F O C O M )   ขึ้น  ซึ่ง จะ เนน หัวขอ การ ประชุม ไปทาง ดาน 

คอมพิวเตอร และ การสื่อสาร ดาน ขอมูล  โดย งาน อินโฟ คอม ถูก จัด ขึ้น ครั้ง แรก

 ณ  เมือง ลาสเวกัส  ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๕  แต ไมคอย ประสบความสำเร็จ เทา ที่ ควร นัก  
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มี ผูเขารวมประชุม โดย ประมาณ เพียง  ๔๐๐  คน  ซึ่ง เปน จำนวน เพียง ครึ่งหนึ่ง ของ 

จำนวน ที่คาดหวัง ไว  แต อยางไรก็ตาม งาน ประชุม ใน ครั้งนี้ ก็ พอ ทำกำไร ได บาง  และ 

ดวย เนื้อหา ที่ มี คุณภาพ  ทำ ให อินโฟ คอม ยังคง จัด ขึ้น ใน ทุกๆ   ป  และ เปน ที่ ทราบ 

กัน ดี วา อินโฟ คอม นั้น จัด ขึ้น เพื่อ เปนการ เสริม  มิ ใช เพื่อ แทน การ ประชุม วิชาการ 

ของ การสื่อสาร ดาน ขอมูล ที่ ยังคงมี อยู ดังเดิม  นอกเหนือจากนี้ การ เติบโต ของ 

เทคโนโลยี ทาง ดาน คอมพิวเตอร และ ระบบ ฐานขอมูล ที่ มี การ นำมา ใชกับ การสื่อสาร 

และ การ บริหาร จัดการ ระบบเครือขาย ในชวง คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 8 0   ( ระหวาง  พ. ศ.   

๒๕๒๓  ถึง  ๒๕๓๒)   สงผล ให ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๓๐  ได มี การ จัดงาน ประชุม วิชาการ 

ทาง ดานการบริหาร จัดการ เครือขาย หรือน อมส  ( I E E E   N e t w o r k   O p e r a t i o n s  

 M a n a g e m e n t   S y m p o s i u m   :   N O M S )   ขึ้น โดย มี ไอซีซี และโก ลบ คอม เปน ผู 

รวม ใหการ สนับสนุน ในชวง แรก  และ ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๔  ชิล ลิง และ แอด คอม ของ 

ชมรมฯ  ก็ได กลายเปน ผูดู แล และ จัดการ การ ประชุม เหลานี้ ไป โดย สมบูรณ แบบ

รูปที่ ๓๙ สัญลักษณ งาน 

ประชุม วิชาการน อมส ณ 

ประเทศ ญี่ปุน ใน ป พ.ศ. 

๒๕๓๙ (ค.ศ. 1996)

 สืบ เนื่องจาก คานิยมทางสังคม ใน กลุม นัก วิทยาศาสตร และ วิศวกร ใน ราว 

คริสต ทศวรรษ ที่ 1970 (ชวง ป ระหวาง พ.ศ. ๒๕๑๓ ถึง ๒๕๒๒) วิศวกร สาขา 

สื่อสาร เริ ่ม กังวล ถึง ผลกระทบ ของ เทคโนโลยี ที่ มี ตอ สังคม ที่ กำลัง เพิ่มมากขึ้น 

ใน ป พ.ศ. ๒๕๑๕ สมาชิก คน หนึ่ง ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร คือ มีส ชา  ชวาตซ 

(Mischa Schwartz) ได เขา รวมงาน ประชุม วิชาการ นานาชาติ ดาน การสื่อสาร และ 

สังคม (International Symposium on Communications and Society)
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ที่ เมือง ฟลาเดลเฟย ซึ่ง การ ประชุม ครั้งนี้ ทำให นัก วิทยาศาสตร และ วิศวกร ที่ มี 

ความ กังวล ตอ ปญหา ดังกลาว ได มาพบปะกัน จาก การ ที่ มี ผู ใหความสนใจ นี้ เอง 

ศาสตราจารย ชวาตซ จึง ได เสนอให ชมรม ไฟฟา สื่อสาร จัดตั้ง คณะกรรมการ ดาน 

เทคนิค พิเศษ เพื่อที่จะ ศึกษา ถึง ผลกระทบ ทางสังคม จาก โทรคมนาคม ซึ่ง เขา ได 

ทำหนาที่ เปน ประธาน ของ คณะกรรมการ ชุด นี้ ใน ป พ.ศ. ๒๕๑๗ รวมกับ วิศวกร 

ผู สนใจ อีก ๑๖ คน และ มีการศึกษา ถึง แนวทาง ปฏิบัติ ตางๆ กลาวคือ ได มี การ 

จัดทำ วารสาร วิชาการ ฉบับ พิเศษ และ ยัง ได มี การ ขอรับ เงินสนับสนุน จาก กองทุน 

วิทยาศาสตร แหงชาติ (National Science Foundation) และ สภา บัณฑิต 

วิศวกรรมศาสตร แหงชาติ (National Academy of Engineering) ของ ประเทศ 

สหรัฐอเมริกา และ มี การ รวมมือกัน กับ ชมรม โลก แหง อนาคต (World Future 

Society)  อีกดวย

          

รูปที่ ๔๐ มีสชา  ชวาตซ

(Mischa Schwartz)

 ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ตระหนัก ถึง ความ สำคัญ ของ เรื่อง ผลกระทบ ทางสังคม 

ที่ เกิดขึ้น  จึง ได ทำการ เพิ่ม คณะกรรมการ เทคนิค เรื่อง ที่ เกี่ยวของ ทางสังคม ของ 

เทคโนโลยี การสื่อสาร  ( T e c h n i c a l   C o m m i t t e e   o n   t h e   S o c i a l   I m p l i c a t i o n s  

 o f   C o m m u n i c a t i o n s   T e c h n o l o g y )   และ ตอมา ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๘  ( ค. ศ.   1 9 7 5 )   

ชมรม ไฟฟา สื่อสาร  ยัง ได เพิ ่ม คณะกรรมการ เทคนิค ดาน การ บริการ ดาน การ 

ศึกษา และ การ คาดการณ และ วิเคราะห ผลกระทบ ของ เทคโนโลยี  ( T e c h n i c a l  
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 C o m m i t t e e   o n   E d u c a t i o n a l   S e r v i c e s   a n d   T e c h n o l o g i c a l   F o r e c a s t i n g  

 a n d   A s s e s s m e n t )   อีก ทั้ง ใน ชวงตน คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 7 0   ( ตั้ง แต  พ. ศ.   

๒๕๑๓)   คณะกรรมการ ฝาย นโยบาย ของ คอมซอค ก็ได เริ่มมี สวน รวมกับ กิจกรรม 

ที่ เกี่ยวของ กับ กฎ  ระเบียบ  ขอบังคับ และ ปจจัย ตางๆ   ทางสังคม  โดย หนึ่ง ใน การ 

เริ่ม ดำเนินการ คือ  การ สนับสนุน งาน สัมมนา ดาน การ ศึกษา ใน เรื่อง ของ เทคโนโลยี 

โทรคมนาคม สำหรับ เจาหนา ที่ รัฐบาล และ ผู ที่ เกี่ยวของ  และ การ จัดทำ วารสาร ฉบับ 

พิเศษ ซึ่ง สะทอน ขอ วิตกกังวล ดัง กลาวดวย ผลกระทบ ของ เทคโนโลยี ตอ สังคม  

โดย วารสาร ฉบับ พิเศษ ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๗  จึง ได นำเสนอ ใน หัวขอ  “ ผลกระทบ ของ 

การสื่อสาร ที่ มี ตอ สังคม  ( E f f e c t s   o f   C o m m u n i c a t i o n s   o n   S o c i e t y ) ”   และ ตาม 

มา ดวย ฉบับ ป  พ. ศ.   ๒๕๑๙  ภาย ใต หัวขอ  “ การสื่อสาร ใน ประเทศกำลังพัฒนา 

 ( C o m m u n i c a t i o n s   i n   D e v e l o p i n g   N a t i o n s ) ”   จาก ผล การ สำรวจ ของ สมาชิก 

จำนวน  ๒๓๖  คน ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๘  พบ วา รอยละ  ๔๐  ของ สมาชิก ใน กลุม สำรวจ 

ตองการ ให ชมรม ไฟฟา สื่อสาร จัด ให มี  “ หัวขอ การ ประชุม ที่ เกี่ยวของ กับ ความ 

ตระหนัก ของ สังคม”   ใน งาน ประชุม วิชาการ ตางๆ   ของ ชมรม ฯ  และ ยัง อยาก ให 

คอมซอค  “ ควร ปรับ ตน เอง ให กระตือรือรน ตอ ทิศทาง ของ ความ ตระหนัก ของ สังคม”   

รวม ทั้ง  “ เปน ผู ออก แรงกระตุน ไอ ทริเปล อี”   ให  “ เพิ่ม ความ ตระหนัก ทางสังคม”   

อีกดวย  โดย เหตุการณ สำคัญ ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๓  ( ค. ศ.   1 9 8 0 )   คอมซอค ได เขาไป มี 

สวน รวมกับ กรณี ขัด แยง ทาง ความคิด ตอ การ มอบรางวัล ไอ ทริเปล อี ให แก วิลเลียม  

ชอก ลีย  หนึ่ง ใน ผูคิดคน ทรานซิสเตอร  อันเนื่องมาจาก มุมมอง ของชอก ลีย ใน 

เรื่อง ขอ งม นุษย ชน  รวม ไป ถึง ขอเสนอ วิจัย ของ เขา ใน เรื่อง ของ การ ทดสอบ ระดับ 

สติปญญา หรือ ไอคิว  ( I Q )   ใน กองทัพ ที่ พิสูจน ออกมา วา  คน ดำ ฉลาด นอยกวา 

คน ขาว  ( b l a c k s   w e r e   l e s s   i n t e l l i g e n t   t h a n   w h i t e s )   ทำ ให ชื่อเสียง ในทาง 

ที่ ไมดี ของ เขา เพิ่มมากขึ้น  สงผล ให ใน เดือนมิถุนายน ป เดียว กัน นั้น เอง  สมาชิก 

ของ คอมซอค ได รองเรียน ใหทาง ชมรม ฯ  ถอนตัว ออกจาก การ มี สวน รวมกับ รางวัล 

ดังกลาว  อยางไรก็ตาม คณะกรรมการ บริหาร คอมซอค ก็ มิได จัดการ ใดๆ   กับ เรื่อง นี้

  กลับ มายัง มุม วิชาการ  วารสาร ใหม ดาน ไฟฟา สื่อสาร ของ ไอ ทริเปล อี  

“ I E E E   T r a n s a c t i o n s   o n   C o m m u n i c a t i o n s ”   ได ถือกำเนิด ขึ้น  โดย เริ่ม ตั้ง แต 
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ป  พ. ศ.   ๒๕๑๓  ( ค. ศ.   1 9 7 0 )   ซึ่ง นับวาเปน วารสาร เทคโนโลยี ชั้นนำ ใน สาขาวิชา นี้ 

ทีเดียว  โดยภาย ใน เวลา เพียง ไม กี่ ป อัตรา การ ตีพิมพ ได เพิ่มขึ้น อยาง รวดเร็ว โดย 

เพิ่มจาก การ ออก พิมพ ทุกๆ   ไตรมาส  มา เปน ทุก สอง เดือน  และ เปน ทุกๆ   เดือน 

ใน ที่สุด  รวม ถึง การ มี วารสาร เฉพาะกิจ อื่นๆ   ตีพิมพ เริ่ม มา ดวย กัน ตั้ง แตตน แลว  

ซึ่งภาย ในชวง กลาง คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 8 0   ( ราว ป  พ. ศ.   ๒๕๒๘)   ได มี จำนวน การ 

รับ วารสาร จาก ที่ ไม ใช หองสมุด มาก ถึง  ๑๕, ๐๐๐  ฉบับ  ซึ่ง ถือวา เปน จำนวน มาก 

ทีเดียว สำหรับ วารสาร ใน เชิง เทคนิค  ชวง ป  พ. ศ.   ๒๕๒๔  ผูบริหาร ของ ชมรม ไฟฟา 

สื่อสาร ได มี การ หารือ กัน วา ควร ที่ จะ มี การ แบง การ ตีพิมพ วารสาร ออก ตาม หัวขอ 

ตางๆ   ดวย  เนื่องจาก มี ผูสง บทความ เขามา ตีพิมพ เปน จำนวน มากมาย แลว  และ ใน 

ที่สุด ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๕  วารสาร ที่ เปน ที่ รูจัก กัน ดี อีก ฉบับ ในนามของ  วารสาร ไฟฟา 

สื่อสาร เฉพาะ ทาง  ( I E E E   J o u r n a l   o n   S e l e c t e d   A r e a s   i n   C o m m u n i c a t i o n s )   

หรือ เจ แซค  ( J S A C )   ก็ได แยก ฉบับ ออกมา  ซึ่ง ก็ มี การ เติบโต ที่ ดี จาก การ ออก พิมพ 

ที่ ทุก ไตรมาส มา เปน เกา ฉบับ ตอ ป ใน เวลา อัน รวดเร็ว  นอกเหนือจาก การ ตีพิมพ 

วารสาร ประจำ ตางๆ   ดังกลาว แลว นั้น  ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ก็ ยัง ได เริ่ม ตี พิมพหนังสือ 

ที่ เกี่ยวของ กับ เทคโนโลยี การสื่อสาร ผาน สำนักพิมพ ของ ไอ ทริเปล อี  ( I E E E   p r e s s )   

มา ตั้ง แต ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๘  อีกดวย  

  ควบคู กัน กับ ความ สำเร็จ ที่ นาชื่นชม นั้น  ยัง ได มี การ เริ่ม ตีพิมพ นิตยสาร 

ไฟฟา สื่อสาร  ( I E E E   C o m m u n i c a t i o n s   M a g a z i n e )   ดวย  ซึ่ง นิตยสาร ดังกลาว ได 

ถือกำเนิด มาจาก จดหมาย ขาว ของ กลุม พี จี ซีเอส ของ สมาคม ไออาร อี  ( P r o f e s s i o n a l  

 G r o u p   C o m m u n i c a t i o n s   S y s t e m s  :   I R E   P G C S )   ซึ่ง ตอมา ได เปลี่ยนเปน 

จดหมาย ขาว ของ ไอ ทริเปล อี คอม เทค  ( I E E E   C o m T e c h   N e w s l e t t e r )   และ 

ได เปลี่ยน ชื่อ อีกครั้ง เปน จดหมาย ขาว ชมรม ไฟฟา สื่อสาร แหง สมาคม ไอ ทริเปล อี 

 ( I E E E   C o m m u n i c a t i o n s   S o c i e t y   N e w s l e t t e r )   จน ใน ที่สุด ได กลายเปน 

นิตยสาร เต็มตัว ดังกลาว เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๕๑๖  นิตยสาร ดังกลาว ได รวบรวม ขอเขียน 

นา สน ใจ เกี่ยวกับ เทคนิค ที่ เกี่ยวของ  ตลอดจน ขาวสาร ที่ เกิดขึ้น ของ ชมรมฯ  และ 

ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๐  ได เปดโอกาส ให ประชาชน ทั่วไป ที่ ไม ใช สมาชิก ของ ชมรม ไฟฟา 

สื่อสาร สามารถ ซื้อ นิตยสาร ฉบับ นี้ ได  โดย นิตยสาร นี้ ถือไดวา ประสบความสำเร็จ 
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มาก  ดัง จะ เห็น ได จาก คาโฆษณา ที่ ไดรับ เพิ่มขึ้น  และ จำนวน นิตยสาร ที่ ถูก สั่งซื้อ จาก 

แหลง อื่นๆ   ก็ เพิ่มมากขึ้น เชน กัน  ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๒  ( ค. ศ.   1 9 7 9 )   โดนัลด  ชิล ลิง ได 

จาง  แครอล  ลอฟ  ( C a r o l   L o f )   ให มา รับ งาน ใน ตำ แหนง บรรณาธิการ เต็มเวลา  ซึ่ง 

นิตยสาร ก็ได มี ความ กาวหนา ขึ้น อยาง รวดเร็วภาย ใต การ บริหาร ของ บรรณาธิการ  

และ จาก การ แนะ แนวทาง โดย อาสาสมัคร คน สำคัญ อยาง ดอน  ชิล ลิง  และ โจ 

 การ อดนิก  ( J o e   G a r o d n i c k )   สงผล ให จำนวน หนา ของ นิตยสาร ประจำป เติบโต 

เพิ่มขึ้น จาก  ๑๐๐  หนา  ไป ถึง ประมาณ  ๑๗๕  หนา  และ ใน ป แรก นั้น  คา ลงโฆษณา 

ก็ได มี อัตรา เพิ่มขึ้น ถึง รอยละ  ๔๐๐  เลย ทีเดียว  นิตยสาร นี้ ไดมา เริ่ม ตีพิมพ เปน 

แบบ รายเดือน เมื่อ  พ. ศ.   ๒๕๒๖  และ ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๗  รายได จาก การ ลงโฆษณา 

ได เพิ่ม สูงขึ้น กวา สิบ เทา  เปน มูลคา กวา  ๑๐๐, ๐๐๐  เหรียญ ดอลลาร สหรัฐ  ในขณะ 

ที่ มี ผู บอก รับ นิตยสาร จาก แหลง อื่นๆ   ที่ ไม ใช หองสมุด อยู ที่ เกือบ ถึง  ๒๐, ๐๐๐  ราย  

และ จาก การ สำรวจ จำนวน ผูอาน ในชวง ฤดู ใบไม ผลิ  พ. ศ.   ๒๕๒๘  ( ค. ศ.   1 9 8 5 )   

พบ วา  ผูอาน สรรเสริญ คุณภาพ ของ ขอเขียน ใน นิตยสาร นี้ มาก  และ ราว รอยละ  ๙๐  

ของ สมาชิก จะ อาน นิตยสาร นี้ เปนประจำ  ซึ่ง นับวา เปนอัตรา ที่สูง ที่สุด ใน จำนวน ของ 

นิตยสาร ระดับ เดียว กัน ไมวา จะ เปน  อี ดี เอ็น  ( E D N )   และ  การสื่อสาร ขอมูล หรือ

ดา ตา คอม มิวนิ เค ชันส  ( D a t a   C o m m u n i c a t i o n s )   เปนตน

รูปที่ ๔๑ วารสาร ตางๆ ของ สมาคม ไอทริเปลอี
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รูปที่ ๔๒

 ภาพการตูน สื่อ ถึง ผูอาน ใหความสนใจ 

นิตยสาร ไฟฟา สื่อสาร ของ ไอทริเปลอี

 นอกเหนือจาก ความ เปนเลิศ ใน งานการ ประชุม วิชาการ และ การ ตีพิมพ 

วารสาร วิชาการ ตางๆ มากมาย สิ่ง หนึ่ง ที่ แสดงวา ชมรม ไฟฟา สื่อสาร เปน ผูนำทาง 

ดานวิชาการ อยาง แทจริง คือ การ ที่ สมาชิก ของ ชมรม ไดรับ การ ยอมรับ โดย ทั่วไป 

เชน ใน ระหวาง ป พ.ศ. ๒๕๑๓-๒๕๒๔ (ค.ศ. 1970–1981) สมาชิก ของ ชมรมฯ 

ไดรับ รางวัล จาก ๑๑ สาขา ของ สมาคม ไอ ทริเปล อี และ ไดรับ เหรียญ จาก สมาคมฯ 

อีก ถึง ๗ เหรียญ ซึ่ง สภา บัณฑิต วิศวกรรม แหงชาติ ได ยอมรับ ถึง ผลงาน ของ 

สมาชิก ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๓ จึง ทำการ คัดเลือก บุคคล  อัน 

ไดแก ริชารด ดับ เบิลยู แฮม มิง (Richard W. Hamming) คารล อูโน อิน การด 

(Karl Uno Ingard) ลี โอ นารด ไคลน ร็อก (Leonard Kleinrock)  ทิงเย ลี 

(Tingye  Li) และจาค อบ ดับเบิลยู  เชเฟอร (Jacob W. Schaefer) และ ใน ป 

พ.ศ. ๒๕๒๔ ไดแก อา มอส โจ เอล (Amos Joel) และ พอล กรีน (Paul Green) 

โดย ให เขารวม เปนสมาชิก ของ สภา อัน ทรงเกียรติ แหงนี้
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รูปที่ ๔๓ ภาพ ขาว สมาชิก 

ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร 

ที่ ไดรับ เหรียญรางวัล 

จาก สมาคม ไอทริเปลอี

 ถึง แมวา ชมรม ไฟฟา สื่อสาร จะ เติบโต อยาง รวดเร็ว ใน ยุค ตน และ ยุคกลาง 

คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 7 0   แต อัตรา การ เติบโต นี้ ก็ มิได รวดเร็ว เทากับ การ เติบโต ของ 

คอม เทค ของ ชวง คริสต ทศวรรษ กอนหนา ที่  ค. ศ.   1 9 6 0   ( ระหวาง  พ. ศ.   ๒๕๐๓- 

๒๕๑๒)   แลวก็ ไมได รวดเร็ว เทากับ อัตรา การ เจริญเติบโต ของ อุตสาหกรรม 

โทรคมนาคม โดย ทั่วไป ดวย  จาก การ สำรวจ ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๘  ( ค. ศ.   1 9 7 5 )   

พบ วา สมาชิก ของ ชมรม ฯ  สวน ใหญ ยังคง เห็น ความ สำคัญ ของ การ เปนสมาชิก 

เพื่อ การ เขา ถึง เนื้อ หาทาง ดาน เทคนิค จาก งาน ประชุม วิชาการ หรือ วารสาร วิชาการ  

โดย ผล การ สำรวจ รอยละ  ๘๘  ตอบ วา  ยังคง  “ ตองการ”   ที่ จะ เปน หรือ  “ อาจ จะ”   

เปนสมาชิก ตอไป  แต อยางไรก็ตาม อีก รอยละ  ๑๒  ตอบ วา  “ อาจ จะ”   หรือ  “ อาจ 

จะ ไม”   ตองการ ที่ จะ เปนสมาชิก ตอไป  เปน ที่ นาสังเกต วา สวน ใหญ ที่ บอกเลิก การ 

เปนสมาชิก นั้น จะ เปนกลุม นักศึกษา ที่ สำเร็จการศึกษา แลว  ซึ่ง เหตุผล ประการหนึ่ง 

ที่ ทำ ให สมาชิก รุนเยาว เหลานี้ ไม ตองการ ตออายุ สมาชิก เนื่องจาก คิด เห็นวา ชมรม 

ไฟฟา สื่อสาร ยังคง เนน เนื้อหาสาระ ที่ เกี่ยวของ กับ เทคโนโลยี การสื่อสาร แบบ ดั้งเดิม  

เชน  โทรศัพท  และ ยัง มิได ใหความสำคัญ กับ เทคโนโลยี สมัย ใหมมาก เพียงพอ
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รูปที่ ๔๔

สำเนา รายชื่อ สมาชิก ของ 

ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ใน ป 

พ.ศ. ๒๕๑๗ (ค.ศ. 1974)

 ผูบริหาร ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ใน ยุค นั้น ยัง ได พยายาม ที่ จะ ดึงดูด 

สมาชิก ที่ มาจาก ตางประเทศ ให เพิ่มมากขึ้น  โดย ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๕  ( ค. ศ.   1 9 7 2 )   

คณะกรรมการ บริหาร ของ ชมรมฯ  ได จัดตั้ง คณะกรรมการ กิจกรรม ระหวางประเทศ  

( I n t e r n a t i o n a l   A c t i v i t i e s   C o u n c i l )   ขึ้น โดย มี ริชารด  เคอร บี เปน หัวหนา 

ใน การ จัดทำ กิจกรรม และ การ ใหบร ิการ สำหรับ สมาชิก ที ่ อยู  นอกประเทศ 

สหรัฐอเมริกา  วัตถุประสงค หลัก ของ คณะกรรมการ ชุด นี้ คือ  การ สำรวจ เพื่อ กอ 

ราง สราง องคกร ระหวางประเทศ ทาง ดาน ไฟฟา สื่อสาร  เพื่อ ที่ จะ มีสวนชวย ใน การ 

สนับสนุน การ จัดงาน ประชุม วิชาการ  ณ  ตางประเทศ  นอกเหนือจากนี้ วิศวกร จาก 

ตางประเทศ ยัง สามารถ เปนสมาชิก รวม ระหวางประเทศ  ( I n t e r n a t i o n a l   A f f i l i a t e  

 M e m b e r s h i p )   ได อีกดวย  โดย ที่ สมาชิก ดังกลาว เปดโอกาส ให วิศวกร ที่ ไมได อยู ที่ 

ทวีปอเมริกาเหนือ ได รับประโยชน เชนเดียวกับ สมาชิก ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร  โดย ที่ 

พวกเขา ไม จำเปนตอง สมัคร เปนสมาชิก ของ สมาคม ไอ ทริเปล อี  ( ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๔๓  

ชมรม ไฟฟา สื่อสาร  มี สมาชิก รวม ระหวางประเทศ ลักษณะ นี้ อยู มากกวา  ๘๖๐  

ราย)   ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๓  และ  ๒๕๒๔  ( ค. ศ.   1 9 8 0   และ  1 9 8 1 )   คณะกรรมการ 

บริหาร ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ได มี มติ ให จัดตั้ง คณะกรรมการ ระหวางประเทศ ขึ้น 

สาม คณะ  เพื่อ ที่ จะ อำนวยความสะดวก ให แก สมาชิก ใน สาม ภูมิภาค ตามลำดับ ได 

แก  คณะ  ๑)   ยุโรป  ตะวันออกกลาง และ แอฟริกา  ๒)   เอเชีย และ แป ซิฟก  และ 
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 ๓)   ละติน อเมริกา  นอกเหนือจากนี้ ชมรมฯ  ยัง สนับสนุน ให มี การ เพิ่ม เนื้อหา ที่ 

เกี่ยวของ กับ มุมมอง ระหวางประเทศ ของ ไฟฟา สื่อสาร  และ ยัง สนับสนุน รวม ทั้ง 

มี การ ตอบรับ บทความ ที่ สงเขา มายัง งาน ประชุม วิชาการ จาก ผูเขียน ที่ ไมได มาจาก 

ประเทศ สหรัฐอเมริกา มากขึ้น  สำหรับ วารสาร วิชาการ ฉบับ พิเศษ ใน เดือนสิงหาคม 

ป  พ. ศ.   ๒๕๑๕  เปน ฉบับ พิเศษ เรื่อง  การสื่อสาร ในประเทศ ญี่ปุน  ซึ่ง วารสาร ฉบับ 

ดังกลาว นี้ ประสบความสำเร็จ อยาง มาก จนกระทั่ง บรรณาธิการ ในขณะ นั้น คือ  

โดนัลด  ชิล ลิง  จึง ได จัด ให มี วารสาร ฉบับ พิเศษ เกี่ยวกับ การสื่อสาร ใน ยุโรป เมื่อ 

ป  พ. ศ.   ๒๕๑๗  และ ตอมา ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๘  และ  พ. ศ.   ๒๕๑๙  ได จัด ให มี ฉบับ 

พิเศษ อีก สำหรับ ใน หัวเรื่อง  การสื่อสาร ใน สหภาพ โซเวียต  รวม ทั้ง สำหรับ ละติน 

อเมริกา และ ประเทศกำลังพัฒนา ตามลำดับ

   เพื ่อ เปนการ เพิ ่มจำนวน สมาชิก  คณะกรรมการ ดาน บริหาร จัดการ  

( A d C o m )   ได พยายาม ที่ จะ ดึงดูด นักศึกษา ที่ กำลัง ศึกษา  ผู ที่ เพิ่ง จะ สำเร็จการศึกษา  

สมาชิก จาก ตางประเทศ  และ วิศวกร ที่ทำงาน ใน สาขา เทคโนโลยี การสื่อสาร แบบ 

ใหมๆ   ซึ่ง ความ พยายาม ดังกลาว ทำ ให สมาชิก ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร  เพิ่มจำนวน 

ขึ้น ดวย อัตรารอยละ  ๙  ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๒  ( ค. ศ.   1 9 7 9 )   นับวา มี อัตรา เจริญเติบโต 

เปน อันดับ สอง ใน สมาคม ไอ ทริเปล อี รอง จาก ชมรม คอมพิวเตอร ทีเดียว

   ในชวง กลาง คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 7 0   ในขณะ ที่ อัตรา การ ขยาย จำนวน 

สมาชิก ไม สูง นัก นั้น ได สงผลกระทบ ตอ ระบบ การเงิน ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร  

ในชวง ป  พ. ศ.   ๒๕๑๘  ดี  แอล  โซโลมอน  ( D .   L .   S o l o m o n )   ผู เปน เหรัญญิก 

ได แจง วา มี ความ เปนไปได ที่ ชมรม จะ ขาดดุล  ( d e f i c i t )   เปน จำนวน เงิน ประมาณ  

๓๐, ๐๐๐  เหรียญ ดอลลาร สหรัฐ ในชวง ปลายป  เนื่องจาก คา ใชจาย ที่ เพิ่มขึ้น และ 

การ ลดลง ของ รายได จาก คา สมัคร สมาชิก  การ ทด แทน เงิน สวน ที่ ขาดดุล นี้ ทำ ให 

เงินสะสม  ( r e s e r v e s )   ของ ชมรมฯ  ลดลง จาก  ๒๓๖, ๐๐๐  เหรียญ ดอลลาร สหรัฐ 

เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๕๒๑  ( ค. ศ.   1 9 7 8 )   เปน  ๑๒๕, ๐๐๐  เหรียญ ดอลลาร สหรัฐ ใน ป 

 พ. ศ.   ๒๕๒๖  โดย มาตรการ ที่ ชมรมฯ  นำมา แก สถานการณ ดังกลาว คือ  การ เพิ่ม สิทธ์ิ 

และ ผลประโยชน ให กับ สมาชิก  และ ได มี การ กำหนด จำนวน หนา สูงสุด ของ วารสาร 

วิชาการ เปน  ๑, ๒๐๐  หนา ตอ ป ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๒  รวม ทั้ง การ เพิ่มคา ลงทะเบียน 
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งาน ประชุม วิชาการ  ตอมา ในชวง ป  พ. ศ.   ๒๕๑๙  สถานการณ ทางการเงิน ที่ เริ่ม จะ 

ดีขึ้น ทำ ให แอด คอม มี มติ ให มี การ เพิ่มจำนวน หนา ของ วารสาร วิชาการ เปน  ๑, ๔๐๐  

หนา ตอ ป  และ มา เปน จำนวน  ๒, ๑๐๐  หนา ตอ ป เมื่อ  พ. ศ.   ๒๕๒๕  

   จาก การ บริหาร ดังกลาว ทำ ใหภาย ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๗  ชมรม ไฟฟา สื่อสาร 

มี จำนวน สมาชิก เกือบ ถึง  ๒๐, ๐๐๐  คน  ซึ่ง นับวา มี จำนวน สมาชิก มาก เปน อันดับ 

สาม ของ ชมรม ทั้งหมด ใน สมาคม ไอ ทริเปล อี  อีก ทั้ง อัตรา การ เติบโต ของ สมาชิก 

ยังเปน อันดับ สอง รอง จาก ชมรม คอมพิวเตอร อีกดวย
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 ใน เดือนธันวาคม พ.ศ. ๒๕๒๕ (ค.ศ. 1982) คณะกรรมการ ฝาย 

นโยบาย ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร นำ โดย โรเบิรต ลักกี (Robert Lucky) ได ทำการ 

ประเมิน จุดออน และ จุดแข็ง ของ สมาคม เพื่อ นำไปใช ใน การ วาง แผนงาน และ ทิศทาง 

สำหรับ อนาคต ตอไป โดย คณะกรรมการ ชุด นี้ พบ วา ชมรม ไฟฟา สื่อสาร เปน ชมรม 

ที่ ประสบความสำเร็จ ชมรม หนึ่ง ดัง จะ สังเกตได จาก จำนวน สมาชิก ทั้งหมดที่มี 

ในชวง ประมาณ ๑๕,๐๐๐ คน วารสาร วิชาการ ของ ชมรมฯ ก็ มี คุณภาพ สูง 

เปนที่ยอมรับ และ นิตยสาร ไฟฟา สื่อสาร (IEEE Communications Magazine) 

ก็ ไดรับความนิยม มาก อีกทั้ง การ จัดงาน ประชุม วิชาการ ทั้ง สี่ งานหลัก และ ประชุม 

เชิง ปฏิบัติการ ที่ มากมาย หลากหลาย ตางๆ รวมถึง การ ที่ มี สมาชิก ชมรม จำนวน 

รอยละ สิบ เขารวม การ ประชุม วิชาการ ดวย อยาง นอย ปละครั้ง ก็ เปน สิ่ง ที่ บงบอกถึง 

ความ สำเร็จ นั้น เปน อยาง ดี แต ถึงกระนั้นก็ตาม คณะกรรมการ ฝาย นโยบาย ชุด 

นี้ มี ความเห็น วาการ เติบโต ของ สมาชิก ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ดวย อัตรารอยละ ๓ 

นั้น ยัง นอยกวา อัตรา การ เติบโต ของ อุตสาหกรรม โทรคมนาคม และ อัตรา การ 

เพิ่ม ของ จำนวน วิศวกร สาขา ไฟฟา สื่อสาร อยู มาก คณะกรรมการ ได มี ความ เห็นวา 

อัตรา ดังกลาว ยัง ไม เติบโต เทาที่ควร เนื่องจาก ชมรมฯ มิได ใหความสนใจ กับ การ 

เปลี่ยนแปลง ของ เทคโนโลยี และ ธุรกิจ ใน อุตสาหกรรม โทรคมนาคม เทาที่ควร 

และ คณะกรรมการ ยัง ได กลาว วา “ชมรม ไฟฟา สื่อสาร เนน การ เปน ผูนำทาง ดาน 

โทรศัพท จะ เห็น ได วา กิจกรรม งาน ทางเทคนิค สวนใหญ จะ เนน ไป ที่ วิศวกรรม 

เครือขาย ทาง โทรศัพท ซึ่ง ไม กวาง พอที่จะ ดึงดูด วิศวกร จาก สาขา ใหมๆ” เชน ดาน 

ดาวเทียม เครือขาย คอมพิวเตอร และ เสนใย นำ แสง ให มา เขา รวมกับ สมาคม 

ดังนั้น ชมรมฯ จะ ตอง เปลี่ยนทิศทาง ของ ตัวเอง เพื่อที่จะ ได “กลายเปน ชมรม ที่ เปน 

ผูนำ สำหรับ เทคโนโลยี การสื่อสาร ใน ทุกๆ ดาน ไม เพียง เฉพาะ แค โทรศัพท เทานั้น”

ชมรมชมรม ไฟฟาไฟฟา สื่อสารสื่อสาร ไอไอ ทริเปลทริเปล อีอี ในใน ยุคยุค 

หนึ่งหนึ่ง ของของ การการ เปลี่ยนแปลงเปลี่ยนแปลง เทคโนโลยีเทคโนโลยี 
และและ โลกาภิวัตนโลกาภิวัตน ป ค.ศ. 1985-2002ป ค.ศ. 1985-2002
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รูป ที่ ๔๕

โรเบิรต ลักกี 

(Robert Lucky)

 เพื่อ ที่ จะ เปลี่ยนทิศทาง ของ ตัวเอง  กรรมการ ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร 

ได ปรับ แก ขอบเขต ของ ชมรมฯ  ในชวง ปลายป  พ. ศ.   ๒๕๒๘  ( ค. ศ.   1 9 8 5 )   เพื่อ 

ให  “ ครอบคลุม ทุก เนื ้อ หาทาง ดาน วิทยาศาสตร  วิศวกรรม  และ เทคโนโลยี 

ที่ เกี ่ยวของ กับ การ ถายทอด ขอมูล จาก สถาน ที่หนึ ่ง ไป ยังอีก ที่หนึ ่ง โดย การ ใช 

สัญญาณ”   และ ใน ชวงเวลา เดียว กัน นั้น เอง  ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ได พยายาม ที่ จะ 

กระตุน ให เกิด ความ สน ใจ ใน กลุม ผูจัดการ และ วิศวกร ใน ภาคอุตสาหกรรม  โดย 

ใน รายงาน ของ คณะกรรมการ ฝาย นโยบาย ที่ รับผิดชอบ การ วาง แผนงาน ระยะยาว 

เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๕๒๙  กลาว วา  อัตรา การ เติบโต ของ สมาชิก ชมรม อยู ที่ รอยละ  ๑๐  

ตอ ป  ซึ่ง มากกวา คาเฉลี่ย ของ ทั้ง สมาคม ไอ ทริเปล อี ซึ่ง มี อัตรา อยู ที่ รอยละ  ๔ 

 ตอ ป  แต อยางไรก็ตาม  เฟรด  แอนด รูส  ( F r e d   A n d r e w s )   หัวหนา คณะกรรมการ 

ฝาย นโยบาย พยายาม ที่ จะ หาทาง ชักชวน ผู ที่ ไมได อยู ใน สาย วิจัย และ พัฒนา ให 

เขารวม เปนสมาชิก ของ ชมรมฯ  โดย เสนอ ให มี การ เนน ใน หัวขอ ที่ กำลัง เปน ที่ สน 

ใจ ใน ภาคอุตสาหกรรม  เชน  การ รับประ กัน คุณภาพ  ( q u a l i t y   a s s u r a n c e )   และ 

การ บริหาร จัดการ เครือขาย  ( n e t w o r k   m a n a g e m e n t )   ในขณะ เดียว กัน สมาชิก 

ของ ชมรมฯ  ที่ทำงาน อยู ใน ภาคอุตสาหกรรม ตาง ก็ มี ความ เห็นวา วารสาร วิชาการ 

ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร นั้น คอนขาง เนน ไป ในทาง ทฤษฎี มากเกินไป  ซึ่ง จะ ไมคอย 



สมาคมสถาบันวิศวกรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส หาสิบปชมรมไฟฟาสื่อสาร... รากฐานสูอนาคตสมาคมสถาบันวิศวกรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส หาสิบปชมรมไฟฟาสื่อสาร... รากฐานสูอนาคต 121121

 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

มี ประโยชน สำหรับ วิศวกร ที่ทำงาน ใน ภาคอุตสาหกรรม เทา ที่ ควร  ดวย เหตุผล 

ดังกลาว ทำ ให คณะกรรมการ บริหาร พยายาม ที่ จะ หาทาง ทำ ให วารสาร วิชาการ มี 

หัวขอ ที่ เกี่ยวของ กับ วิศวกร ใน ภาคอุตสาหกรรม ให มากขึ้น  และ ให มี การ เตรียม 

จัดทำ นิตยสาร ขึ้น เพื่อ ตอบ สนองความตองการ ของ ผูอาน กลุม นี้  ซึ่ง ผล ของ การ 

สำรวจ ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๔๑  พบ วา ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ไดรับ ความ สน ใจสูง ที่สุด ใน 

กลุม นัก วิชาการ ของ ภาคการศึกษา  แต ยังคง ไดรับ ความ สน ใจนอย ที่สุด ใน หมู 

ผูบริหาร จาก ภาคอุตสาหกรรม

               

 ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๓๑  ( ค. ศ.   1 9 8 8 )   คณะกรรมการ ฝาย นโยบาย ชุด ใหม ซึ่ง 

นำ โดย ริชารด  สกิล เลน  ( R i c h a r d   S k i l l e n )   ได พยายาม ที่ จะ สราง วิสัยทัศน เชิง 

กลยุทธ ให กับ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร สำหรับ สิบ ป ขางหนา  จาก รายงาน ของ สกิล เลน 

และ คณะ ได รายงาน ถึง ทั้ง ปญหา ใน หลากหลาย มุม รวม ทั้ง โอกาส ที่ ไป ตอ ขางหนา 

ดวย  โดย พบ วา ชมรมฯ  สามารถ ดึงดูด ให มี ผู ที่ สน ใจ สมัคร เขา เปนสมาชิก ใหม ดวย 

อัตรา เกือบ จะ รอยละ  ๒๐  แต ขณะ เดียว กัน ชมรมฯ  ก็ เสีย สมาชิก ไป บางสวน  “ ที่ 

ตอง บันทึก ไว”   เชน กัน  จน ใน ที่สุด ทำ ให อัตรา การ เติบโต ของ สมาชิก อยู ที่ รอยละ  ๕  

เทา นั้น  ซึ่ง  “ ไม เปน ที่ นา พอ ใจ”   สาเหตุ สำคัญ ของ การ เสีย สมาชิก ไป  เนื่องจาก ชมรม 

ไฟฟา สื่อสาร ไม สามารถ ทำ ให สมาชิก ที่ เปน นักศึกษา เปลี่ยนสภาพ มา เปนสมาชิก 

สามัญ  ( f u l l   m e m b e r s h i p )   ได เทา ที่ ควร  ดัง จะ เห็น ได วา เกือบ จะ ทั้งหมด ของ ผู ที่ 

เพิ่ง สำเร็จการศึกษา ไม ตออายุ การ เปนสมาชิก ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสารภาย ใน สอง 
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ป หลังจาก จบการศึกษา แลว  ปญหา ของ การ ปอง กัน ไม ให สูญเสีย สมาชิก ไป ไม ใช 

ปญหา ใหม หรือ นา แปลก ใจ  และ เพื่อ เปนการ แกไขปญหา ดังกลาว คณะกรรมการ 

บริหาร เสนอ ให มี การ ทำ สำรวจ ความ ตองการ ของ สมาชิก เพื่อ ที่ จะ นำมา ปรับปรุง  

ชวย ดึงดูด สมาชิก ใหม และ ลด อัตรา การ สูญเสีย สมาชิก เกา  อีก ทั้ง คณะกรรมการ 

ยัง เสนอ ให มี การ ตั้ง ตำ แหนง ใหม ขึ้น เพื่อ ชวย ใน เรื่อง ของ การ สราง สมาชิก โดย ตรง  

และ อีก ปญหา หนึ่ง ที่ เปนเรื ่อง นากังวล คือ คณะกรรมการ เทคนิค ใน หลาย กลุม 

 “ ไมมี ความ แข็ง แกรง พอ”   ดัง นั้น คณะกรรมการ บริหาร จึง ได เสนอ ให มี การ แกปญหา  

โดย การ ใหสิทธิ์คณะกรรมการ เทคนิค ใน การ บริหาร จัดการ ตัวเอง ให มากขึ้น  และ 

เสนอ แนะ ดวยวา  “ เขา ควร ไป ในทาง ที่ จะ กลายเปน ชมรม ยอยๆ   ไดจริง  ( ที่ มี ความ 

คลองตัว โดย จัดการ ได ดวย ตน เอง) ” 

   ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๓๔  ( ค. ศ.   1 9 9 1 )   ชมรม ไฟฟา สื ่อสาร ได จัดทำ แผน 

กลยุทธ ฉบับ  ๕  ป ขึ้น ตาม รายงาน ของ สกิล เลน  ถึง แมวา ชมรมฯ  จะ มี สมาชิก ถึง

  ๓๒, ๐๐๐  คน  เปน อันดับ ที่สอง รอง จาก ชมรม คอมพิวเตอร  และ ดวย อัตรา การ 

เติบโต ของ สมาชิก เทากับ รอยละ  ๘  หรือ อันดับ สี่ ของ สมาคม ไอ ทริเปล อี  รวม ทั้ง 

สภาพ ทางการเงิน ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ก็ อยู ใน ขั้น ที่ ดี  คือ มี รายได ตอ ป เทากับ

 ๕. ๕  ลาน เหรียญ ดอลลาร สหรัฐ  กำไร เทากับ  ๑. ๘  ลาน เหรียญ ดอลลาร สหรัฐ  และ 

เงินเก็บ  ( r e s e r v e s )   เทากับ  ๑. ๔  ลาน เหรียญ ดอลลาร สหรัฐ แลว  แต ใน แผน กลยุทธ 

ก็ ยังคงมี นโยบาย ที่ จะ รักษา สมาชิก เกา  ดึงดูด สมาชิก ใหม และ รุนเยาว ลง ดวย  โดย 

การ เนน เนื้อหา ไป ที่ เทคโนโลยี ใหมๆ   เชน  ซอฟต แวร  เทคโนโลยี ไรสาย  ระบบ 

เกี่ยวกับ แสง หรือ โฟโต นิกส  ( p h o t o n i c   s y s t e m s )   และ เครือขาย คอมพิวเตอร  

โดย ได มี การ คาดการณ ไว วา หาก สามารถ ทำได ตาม แผน ดังกลาว  จำนวน สมาชิก 

ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ใน อีก สิบ ป ขางหนา จะ เพิ่มขึ้น เปน  ๓๗, ๐๐๐  คน ทีเดียว

   ใน ระหวาง ชวง เปลี่ยน คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 8 0   ไปยัง คริสต ทศวรรษ ที่  

1 9 9 0   ผูบริหาร ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ยอมรับ วาการ เติบโต ของ ชมรมฯ  นั้น สามารถ 

เปรียบได กับ สัญลักษณ แหง ความ สำเร็จ  แต พวกเขา ก็ ตระหนัก ดี วา พวกเขา ยัง 

ตอง ดึงดูด และ รักษา จำนวน สมาชิก วิศวกร รุนเยาว  รวม ทั้ง สมาชิก นอกประเทศ 

สหรัฐอเมริกา ไว ให ได  โดย นอกเหนือจาก การ รวบรวม เอา เนื้อหา อัน ยอดเยี่ยม 
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ใน นิตยสาร ไฟฟา สื่อสาร แลว  การ ที่ บทความ ไม กลาว ถึง สมการ ที่ มากเกินไป ของ 

วารสาร วิชาการ  จะ ชวย ยับยั้ง การ ลด จำนวน ของ สมาชิก วิศวกร รุนเยาว ได  ใน ป 

 พ. ศ.   ๒๕๓๔  ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ได จัดเตรียม แผนงาน สำหรับ การ รักษา สภาพ ของ 

สมาชิก เดิม  และ โครงการ แสวงหา สมาชิก ใหม  โดย แค รอล  ลอฟ  ( C a r o l   L o f )   

ผูอำนวยการ บริหาร คาดวา จะ ใช งบประมาณ กวา  ๑๐๐, ๐๐๐  เหรียญ ดอลลาร สหรัฐ 

ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๓๕  ไปกับ การ รักษา สมาชิก เดิม และ การ สรรหา สมาชิก ใหม เทา นั้น  

ตอมา ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๔๐  ชมรมฯ  ก็ได จัดตั้ง คณะกรรมการ ของ สมาชิก รุนเยาว

ขึ้ นภาย ใต การนำ ของ รองประธาน ฝาย สมาชิก แอฟ แฟส  อาร  เดอ มารคา  ( A f f a i r s   

R .   D e M a r c a )   

   ยอนไป ป  พ. ศ.   ๒๕๓๗  ( ค. ศ.   1 9 9 4 )   ประธาน ชมรมฯ  ในขณะ นั้น คือ 

 ม อริ ซิ โอ  เด ซิ นา  ( M a u r i z i o   D e c i n a )   และ รองประธาน ฝาย เทคนิคส ตีเฟน 

 ไวน สไตน  ( S t e p h e n   W e i n s t e i n )   ได แสดง ความ พอ ใจ ที่ ชมรมฯ  เปน ผูนำทาง ดาน 

เทคโนโลยี การสื่อสาร แบบ ดั้งเดิม  เชน  “ การ สลับ สัญญาณ  การ สงผาน สัญญาณ 

 ( t r a n s p o r t )   การ ผสม หรือ กล้ำ สัญญาณ  ( m o d u l a t i o n )   เกณฑ วิธีการสื่อสาร  

( p r o t o c o l s )   การ ควบคุม และ ระบบ การ จัดการ  ( c o n t r o l   a n d   o p e r a t i o n s   

s y s t e m s ) ”    ซึ ่ง สิ ่ง เหลานี ้ ถือว า เป น พื ้นฐาน ของ การสื ่อสาร ยุค ใหม และ 

โครงสรางพื้นฐาน สารสนเทศ  แต อยางไรก็ตาม ทั้งสอง มี ความ เห็นวา  ชมรม ไฟฟา 

สื่อสาร  และ วิศวกร สาขา สื่อสาร  ไมคอย ไดรับ ความ เชื่อถือ ทาง ดาน เทคโนโลยี 

ใหมๆ   เชน  อินเทอรเน็ต และ การสื่อสาร แบบ ไรสาย  พวกเขา กลาว วา  “ บางที เรา 

ควร ยอมรับวา  เรา ไมเคย เปดกวาง ที่ จะ หลอม รวม เอา สิ่ง ที่ ได ทำ กัน มา    มา สราง ให 

เกิด ประโยชน เพื่อ เปด มุมมอง รับขาวสาร จาก ภายนอก ให มากไป กวา เพื่อ สำหรับ 

กลุม ของ พวกเรา เอง”   ดัง นั้น  ชมรม ไฟฟา สื่อสาร จึง จัด ให มี กรรมการ เทคนิค ดาน 

ใหมๆ   คือ  การสื่อสาร สวนบุคคล  ( P e r s o n a l   C o m m u n i c a t i o n s )   การ ใหบริการ

 บรอด แบนด และ ระบบ การ เชื ่อม ตอ เครือขาย  ( B r o a d b a n d   D e l i v e r y   a n d   

A c c e s s   S y s t e m s )   และ เครือขาย ระดับ กิกะบิต  ( G i g a b i t   N e t w o r k i n g )   ขึ้น 

ดวย  
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รูป ที่ ๔๖ ซาย :

ม อริ ซิ โอ เด ซิ นา ประธาน 

ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ป 

พ.ศ. ๒๕๓๗-๒๕๓๘

และ ขวา : ส ตีเฟน ไวน สไตน 

รองประธาน ฝาย เทคนิค

 นอกเหนือจาก วิศวกร รุนเยาว ที่ทำงาน ใน สาย เทคโนโลยี ใหมๆ แลว 

ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ยัง ตองการ ที่จะ ได สมาชิกใหม จาก ตางประเทศ เพิ่มขึ้น และ 

ลด การ ยกเลิก สถานะ สภาพ ดวย เชนกัน อัน ที่จริงแลว ใน ชวงตน คริสต ทศวรรษ 

ที่ 1990 (ตั้งแต พ.ศ. ๒๕๓๓) ชมรมฯ มี สมาชิก ตางชาติ มากที่สุด เมื่อ เปรียบ 

เทียบกับ ชมรม อื่นๆ ของ สมาคม ไอ ทริเปล อี ทั้งหมด โดย จาก คริสต ทศวรรษ ที่ 

1980 ถึง ตน คริสต ทศวรรษ ที่ 1990 จำนวน สมาชิก ที่ มาจาก ประเทศ สหรัฐอเมริกา 

เอง นั้น ลดลง ในขณะที่ จำนวน สมาชิก ที่ มาจาก ยุโรป และ เอเชีย มี จำนวน เพิ่มมากขึ้น 

ป พ.ศ. ๒๕๓๙ นั้น สมาชิก ของ ชมรมฯ รอยละ ๔๐ มาจาก ตางประเทศ ซึ่ง เพิ่มขึ้น 

จาก รอยละ ๒๗ จาก เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๒๑ อีกทั้ง ภายใน ป พ.ศ. ๒๕๓๑ ใน สอง งาน 

ประชุม วิชาการ หลัก ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร คือ โก ลบ คอม (GLOBECOM) และ 

ไอซีซี (ICC) บทความ วิชาการ จาก ผูเขียน ที่ ไมใช ชาวอเมริกัน มี ถึง ประมาณ รอยละ 

๓๐–๔๐ ของ บทความ ทั้งหมด และ เนื่องจาก การ เขาสู ยุค โลกาภิวัตน ที่ แพรขยาย 

ไป ทั่วโลก ดังนั้น ใน ชวงทาย คริสต ทศวรรษ ที่ 1980 และ ครอบคลุม ทั้ง คริสต 

ทศวรรษ ที่ 1990 ทำให ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ตอง มา ใหความสำคัญ กับ สมาชิก ตางชาติ 

ที่ เพิ่มมากขึ้น เรื่อยๆ โดย แทจริง แลว โอกาส และ ปญหา ใน การ เขาสู ยุค โลกาภิวัตน 

ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ก็ได เขาไป เปน ประเด็น ใน สมาคม ไอ ทริเปล อี ดวย โดย 
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ชมรมฯ ได ประกาศ แผน กลยุทธ ขึ้น ใน เดือน พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๓๕ และ เพื่อให 

สอดคลองกับ จำนวน สมาชิก ใน ระดับนานาชาติ ที่ มากขึ้น ชมรมฯ จึง ได จัดให มี งาน 

ประชุม วิชาการ ใน ตางประเทศ เพิ่มมากขึ้น อีกทั้ง ยัง ตอง พฒันาการ จัดสง สิ่ง ตีพิมพ 

ไปยัง สมาชิก ใน ตางประเทศ ให ดีขึ้น รวมทั้ง ยังมี การ เปด สำนักงาน ที่เมือง บรัสเซลส 

และ สิงคโปร และ มี การ ลงนาม ขอ ตกลงความ รวมมือ ชมรม พี่ ชมรม นอง (Sister 

Society Agreements) กับ สมาคม เทคนิค ตางๆ ในประเทศ ออสเตรเลีย บราซิล 

สาธารณรัฐประชาชนจีน ฝรั่งเศส เยอรมัน อินเดีย อิสราเอล อิตาลี ญี่ปุน เกาหลี 

รัสเซีย สวิตเซอรแลนด ไตหวัน และ เวียดนาม อีกดวย ในขณะที่ม อริ ซิ โอ เด ซิ นา 

ดำรงตำแหนง เปน ประธาน ชมรม ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๗ อยู นั้น เขา ได ใหความสำคัญ 

กับ การ เขาสู ยุค โลกาภิวัตน ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร นี้ มาก ดังนั้น จึง ได มี การ ขยาย 

กลุม ความ รวมมือ กับ ชมรม พี่ ชมรม นอง ตางๆ อยาง ตอเนื่อง  อีกทั้ง ยัง ให เปด 

สำนักงาน ใน ตางประเทศ เพิ่มมากขึ้น อีกดวย

 

รูป ที่ ๔๗ ชมรม พี่ ชมรม 

นอง จำนวน ๑๔ แหง 

ทั่วโลก เมื่อ ป พ.ศ. 

๒๕๔๕ (ค.ศ. 2002)
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 จาก การ สำรวจ สมาชิก ของ สมาคม ไอ ทริเปล อี ใน ป พ.ศ. ๒๕๔๒ (ค.ศ. 

1999) พบ วา เกือบจะ สอง ใน สาม ของ สมาชิก ทำงาน ให กับ ภาคเอกชน อีก รอยละ ๑๒ 

ทำงาน ให กับ ภาคการศึกษา และ รอยละ ๙ ทำงาน ให กับ ภาครัฐ และ เหตุผล หลัก 

ใน การ สมัคร สมาชิก คือ ตองการ ไดรับ สิ่งพิมพ ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร สำหรับ หัวขอ

 ที่ ไดรับ ความ สนใจ กวา ครึ่ง คือ หัวขอ เกี่ยวกับ อินเทอรเน็ต และ อีก รอยละ ๔๐

สนใจ เนื้อหา เกี่ยวกับการสื่อสาร ของ เครือขาย คอมพิวเตอร (computer network

communication) และ การสื่อสาร สวนบุคคล (personal communications)

รูป ที่ ๔๘ ตัวอยาง 

วารสาร และ นิตยสาร 

ตางๆ ในเครือ ชมรม ไฟฟา 

สื่อสาร  สมาคม ไอทริเปลอี

 จาก แนวโนม ของ การ เปลี่ยนแปลง ของ เทคโนโลยี ดาน การสื่อสาร และ 

ความ สนใจ ของ สมาชิก ของ ชมรมฯ ที่ เปลี่ยนไป ทำให ชมรม ไฟฟา สื่อสาร จัดให 

มี สิ่ง ตีพิมพ ที่ สะทอน ถึง การ เปลี่ยนแปลง นี้ ดวย ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๐ (ค.ศ. 1987) 

ชมรมฯ เริ่ม ตีพิมพ นิตยสาร ของ การสื่อสาร ดาน คอมพิวเตอร ชื่อ เครือขาย (IEEE 

Network) ทุกๆ ๒ เดือน และ ได พัฒนา เปน ตีพิมพ ทุกๆ เดือน เมื ่อ ป พ.ศ. 

๒๕๓๒ โดย มี ยอด พิมพ ถึง ๑๒,๐๐๐ ฉบับ อกีทั้ง ได มี การ จัดพิมพ วารสาร วิชาการ 

เครือขาย (IEEE/ACM Transactions on Networking) ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๖ 

และ ตอมา ป พ.ศ. ๒๕๓๗ ก็ได จัดพิมพ นิตยสาร หัวเรื่อง การสื่อสาร สวนบุคคล 

(IEEE Personal Communications) ซึ่ง ตอมา ใน ป พ.ศ. ๒๕๔๕ ได เปลี่ยน 

ชื่อ เปน นิตยสาร การสื่อสาร แบบ ไรสาย (IEEE Wireless Communications) 
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โดย มี เนื้อหา ครอบคลุม ดาน เทคนิค และ นโยบาย ที่ เกี่ยวของ กับ การสื่อสาร ทาง สาย 

และ ไรสาย ทั้งหมด โดย เนนหนัก ที่ การ เคลื่อนที่ ของ ผูใช ตางๆ และ อุปกรณ สื่อสาร 

ที่ เกี่ยวของ และ เมื่อ ยอนกลับไป ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๗ ยัง ได มี การ จัดทำ จดหมาย 

ขาว เรื่อง การสื่อสาร จาก ทั่วโลก (Global Communications Newsletter) ใน 

ทุกเดือน และ แทรก สง อยู ใน นิตยสาร ไฟฟา สื่อสาร ขางตน ซึ่ง เนื้อ หาได ครอบคลุม 

เหตุการณ ตางๆ ที่ เกิดขึ้น ทั่วโลก ที่ เกี่ยวของ กับ การสื่อสาร และ กิจกรรม ของ ชมรมฯ 

ตอมา ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๙ ได จัดให มี วารสาร อิเล็กทรอนิกส ฉบับ แรก ชื่อ การ สำรวจ 

และ สัมมนา ดาน ไฟฟา สื่อสาร (IEEE Communications Surveys & Tutorials) 

และ ใน ป พ.ศ. ๒๕๔๐ ตาม มา ดวย ฉบับ การสื่อสาร แบบ อินเตอร แอ็กทิฟ (IEEE 

Communications Interactive) ซึ่ง เปน นิตยสาร ไฟฟา สื่อสาร ใน ฉบับ ที่ มี รูปแบบ 

เปน สื่อผสม ออนไลน (online multimedia) และ ภาพเคลื่อนไหว นำเสนอ บน 

เครือขาย อินเทอรเน็ต

            

รูป ที่ ๔๙ จดหมาย ขาว หัวเรื่อง 

“การสื่อสาร จาก ทั่วโลก”
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 ชมรม ไฟฟา สื ่อสาร ได รวมกับ ชมรม อื ่นๆ ของ สมาคม ไอ ทริเปล อี 

สนับสนุนเชิง เทคนิค ให มี การ จัดทำ สิ่ง ตีพิมพ เพิ่ม เติมให กับ สมาชิก ใน ราคา พิเศษ 

โดย สิ่ง ตีพิมพ ดัง กลาวคือ การ คำนวณ เชิง อินเทอรเน็ต หรือ อินเทอรเน็ต คอมพิว ติง 

(IEEE Internet Computing) นิตยสาร สื่อผสม (IEEE Multimedia Maga-

zine) วารสาร การ ประยุกตใช ตัวนำ ไฟฟา ยิ่งยวด (IEEE Transactions on Ap-

plied Superconductivity) วารสาร บทความ เทคโนโลยี คลื่น แสง (IEEE/OSA 

Journal of  Lightwave Technology) วารสาร สื่อผสม หรือ มัลติ มีเดีย (IEEE 

Transactionson Multimedia)  วารสาร การ คำนวณ แบบ เพอรวา ซีฟ   หรือ  

เพอรวา ซีฟ คอมพิว ติง (IEEE Pervasive Computing) วารสาร บทความเซนเซอร 

(IEEE Sensors Journal) วารสาร โมไบล คอมพิว ติง (IEEE Transactions on 

Mobile Computing) และ สิ่ง ตีพิมพ ทั้งหมด ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ไมวา 

จะ เปน นิตยสาร หรือ วารสาร วิชาการ ได มี การ ใหบริการ แบบ ออนไลน มา ตั้งแต ป 

พ.ศ. ๒๕๔๑

   

รูป ที่ ๕๐  เว็บไซต 

แสดง สื่อ ออนไลน ของ 

ชมรม ไฟฟา สื่อสาร

 ใน ปถัด มา พ.ศ. ๒๕๔๒ (ค.ศ. 1999) ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ได จัดให มี การ 

สมัคร รับ สิ่งพิมพ อิเล็กทรอนิกส แบบ ยก ชุด หรือ อีพี พี (Electronic Periodicals 

Package : EPP) ซึ่ง ผูอาน จะ สามารถ คนหา เอกสาร จาก ๖ วารสาร ได โดย การ 
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สมัคร สมาชิก ครั ้งเดียว  ตอมา ใน ป พ.ศ. ๒๕๔๕ 

อีพี พี ได ปรับเปลี่ยน รูปแบบ เปน หองสมุด แบบ ดิจิทัล 

(Digital Library) ซึ่ง มี การ รวบรวม เอกสาร ไว มาก ถึง 

๒๘,๐๐๐ ฉบับ ตั้งแต ป พ.ศ. ๒๔๙๖ จนถึง ชวงเวลา 

การ จัด ทำหนังสือ นี้ (พ.ศ. ๒๕๔๕) นอกเหนือจากนี้ ยังมี 

วารสาร การ ประชุม วิชาการ (Conference Proceedings) 

ตั้งแต ป พ.ศ. ๒๕๔๒ รวมอยู  ดวย และ ยังมี ระบบ 

ที่ เรียกวา “คอม มออนโทโล จี (CommOntology)” 

เปนระบบ ที่ ชวย ให ผูใช สามารถ หา เอกสาร ที่ เกี่ยวของ กับ ความ สนใจ ได งาย ขึ้น

 กระทั่ง เดือน มกราคม ป พ.ศ. ๒๕๔๕ (ค.ศ. 2002) ได กำเนิด มี วารสาร 

หลัก ของ ชมรมฯ หัวเรื่อง ใหม คือ  การสื่อสาร แบบ ไรสาย  (IEEE Transactions 

on Wireless Communications) โดย ออก พิมพ ทุกๆ ไตรมาส  รวมทั้ง วารสาร 

ฉบับ ที่ มีชื่อเสียง อยาง มาก อัน เกิด มาจาก พัฒนาการ ของ ชมรมฯ คือ วารสาร ไฟฟา 

สื่อสาร สาขา พิเศษ ชุด การสื่อสาร แบบ ไรสาย (IEEE Journal on Selected

Areas in Communications – Wireless Communications Series)

รูป ที่ ๕๑ วารสาร ดาน 

“การสื่อสาร ไรสาย” 

ของ ไอทริเปลอี
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 การ พัฒนา อีก มุม หนึ่ง ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร คือ การ จัดทำ เว็บไซต เมื่อ ป 

พ.ศ. ๒๕๓๙ (ค.ศ. 1996) และ สำหรับ จดหมาย ขาว ฉบับ อิเล็กทรอนิกส  “คอมซอค 

อี-นิวส (ComSoc e-News)” ก็ได เริ่มขึ้น ใน ป พ.ศ. ๒๕๔๑ โดย ได จัด สงไปยัง 

สมาชิก ของ ชมรมฯ ทุกราย ผาน ทาง จดหมาย อิเล็กทรอนิกส (e-mail)

        

รูป ที่ ๕๒ เว็บไซต ให 

ขอมูลขาวสาร ทั่วไป 

ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร 

เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๓๙

 

 อีก หนึ่ง สัญลักษณ ที่ แสดง ให เห็นถึง การ เติบโต อยาง เต็มที่ ของ ชมรม 

ไฟฟา สื่อสาร คือ การ จาง พนักงาน มืออาชีพ ใน การ บริหาร จัดการ กิจกรรม ของ 

ชมรมฯ โดย พนักงาน คน แรก คือ แครอล ลอฟ (Carol Lof) ซึ่ง ตอมา ได เปน 

บรรณาธิการ ของ นิตยสาร ไฟฟา สื่อสาร ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๒ (ค.ศ. 1979) ซึ่ง ตอมา 

ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๓ เธอ ได เลื่อนตำแหนง เปน ถึง ผูอำนวยการ ฝายบริหาร ของ ชมรมฯ 

และ มี พนักงาน เพิ่ม แลว ถึง สิบ คน มาถึง ป พ.ศ. ๒๕๔๕ ผู ที่ ดำรงตำแหนง นี้ คือ 

แจ็ก โฮ เวลล (Jack Howell) กับ พนักงาน ในสังกัด ๒๕ คน
19
 

19 
งาน ของ สมาคม ไอ ทริเปล อี หรือ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร นั้น เปน งานอาสาสมัคร ซึ่ง ผู ที่ เขามา 

รวมงาน มี ตำแหนง ใน คณะกรรมการ คือ ผู ที่ สมัคร อาสา เขามา หรือ ไดรับ การ คัดเลือก มี วาระ 

การ ดำรงตำแหนง และ มิ ไดรับ คาตอบแทน ประจำ สวนบุคคล ที่ วาจาง ให ทำ งานประจำ นั้น คือ 

พนักงาน ที่ทำงาน กับ สำนักงาน ของ สมาคม และ ทำงาน ใน หนาที ่ เฉพาะ ใดๆ  มิได อยู ใน กลุม 

อาสาสมัคร ดังกลาวขางตน การ จางงาน ในกรณีนี้ แสดงวา สมาคม หรือ ชมรม ประสบความสำเร็จ 

ใน การ ดำเนินงาน และ มี งบประมาณ เพียงพอ เพื่อ จางงาน ได  ทั้งที่ บทบาท หลัก ของ หนวยงาน เปน 

งานอาสาสมัคร ที่ มิได แสวง ผล กำไร : บรรณาธิการ
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ปป ที่ที่ หาหา สิบสิบ ของของ ชมรมชมรม ไฟฟาไฟฟา สื่อสารสื่อสาร
 ไอทริเปลอีไอทริเปลอี
 ชวง หลาย คริสต ทศวรรษ ที่ผานมา ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ได มี การ เจริญ

เติบโต อยาง นา ประทับใจ และ ใน ป พ.ศ. ๒๕๔๕ ได เปน ชมรม วิชาชีพ ที่ มี ขนาดใหญ 

เปน อันดับ สอง ของ สมาคม ไอ ทริเปล อี จาก เมื่อ วันที่ ๑ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๐๗ ที่ 

กลุม เทคโนโลยี การสื่อสาร ของ ไอ ทริเปล อี ได กอตัว ขึ้น ดวย จำนวน สมาชิก เพียง 

๔,๔๐๐ คน ตอมา สมาชิก ได เพิ่มขึ้น เปน เทาตัว ในชวง หนึ่ง คริสต ทศวรรษ โดยที่ 

พ.ศ. ๒๕๑๕ เมื่อ กลุม วิชาชีพ นี้ กลาย มา อยู ใน รูป ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร แลว นั้น มี 

สมาชิก เพิ่มขึ้น มาถึง จำนวน ๘,๘๐๐ คน

 จากนั้น เปนตนมา ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ก็ได ขยายตัว ขึ้น มาก ซึ่ง สะทอน ให 

เห็น ถึง ความ สำคัญ ของ การสื่อสาร ทั้ง ในดาน ของ เศรษฐกิจ ระดับโลก และ วิชาชีพ 

ดาน วิศวกรรม นี้ สมาชิก ที่ พุง มาถึง เกือบ ๖๐,๐๐๐ คน ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ที่ 

มาจาก ทั่วโลก ใน ป พ.ศ. ๒๕๔๕ นั้น ก็ คือ ผู ที่ ได เขามา รวม อยู ใน สาขา เทคนิค ตางๆ 

ทั้ง ๒๑ สาขา สามารถ ตีพิมพ ผลงาน ของ ตน เอง ลง ใน สื่อสิ่งพิมพ เชิง เทคนิค ทั้ง ๑๔ 

ฉบับ ของ ชมรมฯ ได อีกทั้ง ยัง สามารถ เขา รวมงาน ประชุม เชิง วิชาการ ทั้ง ๙ งาน ที่ 

ชมรมฯ ใหการ สนับสนุน ได อีกดวย

 ชวง หา สิบ ป ตอจากนี้ไป ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ได มี การ ขยาย จุดยืน ในดาน 

ตางๆ ให กวางขวาง ขึ้น อาทิ ทั้ง สื่อสิ่งพิมพ งาน ประชุม วิชาการ และ กลุม เทคนิค อัน 

เปนที่ สนใจ ตางๆ ซึ่ง การ ขยายขอบเขต เหลานี้ จะ ชวย ให วิศวกร ได พบ กับ ทั้ง ความ 

ทาทาย และ ไดรับ โอกาส ที่ ดี ใน สาขา ไฟฟา สื่อสาร ของ คริสตศตวรรษ ที่ 21 นี้ ได 
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รูป ที่ ๕๓ ภาพ กราฟ แสดง 

จำนวน สมาชิก ใน ป ตางๆ 

ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร

ตั้งแต ป 1952-2001

 กิจกรรม เฉลิมฉลอง ครบรอบ หา สิบ ป ของ ชมรมฯ ที่ จัด ขึ้น ณ เมือง 

นิวยอรก และ ประเทศ ไตหวัน ใน งาน ประชุม วิชาการ หลัก สอง งาน ของ ชมรมฯ 

คือ ไอซีซี (ICC) และโก ลบคอม (GLOBECOM) ตามลำดับ นั้น ได จัด ขึ้น เพื่อ 

เปนเกียรติ แก สมาชิก ชมรม ไฟฟา สื่อสาร และ ได นำเสนอ ผลผลิต บริการ ตางๆ 

รวมทั้ง ความ นาเชื่อถือ ของ ชมรมฯ สู ภาคอุตสาหกรรม โทรคมนาคม ดวย

รูป ที่ ๕๔ บรรยากาศ งาน เลี้ยงฉลอง ครบรอบ 

“หา สิบ ป ชมรม ไฟฟา สื่อสาร สมาคม

 ไอ ทริเปล อี” ใน งานประชุม 

วิชาการ ไอซีซี พ.ศ. ๒๕๔๕

 (ICC 2002) 
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(แปลโดย ภูมิพัฒ แสงอุดมเลิศ)(แปลโดย ภูมิพัฒ แสงอุดมเลิศ)
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เฟรด  แอนด รูส (Fred Andrews)

 บท  ส ัมภาษณ   ใน  เด ือน  

พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๔๒ โดย เดวิด  

ฮอกเฟลเดอร (David Hochfelder) 

เปน ผูสัมภาษณ ณ สำนักงานใหญ 

ของ ไอ ทริเปล อี ในเมือง พิสแคตอะ-  

เวย (Piscataway) มลรัฐ นิวเจอรซีย 

(New Jersey : NJ)  ประเทศ สหรัฐ-

อเมริกา 

 “ทรานซิสเตอร ชนิด จุดสัมผัส (Point Contact Transistor) และ 

ทรานซิสเตอร ชนิด รอยตอ (Junction Transistor) ถูก คิดคน ใน ป พ.ศ. ๒๔๙๐ 

และ ๒๔๙๑ ตามลำดับ แต ในขณะนั้น อุปกรณ ยังเปน แบบห ยาบๆ ผม จำได วา 

วันหนึ่ง ผม กำลัง ทำงาน ใน เบลล แล็บ (Bell Laboratories) บน ถนน เวสต (West) 

ใน นิวยอรก ผูอำนวยการ ของ เรา เดิน เขา มาพรอมกับ ขวด ใส แยม ใน มือ ฝา ขวด 

ดานใน มี ทรานซิสเตอร ชนิด รอย ตอตัว แรก ของโลก ติดอยู ผูอำนวยการ บอก 

พวกเรา วา ‘มา ดู กัน สิ พวกคุณ ดู กัน วา พวกคุณ สามารถ ทำ อะไร กับ มัน ได บาง’ ”

 “ใน ระยะเวลา เจ็ด ป ที่ ผม ทำงาน ใน เบลล คอร (Bellcore)
20
 ผม เชื ่อ 

วา ทุกคน เริ่ม เชี่ยวชาญ ใน การ ปฏิบัติ ตามมาตรฐาน ความ ตองการ ของ เรา ใน การ 

ใหบริการ โทรศัพท ซึ่ง เปน มาตรฐาน ที่ เครงครัด มาก มี ผูประกอบการ ใหมๆ 

หลาย ราย สามารถ ใหบริการ โทรศัพท ทองถิ ่น ได สำเร็จ กลาว โดย รวม ระบบ 

โทรศัพท สามารถ ทำงาน ได อยาง ตอเนื่อง ในขณะที่ เปดกวาง ให ผูประกอบการ ราย 

ใหม เขารวม ใหบริการ ผม ภูมิใจ มาก ใน การ ชวย ใหการ แตกตัว ของ เอ ที แอนด ที 

เปนไป อยาง ราบรื่น และ สิ่ง นี้ เอง อาจจะ เปน จุดสูงสุด ใน อาชีพ ของ ผม เลย ก็ วา ได”

20 
หลังจากที่ เอ ที แอนด ที (American Telephone & Telegraph : AT&T) ซึ่ง เปน บริษัทแม 

ของ เบลล แล็บ แตกออก เปน บริษัท เล็ก ๆ ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๗ :  ผูแปล
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  เฟรด  แอนด รูส  (Fred Andrews)  สำเร ็จ ปริญญาตรี ใน สาขา 

วิศวกรรมไฟฟา จาก มหาวิทยาลัย เพนซิลเวเนีย สเตต (Pennsylvania State 

University) ใน ป พ.ศ. ๒๔๙๑ และ เขาทำงาน ใน เบลล แล็บ ใน ป เดียวกัน  แอนด รูส 

ทำงาน ใน เบลล แล็บ จนกระทั่ง ป พ.ศ. ๒๕๒๖ มี ผลงานวิจัย เกี่ยวกับ วงจร และ 

ระบบ การ สลับ กลุม ขอมูล (Packet Switching) ซึ่ง ทำให ได สิทธิบัตร ทั้งหมด ๑๐ 

ชิ้น ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๒  แอนด รูส ไดรับตำแหนง ผูอำนวยการ บริหาร (Executive

Director) รับผิดชอบ ใน การ แกปญหา ตางๆ ที่ เกี ่ยวของ กับ การ พัฒนา ระบบ 

โทรศัพท แบบ ดิจิทัล  แอนด รูส เปน พนักงาน คน แรกๆ ของ เบลล คอร ซึ่ง ถูก จัดตั้งขึ้น 

ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๗ เพื่อ สนับสนุน งานวิจัย ของ ผูใหบริการ ทองถิ่น เกษียณอายุ งาน 

จาก เบลล คอร ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๓ แต ยังเปน อาสาสมัคร ของ ไอ ทริเปล อี (IEEE) และ 

ชมรม ไฟฟา สื่อสาร (IEEE Communications Society : ComSoc) ตั้งแต นั้น 

เปนตนมา สวนงาน ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร  แอนด รูส อยู ใน คณะกรรมการ บริหาร 

(Board of Governors) ของ ป พ.ศ. ๒๕๑๕-๒๕๒๑ ดำรงตำแหนง รองประธาน 

ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๕-๒๕๒๘ และ ตำแหนง ประธาน ป พ.ศ. ๒๕๒๙-๒๕๓๐ 

 แอนด รูส ไดรับ รางวัล จาก ไอ ทริเปล อี คือ รางวัล เอ ดวิน โฮ เวิรด อารมส ตรอง 

สำหรับ ผลงาน ดีเดน (Edwin Howard Armstrong Achievement Award) 

ประจำป พ.ศ. ๒๕๒๓ และ รางวัล โดนัลด ดับเบิลยู แม็ก เล็น แลน สำหรับ 

งานอาสาสมัคร (Donald W. McLellan Meritorious Service Award) เมื่อ ป 

พ.ศ. ๒๕๓๕  แอนด รูส ไดรับ เลือก เปนสมาชิก กิตติมศักดิ์ ของ ไอ ทริเปล อี (IEEE 

Fellow) ตั้งแต พ.ศ. ๒๕๑๖ และ ได เปนสมาชิก ของ สถาบัน วิศวกรรมศาสตร 

แหงชาติ ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา (National Academy of Engineering) 

ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๑
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พอล  บาราน (Paul Baran)

 บท สัมภาษณ ใน ป พ.ศ. 

๒๕๔๒ โดย เดวิด  ฮอกเฟลเดอร 

(David Hochfelder) เปน ผูสัมภาษณ 

ณ ศูนย ขอมูล ประวัติศาสตร ของ 

สมาคม ไอ ทริเปล อี (IEEE History 

Center)  มหาวิทยาลัยร ัต เจอส 

(Rutgers University) ในเมือง 

นิวบรันสวิก (New Brunswick) 

มลรัฐ นิวเจอรซีย (New Jersey :

NJ) ประเทศ สหรัฐอเมริกา

 “โครงขาย คอมพิวเตอร ที่ แพรหลาย ใน ปจจุบัน สามารถ เชื ่อม การ คา 

ความคิด และ ความ สนใจ ของ คน ทั้งโลก ได ผลประโยชน ตอ สังคม ในชวง ๕๐ ป 

ที่ผานมา มี มากเกิน กวา ที่ เรา สามารถ จะ คาดคะเน ได ขอให พวกเรา อยาลืม วา 

ไอ ทริเปล อี (IEEE) เปน ปจจัยสำคัญ ประการหนึ่ง ของ การ พัฒนา เทคโนโลยี 

การสื่อสาร นี้”

 เก่ียวกับ การ ยอมรับ เทคโนโลยีการ สลับ กลุม ขอมูล    (Packet      Switching)

“อุปสรรค หลัก ของ การ ยอมรับ คือ การ ที่ ผู รับฟง มี เพียง ประสบการณ ใน ระบบ การ 

สง ขอมูล แบบ แอนะล็อก และ ไมเคย มี ประสบการณ ใน ระบบ ดิจิทัล วิศวกร ที่ มี 

อายุมากๆ มักจะ มี ปญหา ใน การ เขาใจ หลักการ ของ การ สลับ กลุม ขอมูล ใน การ 

เดินทาง ครั้งหนึ่ง ของ ผม ไป ที่ สำนักงานใหญ ของ บริษัท เอ ที แอนด ที ที่ ๑๙๕ บน 

ถนน บรอดเวย (Broadway) ใน นิวยอรก (New York City) ผม ได พยายาม 

อธิบาย หลักการ ของ การ สลับ กลุม ขอมูล ให กับ ผูบริหาร อาวุโส ฟง ระหวางที่ ผม 

อธิบาย ผูบริหาร คน นั้น ก็ ขัดจังหวะ และ ถาม ผม วา ‘พอหนุม เธอ กำลัง จะ บอก ฉัน 

หรือวา เธอ จะ เปดสวิตช ทิ้ง ไว ทั่วประเทศ กอน การ สง ขอมูล’ หลังจากที่ ผม ตอบ 

ไป วา ‘ใช แลว ครับ ทาน’ ผูบริหาร อาวุโส ซึ่ง เคย เปน วิศวกร ยุค ระบบ แอนะล็อก 
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ก็ มอง ผม อยาง งงงัน เขา กวาดสายตา ไปยัง เพื ่อนๆ แบบ ไม เชื ่อ สายตา ตน เอง 

หลังจากที่ หยุดนิ่ง ไป ชั่วขณะ เขา ก็ เริ่ม อธิบาย ‘พอหนุม นี่ คือ วิธีการ ทำงาน ของ 

ระบบ โทรศัพท…’ และ อธิบาย รายละเอียด ของ ระบบ โทรศัพท แบบ แอนะล็อก อยาง 

นาเอ็นดู การ สลับ กลุม ขอมูล เปน หลักการ ที่ เปนไปไมได ใน สายตา ของ เขา”

 “อยางไรก็ตาม นัก วิจัย ใน เบลล แล็บ ใน มลรัฐ นิวเจอรซีย เขา ใจถึง 

หลักการ ของ การ สลับ กลุม ขอมูล ที่วา นี้ แต ถึงกระนั้นก็ตาม มัน ก็ ยัง ไม เพียงพอ 

เมื่อ ผม บอก คนใน สำนักงานใหญ วา พวก นัก วิจัย ของ เขา เอง ไมได มี ปญหา การ 

ทำความเขาใจ และ ไมมี ขอโตแยง เชนเดียวกับ พวกคุณ... คำ ตอบ ที่ ผม ได กลับมา ก็ 

คือ ‘เฮอ เบลล แล็บ ก็ มี แต พวก ทำ วิจัย ทาง ทฤษฎี แลวก็ ไมเขาใจ ปญหา ของ ระบบ 

สื่อสาร ใน โลก ของ ความ เปนจริง เลย’ ”

 พอล  บาราน (Paul Baran)  มี ประวัติการ ทำงาน ดีเดน มากกวา ครึ่ง 

ศตวรรษ เกี่ยวกับ การสื่อสาร ระหวาง คอมพิวเตอร ใน บริษัท มอก ลี คอมพิวเตอร 

(Mauchly Computer Company) ฮิวส แอร คราฟต (Hughes Aircraft) และ 

แรนด (RAND Corporation) ซึ่ง เปนที่ ที่ บาราน พัฒนาการ สลับ กลุม ขอมูล เพื่อ 

เปน หลักการ ทำงาน พื้นฐาน สำหรับ โครงขาย คอมพิวเตอร ที่ ไมมี การ ควบคุม จาก 

จุดศูนยกลาง (Distributed and Decentralized)  บาราน สำเร็จ ปริญญาตรี ใน 

สาขา วิศวกรรมไฟฟา จาก สถาบัน เทคโนโลยี แหง เดร็ก เซล (Drexel Institute of 

Technology) ใน ป พ.ศ. ๒๔๙๒ และ ปริญญาโท จาก มหาวิทยาลัย แหง มลรัฐ 

แคลิฟอรเนีย ณ เมือง ลอสแองเจลิส (University of California at Los Angeles :

UCLA) ป พ.ศ. ๒๕๐๒ โดย มี ศาสตราจารย เจอ รัลด เอสต ริน (Gerald Estrin)

เปน อาจารยที่ปรึกษา  บาราน มีชื่อเสียง กวางไกล ใน ฐานะ ผูพัฒนา เทคโนโลยี การ 

สลับ กลุม ขอมูล สำหรับ โครงขาย คอมพิวเตอร ได เปนสมาชิก ของ สมาคม ความ 

กาวหนา ทางวิทยาศาสตร ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา (American Association

for the Advancement of Science) ในป พ.ศ. ๒๕๓๗ และสถาบัน วิศวกรรม-

ศาสตร   แหงชาต ิ  ของ  ประเทศ  สหร ัฐอเมร ิกา (National Academy of 

Engineering) เมื่อ ป  พ.ศ. ๒๕๓๙ สวน จาก ไอทริเปล อี  บาราน ไดรับ รางวัลเอ ดวิน 
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โฮ เวิรด อารมส ตรอง สำหรับ ผลงาน ดีเดน (Edwin Howard Armstrong 

Achievement Award) ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๐ เหรียญรางวัลอะ เล็ก ซานเดอร 

เกรแฮม เบลล (Alexander Graham Bell Medal) ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๓ และ รางวัล 

อินเทอรเน็ต (IEEE Internet Award) รวมกับ โดนัลด วัตต เด วีส (Donald 

Watt Davies) ลี โอ นารด ไคลน ร็อก (Leonard Kleinrock) และ ลอวเรนซ จี 

โรเบิตส (Lawrence G. Roberts) สำหรับ งาน บุกเบิก ใน การ พัฒนาการ สลับ กลุม 

ขอมูล ซึ่ง จัด เปน เทคโนโลยี พื้นฐาน ของ เครือขาย อินเทอรเน็ต

วิน ตัน  เคิรฟ (Vinton Cerf)

 บท สัมภาษณ ใน ป พ.ศ. 

๒๕๔๒ โดย มี เดวิด  ฮอกเฟลเดอร 

(David Hochfelder) เปน ผูสัมภาษณ 

ณ ศูนย ขอมูล ประวัติศาสตร ของ 

สมาคม ไอ ทริเปล อี (IEEE History 

Center)  มหาวิทยาลัยร ัต เจอส 

(Rutgers University) ในเมือง 

นิวบรันสวิก (New Brunswick) 

มลรัฐ นิวเจอรซีย (New Jersey : 

NJ)  ประเทศ สหรัฐอเมริกา

 “...ชวง ป พ.ศ. ๒๕๓๑ ผม ตระหนัก วา เครือขาย อินเทอรเน็ต คงจะ ไม 

เติบโต มาก นัก ถาหาก มัน ไมได กลาย สภาพ มา เปนระบบ ที่รองรับ ตัวเอง ได มัน จะ 

ตอง เปลี่ยนแปลง มา เปน เครือขาย เชิงพาณิชย แทนที่จะ เปน เครือขาย ที่ รัฐบาล ให 

เงินสนับสนุน  ปญหา คือวา ตอนนั้น เครือขาย อินเทอรเน็ต ใชงาน โดย สถาบันวิจัย 

และ สถาบันการศึกษา เทานั้น แลว รัฐบาล ก็ มี กฎระเบียบ เขมงวด มาก สำหรับ การ 

ใชงาน ป นั้นแหละ ที่ เอ็น เอสเอฟ (NSF : National Science Foundation 

หรือ มูลนิธิ วิทยาศาสตร แหงชาติ ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา) เริ ่มโครงการ 
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เครือขาย หลัก เอ็น เอสเอฟ เน็ต (NSF Net) เรา ก็ เลย มี เครือขาย ที่ กำลัง เติบโต ไว ใช 

แต ก็ ยังมี การ ใชงาน ได แบบ จำกัด อยู”

  

“การ ปฏิวัติ ทางเทคโนโลยี เชน 

เครือขาย อินเทอรเน็ต คง ไม 

เกิดขึ้น บอยครั้ง นัก”

 “เมื ่อ เครือขาย อินเทอรเน็ต มี มูลคาทาง

เศรษฐกิจมากขึ ้น ก็ ยอม มี การเมือง เขามา 

เกี่ยวของ ตาม คาด การเมือง เขามา เกี่ยวของ 

มากขึ้น ตาม ปริมาณ มูล คาที่ เพิ่มขึ้น ผม ก็ รูวา 

เครือขาย อินเทอรเน็ต นี้ เนี่ย จะ เติบโต อยาง 

มาก เมื่อ บรรดา นักกฎหมาย หรือ อัยการ เริ่ม ใหความสนใจ กับ มัน”

 “ชวงแรกๆ แมแต สำหรับ เครือขาย ใน โครงการ อารพาเน็ต (ARPANET) 

ซึ่ง เกิดขึ้น กอน อินเทอรเน็ต คน ทั่วไป ก็ ยัง คิดวา พวกเรา เสียสติ ดวย นะ เพราะวา 

หลักการ ของ การ สลับ กลุม ขอมูล ฟง ดู ไมคอย มี เหตุผล เลย สำหรับ พวกเขา เวลา ที่ 

เรา เสนอ หลักการ อินเทอรเน็ต ก็ ยาก พอๆ กับ เวลา ที่ เรา เสนอ อารพาเน็ต เหมือนกัน 

เนื่องจาก คน ชิน กับ การ ทำงาน ของ โพรโทคอล อยาง เดิม ของ อารพาเน็ต พวกเขา รับ 

สง อีเมล และ ไฟล ได อยู แลว ใคร ละ ที่ อยากได โพรโทคอล ใหม ที่ ชื่อ อินเทอรเน็ต”

 “ไอ ทริเปล อี (IEEE) มี ผลงาน ดีเดน หลายอยาง อยาง แรก คือ สิ่ง ตีพิมพ 

ที่ มี คุณภาพดี ผม เอง ก็ เปนสมาชิก ของ หลาย ฉบับ รวมทั้ง วารสาร และ นิตยสาร 

การสื่อสาร (Transactions on Communications and Communications 

Magazine) อยาง ที่สอง คือ ผลงาน นาสนใจ ที่ เกี่ยวของ กับ มาตรฐาน IEEE 802 

ซึ่ง ผม จัดวา เปน ผลงาน ของ การ พัฒนา การสื่อสาร ที่ สำคัญ ทีเดียว แลวก็ บางครั้ง 

ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ก็ สามารถ ชวย กำหนดนโยบาย หรือ อยาง นอย ก็ ชวย อธิบาย ถึง 

ผลกระทบ ของ นโยบาย ที่ เกี่ยวกับ ทางเลือก ของ เทคโนโลยี ให แก สมาชิกรัฐสภา ได 

ดวย ทายสุด การ ประชุม วิชาการ ตางๆ ที่ สมาคมฯ จัด ขึ้น ก็ ลวนแต นาสนใจ และ มี 

ประโยชน”

 “ขณะนี้ มี อุปกรณ ประมาณ ๕๐ ลาน ชิ้น เชื่อม ตอ กับ เครือขาย อินเทอรเน็ต 

ผม คาดวา คงจะ เพิ่มเปน ๙๐๐ ลาน ชิ้น ภายใน ป พ.ศ. ๒๕๕๐ นะ แลวก็ อุปกรณ 

หลาย ชิ ้น จะ ไมใช คอมพิวเตอร แบบ ตั ้งโตะ หรือ แบบ วาง ตัก แลว แต จะ เปน 

เครื่อง ชวยงาน สวนบุคคล แบบ ดิจิทัล (Personal Digital Assistant : PDA) 
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โทรศัพทเคลื่อนที่ เว็บ ทีวี (Web Television) เครื่องใชไฟฟา ในบาน คอมพิวเตอร 

แบบ ทุกหนทุกแหง (Ubiquitous Computing) ตาม คำ ทำนาย ของ มารก ไว เซอร 

(Mark Wieser) ก็ จะ กลาย มา เปนความ จริง ดังนั้น เรา ก็ ควรจะ เรียนรู ที่จะ ปรับ 

สภาพ การ ใชงาน ของ เครือขาย ให สามารถ รองรับ อุปกรณ ที่ มี มากมาย เหลานี้ ได”

 “…การ ปฏิวัติ ทางเทคโนโลยี เชน เครือขาย อินเทอรเน็ต คง ไม เกิดขึ้น 

บอยครั้ง นัก มัน มี ผลกระทบ ทางสังคม ที่ เรา อาจจะ มองไมเห็น เรา จึง ควร ใสใจ ใน 

การ คาดคะเน ถึง ผลกระทบ ตางๆ และ พิจารณาถึง สิ่ง ที่ เกิดขึ้น ใน รอบ สิบ ป ที่ผานมา 

วา ดี ไมดี หรือวา ไม แตกตาง ผม เปน คน มองโลกในแงดี เสมอ ผม คิด วาการ 

ปฏิวัติ เทคโนโลยี ครั้งนี้ เนี่ย จะ มี ผลดี ใน ระยะยาว เครือขาย อินเทอรเน็ต สามารถ 

ทำให เรา ได รับฟง ประชากร ของโลก ที่ เรา อาจจะ ไมมี โอกาส ไดฟง เขา เลย หาก ไมมี 

อินเทอรเน็ต และ มัน ก็ ทำใหเกิด บทสนทนา ระหวาง กลุมคน ที่ อาจจะ ไมมีวัน พบกัน 

ก็ได อินเทอรเน็ต เปน เครื่องมือ อัน ทรง พลัง ทีเดียว ที่ กระตุน ให เกิด การ สนทนา กัน 

ระหวาง มนุษย มัน เปนความ หวัง ของ ผม นะ ที่จะ เห็น การ สนทนา และ การ โตคารม 

ถกเถียง กระทู ตางๆ ซึ่ง จะ สงผล ชวย การ จัดการ สังคม ปจจุบัน ที่ โดย รวม แลวก็ เปน 

สังคม ที่ สลับซับซอน ซะ ดวย”

 วิน ตัน  เคิรฟ (Vinton Cerf)  เปนหนึ่ง ใน ผูพัฒนา เกณฑ วิธีการ ควบคุม 

การ สงผาน ตามมาตรฐาน อินเทอรเน็ต หรือ ที ซีพี/ไอพี (Transport Control 

Protocol/Internet Protocol : TCP/IP) ซึ่ง ถูก ใชงาน อยาง แพรหลาย ใน เครือขาย 

อินเทอรเน็ต  เคิรฟ สำเร็จ ปริญญาตรี ใน สาขา คณิตศาสตร จาก มหาวิทยาลัย 

สแตนฟอรด (Stanford University) ใน ป พ.ศ. ๒๕๐๘ รับ ปริญญาโท และ 

ปริญญาเอก สาขา คอมพิวเตอร จาก มหาวิทยาลัย แหง มลรัฐ แคลิฟอรเนีย ณ เมือง 

ลอสแองเจลิส (University of California at Los Angeles : UCLA) เมื่อ 

ป พ.ศ. ๒๕๑๓ และ ๒๕๑๕ โดย มี ศาสตราจารย เจอ รัลด เอสต ริน (Gerald 

Estrin) เปน อาจารยที่ปรึกษา ระหวาง การ ทำงาน เปน ผูชวยศาสตราจารย ของ 

มหาวิทยาลัย สแตนฟอรด ในชวง พ.ศ. ๒๕๑๕-๒๕๑๙  เคิรฟ ก็ได สราง ผลงาน 

ไว มาก กับ ทั ้ง ภาครัฐบาล และ ภาคเอกชน และ จาก ฐานะ ผู จ ัดการ โครงการ 
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(Program Manager) และ หัวหนา นัก วิจัย (Principle Scientist) ใน องคกร ดาร พา 

(Defense Advanced Research Projects Agency : DARPA)  เคิรฟ ก็ได รวม 

อยู ใน การ พัฒนา เครือขาย ใน โครงการ อารพาเน็ต (ARPANET) ซึ่ง เปนตนแบบ ของ 

อินเทอรเน็ต  เคิรฟ ได ชวย ชี้นำ ทางการ พัฒนา ของ เครือขาย อินเทอรเน็ต ใน ฐานะ 

สมาชิก ของ หนวยงาน สำหรับ การ ริเริ่ม งานวิจัย แหงชาติ ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา 

(Corporation for National Research Initiatives) ของ ชวง ป พ.ศ. ๒๕๒๙-

๒๕๓๗ และ ของ สมาคม อินเทอรเน็ต (Internet Society) ในชวง ป พ.ศ. ๒๕๓๕-

ปจจุบัน  เคิรฟ พัฒนาการ ประยุกตใช อินเทอรเน็ต เชิงพาณิชย ใน บริษัท การสื่อสาร 

ไมโครเวฟ หรือ ภายหลัง คือ เอ็ม ซีไอ (Microwave Communications : MCI) 

ในชวง ป พ.ศ. ๒๕๒๕-๒๕๒๙ และ ๒๕๓๙-ปจจุบัน  เคิรฟ มีชื่อเสียง กวางไกล 

ได เปนสมาชิก ของ สถาบัน วิศวกรรมศาสตร แหงชาติ ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา 

(National Academy of Engineering) เมื ่อ ป พ.ศ. ๒๕๓๘ และ ได 

เหรียญรางวัล เทคโนโลยี แหงชาติ (National Medal of Technology) ใน ป พ.ศ. 

๒๕๔๐ ไอ ทริเปล อี มอบรางวัล โคจิ โคบา ยาชิ (Koji Kobayashi Award) ให ใน ป 

พ.ศ. ๒๕๓๕ รวมทั้ง เหรียญรางวัลอะ เล็ก ซานเดอร เกรแฮม เบลล (Alexander

Graham Bell Medal) ประจำป พ.ศ. ๒๕๔๐ ทั้งสอง รางวัล ไดรับ รวมกับ ผูรวมงาน

 อีก ทาน หนึ่ง คือ โรเบิรต อี  คาหน (Robert E. Kahn)
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โดนัลด  ค็อกซ (Donald Cox)

 บท  สัมภาษณ  เม ื ่อ  ว ันท ี ่ 

๒๘ กันยายน พ.ศ. ๒๕๔๒ โดย 

เดวิด  ฮอกเฟลเดอร (David Hoch-

felder) เปน ผูสัมภาษณ ณ เมือง 

นิวบรันสวิก (New Brunswick) 

มลรัฐ นิวเจอรซีย (New Jersey : 

NJ) ประเทศ สหรัฐอเมริกา

 เกี่ยวกับ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร “ผม คิดวา มัน เปน สิ่ง ที่ มี คา มาก  วารสาร 

วิชาการ ที่ ตีพิมพ ผลงาน และ การ ประชุม วิชาการ ทั้ง ที่ทาง ชมรมฯ เปน ผู จัด เอง หรือ 

งาน ประชุม ที่ทาง ชมรมฯ เปน ผูสนับสนุน ก็ มีความสำคัญ มาก
21
 นอกจากนี้ ยังมี 

การ ประชุม และ กิจกรรม พิเศษ อื่นๆ อีก ที่ มี ประโยชน มาก ผลงาน ของ ชมรมฯ เปน 

สิ่ง สำคัญ ใน การ พัฒนา เทคโนโลยี ทาง การสื่อสาร ถาหาก ไมมี นิตยสาร การสื่อสาร 

(Communications Magazine) หรือ นิตยสาร การสื ่อสาร ระดับ บุคคล 

(Personal Communication Magazine) แลวก็ วารสาร (Transactions) ตางๆ 

ของ ไอ ทริเปล อี แลว การ เผยแพร ขอมูล ทางเทคนิค จะ ทำได ยากมาก”

  “สิ่ง หนึ่ง ที่ มี ผลกระทบ อยาง มาก ตอ งาน ทาง วิศวกรรม สาขาวิชา ไฟฟา 

สื่อสาร ก็ คือ การ แตกตัว ของ บริษัท เอ ที แอนด ที (American Telephone & Tele-

graph : AT&T) เรา คง ปฏิเสธ ไมได เลย นะ วา เบลล แล็บ (Bell Laboratories) 

เปนกำลัง สำคัญ ของ สาขาวิชา นี้ เอ ที แอนด ที กับ เบลล แล็บ มี นโยบาย สงเสริม การ 

ตีพิมพ ผลงาน ทางวิชาการ สู สาธารณะ โดย ไมคิด คาใชจาย ใดๆ หรือ ฟรี นั่นแหละ 

21 
การ ประชุม เชิง วิชาการ ดาน วิศวกรรม สื่อสาร มี หลาย ระดับ กรณีที่ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร จัด คือ 

การ ประชุม วิชาการ ประจำป ระดับสูง (Flagship conferences) เชน IEEE ICC GLOBECOM 

หรือ PIMRC เปนตน สวน ที่ ใหการ สนับสนุน มี ดังเชน การ ประชุม วิชาการ ไฟฟา สื่อสาร ระดับ ภูมิภาค 

จำนวน มาก ทั่วไป :  บรรณาธิการ
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แมวา ผลงาน ตางๆ จะ ถูก ตรวจสอบ กอน การ สง ออกไป เผยแพร แต สวนใหญ 

ก็ ไดรับ การ ตีพิมพ ใน เวลา ไมนาน นัก ใน วารสาร หลายๆ เลม ของ ไอ ทริเปล อี

แลว บทความ มากมาย ใน วารสาร เหลานั้น ก็ มี ผูเขียน มาจาก เบลล แล็บ นัก วิจัย 

จาก เบลล แล็บ เอง ไดรับอนุญาต ให ทำ งานอาสาสมัคร ให กับ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร 

และ ไอ ทริเปล อี ได ดวย แต หลังจาก การ แตกตัว ของ บริษัท ก็ เริ ่มมี การ เปลี่ยน 

นโยบาย การ ตีพิมพ ลักษณะ ของ บทความ จะ ไมคอย ให ขอมูล ที่ ชัดเจน และ รวดเร็ว 

เหมือนแตกอน ผม สงสัย วา ใคร จะ มี ขอมูล มา สนับสนุน ความคิด ของ ผม หรือไม 

อยางไรก็ตาม เถอะ..พอ จะ พูด ได วา แรง งานอาสาสมัคร ให ชมรมฯ มี นอยลง แน 

เนื่องจาก บริษัท ตางๆ เริ่ม ควบคุม การ ใช เงิน และ เวลา ของ พนักงาน อยาง เขมงวด 

ขึ้น สาเหตุ มาจาก การ ที่ ตอง อยู ในภาว ะ การแขงขัน นั่นไง ปจจุบัน งานอาสาสมัคร 

แบบ เต็มที่ ทำได ยาก ขึ้น แมวา จะ มี กรณี ยกเวน บาง ใน บางครั้ง”

“มัน เปน สิ่ง ที่ มี คา มาก วารสาร วิชาการ ที่ ตีพิมพ 

ผลงาน และ การ ประชุม วิชาการ ทั้ง ที่ทาง ชมรมฯ 

เปน ผู จัด เอง หรือ งาน ประชุม ที่ทาง ชมรมฯ เปน 

ผูสนับสนุน ก็ มีความสำคัญ มาก”

 “ผม คิดวา เรา จะ เห ็น 

การ  ส ง  ข อม ูล  เส ียง  แบบ 

ไร สาย  เป นส วนใหญ   ใน 

หลาย พื้นที่ เรา จะ เห็น การ 

สง ขอมูล ดวย ความเร็ว ต่ำๆ 

อีเมล และ ขอความ สั้น แบบ ไรสาย แลว ผม คิดวา เรา จะ เห็น คุณภาพ และ ความ 

เชื่อถือได ของ การ สง ขอมูล ที่ สูงขึ้น หลังจาก ธุรกิจ การสื่อสาร ได ลด ความ รอนแรง 

ลง แลว  เหตุการณ หลัก ใน สิบ ป ที่ผานมา คือ ความ พยายาม ของ อุตสาหกรรม ใน 

การ จัดตั ้ง อุปกรณ สื ่อสาร แบบ ไรสาย ให มากที ่สุด เทาที ่จะ ทำได ก็ เพื ่อ ตอบ 

สนองความตองการ ใชงาน ที่ เพิ่มขึ้น อยาง เร็ว อันนั้น ผม คิดวา การสื่อสาร แบบ 

ไรสาย จะ มี ผลกระทบ อยาง มาก ตอ เครือขาย หลัก คง ไมตองสงสัย เลย นะ วา 

เครือขาย หลัก จะ มี โครงสรางพื้นฐาน เปน แบบ ใช สาย แลวก็..การสื่อสาร แบบ 

ไรสาย ถึงแม จะ เปน สวน ตอเติม เปน สวน เขาถึง แต ถาหาก มี ผูใชงาน ที่ เคลื่อนที่ 

เปน จำนวน มากๆ การสื่อสาร แบบ ไรสาย ก็ ยอม สงผลตอ การ ประมวลผล การ 

เก็บขอมูล และ โพรโทคอล ที่ ใชงาน ใน เครือขาย อันนั้น การสื่อสาร ไรสาย แบบ ที่วา 

นี้ จะ มี ผล อยาง มาก ตอ การ สราง และ ใชงาน เครือขาย สื่อสาร ตางๆ ดวย”
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 โดนัลด  ค็อกซ (Donald Cox) จบ ปริญญาตรี และ ปริญญาโท ใน 

สาขา วิศวกรรมไฟฟา จาก มหาวิทยาลัย แหง มลรัฐ เนแบรสกา (University of 

Nebraska) ใน ป พ.ศ. ๒๕๐๒ และ ๒๕๐๓ ตามลำดับ  ค็อกซ รับ ปริญญาเอก จาก 

มหาวิทยาลัย สแตนฟอรด (Stanford University) เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๑๑  ค็อกซ มี 

ประวัติการ ทำงาน ดีเดน ใน วง การสื่อสาร แบบ ไรสาย และ การสื่อสาร สวนบุคคล 

ซึ่ง รวม ถึงเวลา เกือบ ๒๕ ป ใน เบลล แล็บ และ เบลล คอร (Bellcore) ใน ป พ.ศ. 

๒๕๓๖  ค็อกซ ยาย มา เปน ศาสตราจารย ใน สาขา วิศวกรรมไฟฟา ที่ มหาวิทยาลัย 

สแตนฟอรด และ เปน ผูอำนวยการ ศูนย โทรคมนาคม ของ มหาวิทยาลัย ดวย  ค็อกซ 

มี สิทธิบัตร เปน จำนวน มาก เปนสมาชิก ของ สถาบัน วิศวกรรมศาสตร แหงชาติ 

ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา (National Academy of Engineering) และ 

เปนสมาชิก กิตติมศักดิ์ (Fellow) ของ ทั้ง ไอ ทริเปล อี และ สมาคม ความ กาวหนา 

ทางวิทยาศาสตร ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา (American Association for the 

Advancement of Science) ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๖ ไอ ทริเปล อี มอบ เหรียญรางวัล

อะ เล็ก ซานเดอร เกรแฮม เบลล (Alexander Graham Bell Medal) ให แก 

ค็อกซ ใน ฐานะ ผูนำ และ บุกเบิก การสื่อสาร สวนบุคคล แบบ ไรสาย



145145ชมรมไฟฟาสื่อสารของไอทริเปลอี : ประวัติศาสตรจากบทสัมชมรมไฟฟาสื่อสารของไอทริเปลอี : ประวัติศาสตรจากบทสัม  ภาษณภาษณ

 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

โจ เอล เอง เจล (Joel Engel)

 บท สัมภาษณ เมื่อ วันที่ ๓๐ 

กันยายน พ.ศ. ๒๕๔๒ โดย เดวิด  

ฮอกเฟลเดอร (David Hochfelder)

เปน ผูสัมภาษณใน มหานคร นิวยอรก 

(New York City) ประเทศสหรัฐ-

อเมริกา

 “ผม ถูก สงไป อยู ใน ทีม วิจัย เกี่ยวกับ ระบบ โทรศัพท เคลื่อน ที่  ชวง นั้น 

โทรศัพท เคลื่อน ที่ ไม ใช สิ่ง ที่ สำคัญ ที่สุด สำหรับ เบลล แล็บ  ( B e l l   L a b s )   และ กลุม 

ของ ผม ก็ ไม จัดวา อยู ใน สาย งานหลัก  มี ระบบพื้นฐาน สอง ระบบ ทำงาน ในชวง 

ความถี่  ๑๕๐  เมกะเฮิรตซ และ  ๔๕๐  เมกะเฮิรตซ  มี ชองสัญญาณ ขอมูล  ๗  ชอง 

ในชวง ความถี่ แรก และ  ๑๒  ชอง ในชวง ความถี่ หลัง  แลวก็ ชองสัญญาณ ขอมูล 

เหลานี้ ไม สามารถ ใช ใน พื้น ที่ เดียว กัน ได เนื่องจาก สัญญาณ ชอง ใกล กัน มัน จะ กวน 

กัน  ตัวอยางเชน ในเมือง ใหญ อยาง นิวยอรก และ ปริมณฑล ชองสัญญาณ ขอมูล  

๑๑  ชอง จะ ตอง ถูก แบง ใช ใน พื้น ที่ แมนฮัตตัน  ( M a n h a t t a n )   นวรก  ( N e w a r k ) 

 ไวต เพลนส  ( W h i t e   P l a i n s )   เฮ มปสเตด  ( H e m p s t e a d )   และ เบลล มีด  ( B e l l e   

M e a d )   เพราะ สัญญาณ จาก พื้น ที่ เหลานี้ จะ กวน กัน  แมนฮัตตัน มี ชองสัญญาณ 

“คุณ อาจ คิด วาการ เปลี่ยน รหัส พื้นที่ 

(Area Code) จาก ตัวเลข สาม หลัก ที่ 

มี ศูนย หรือ หนึ่ง ตรงกลาง เปน ตัวเลข 

สาม หลัก ใดๆ นั ้น ไมยุ งยาก  แต 

ความ เปนจริง ไมใช อยาง นั้น”

ขอมูล แค  ๓  ชอง  หมายความวา 

สามารถ  รองร ับ  ผ ู   ใช   โทรศ ัพท  

เคลื ่อน ที ่ ได เพียง แค สาม คน ใน 

นิวยอรก ทั้งเมือง  ผู ใชงาน ตั้ง แต 

คน ที่ สี่ ขึ ้นไป จะ ถูก ปฏิเสธ แลว มี 

สัญญาณไฟสี แดง บน เครื่อง บอก 
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ดวยวา ชองสัญญาณ ขอมูล ทั้งหมด ไมวาง  มี ผูสมัคร ใชบริการ สูง ประมาณ  ๓๐๐  

คน  การ ถูก ปฏิเสธ ก็ เลย เกิดขึ้น บอย มาก  คน ก็ รอ สมัคร ใช มาก แต ถา เรา รับ ก็ จะ ทำ 

ให มี ปญหา หนักขึ้น อีก  แลว ปญหา อีก อยาง คือ เรื่อง รายได จาก ผู ใชบริการ  ๓๐๐  

คน นั้น ก็ ไม พอ สำหรับ คา ใช จายของ ระบบ  อีก อยาง ระบบ  ๑๕๐  เมกะเฮิรตซ อัน 

แรก ไม สามารถ ทำกำไร ได  ก็ เลย มีบริษัท นอยมาก เลือก ที่ จะ ใหบริการ ระบบ 

รุนถัดมา ที่  ๔๕๐  เมกะเฮิรตซ ดวย  นี่ คือ สถานการณ ในชวง ปลาย คริสต ทศวรรษ ที่  

1 9 6 0   ( เกือบ ถึง  พ. ศ.   ๒๕๑๓) ” 

  “ ใน เบลล แล็บ มี หลาย คน สงสัย วา ระบบ โทรศัพท เคลื่อน ที่ จะ สามารถ 

ทำงาน ได หรือเปลา  บางคน คิดวา ระบบ มี ความ ซับซอน เกินไป  คน อื่นๆ   ก็ กังวล วา 

มัน อาศัย เทคโนโลยี ที่ ใหมมากๆ   จำนวน มาก  เชน  ไมโครโพรเซสเซอร  ผูเชี่ยวชาญ 

คลื่นวิทยุ ก็ สงสัย ถึง หลักการ ทำงาน ของ ระบบ ที่ แบง พื้น ที่ บริการ ออก เปน เซลล 

รูปหกเหลี่ยม หลายๆ   เซลล  มี ความเห็น ดวยวา  ‘ คลื่นวิทยุ มัน ไม เคลื่อน ที่ อยู 

แตภาย ใน รูปหกเหลี่ยม หรอก’   ตอน นั้น ที่ ผูเชี่ยวชาญ บางคน ใน เบลล แล็บ สงสัย  

และ ทีม การ ตลาด ก็ แนะนำ วา ยัง ไมมี ความ ตองการ ที่ จะ ใชบริการ โทรศัพท เคลื่อน 

ที่  เรา ตอง ชื่นชม บริษัท เอ ที แอนด ที  ( A m e r i c a n   T e l e p h o n e   &   T e l e g r a p h   :   

A T & T )   และ เบลล แล็บ นะ  ท่ี ยัง อนุญาต ให พวกเรา ดำเนินการ ตอมา        โชคดี เหมือน กัน 

ที่ เรา สามารถ ออก แบบ และ สราง ระบบ ได จน สำเร็จ  แลว หลังจาก ที่ คณะกรรมการ 

กลาง กำกับ ดู แล กิจ การสื่อสาร ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา หรือ เอฟ ซี ซี ( F e d e r a l  

 C o m m u n i c a t i o n s   C o m m i s s i o n  :  F C C )   อนุญาต ให เรา ทำ ธุรกิจ โทรศัพท 

เคลื่อน ที่ ธุรกิจ นี้ ก็ ประสบความสำเร็จ อยาง มากมาย  พอ มา ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๓๐  

พวกเราสาม คนก็ เลย ไดร ับ เหรียญรางวัลอะ เล็ก ซานเดอร  เกร แฮม  เบลล 

( A l e x a n d e r  G r a h a m   B e l l   M e d a l )   จาก ไอ ทริเปล อี  และ ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๓๗  

พวกเรา สอง คน ก็ ไดรับ เหรียญรางวัล เทคโนโลยี แหงชาติ  ( N a t i o n a l   M e d a l   o f  

 T e c h n o l o g y )   จาก ประธานาธิบดี คลินตัน  ( C l i n t o n )   อีก” 

    “ การ ใชงาน โทรคมนาคม เพิ่มขึ้น อยาง รวดเร็ว ทำ ให เรา ขาด แคลน เบอร 

โทรศัพท  คุณ อาจ คิด วาการ เปลี่ยน รหัส พื้น ที่  ( A r e a   C o d e )   จาก ตัวเลข สาม หลัก 

ที่ มี ศูนย หรือ หนึ่ง ตรงกลาง เปน ตัวเลข สาม หลัก ใดๆ   นั้น ไมยุงยาก  แต ความ จริง 
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ไม ใช อยาง นั้น  การ เปลี่ยน แปลง ยุง ยากมาก เพราะวา คน พัฒนาโปร แกรม สำหรับ 

สวิตช ได ใชประโยชน จาก การ ที่ มี เลข ศูนย หรือ หนึ่ง อยู ตรงกลาง ใน การ พัฒนา

โปร แกรม ( ทำนองเดียวกับ ปญหา วายทูเค  Y 2 K ) 
22
  ” 

   “ ตาม กฎ พวกเรา นัก วิจัย ใน เบลล แล็บ  ตอง ใชเวลา ครึ่งหนึ่ง กับ งาน อื่นๆ   

ที่ เกี่ยวของ กับ สาขาวิชา ของ เรา ดวย  โดย ที่ ดาราศาสตร วิทยุ  ( R a d i o   A s t r o n o m y )

 ก็ เปน สิ่ง ที่ เกี่ยวของ กับ สาขาวิชา ของ เรา มาก  ความ เกี่ยวของ ของ เรา เริ่มจาก ความ 

พยายาม ทำความ เขา ใจ แหลง ที่มา ของ สัญญาณรบกวน ใน ระบบ ไมโครเวฟ อารโน 

 เพนไซ แอส  ( A r n o   P e n z i a s )   กับ โรเบิรต  วิลสัน  ( R o b e r t   W i l s o n )  ไมได เปน

 คน คิดคน ทฤษฎี การ ระเบิด ครั้ง ใหญ  ( B i g   B a n g )   ของ เอกภพ  แต พวกเขา คนพบ

 สัญญาณรบกวน ที่ สนับสนุน ทฤษฎี การ ระเบิด ครั้ง ใหญ อัน นั้น  จริงๆ   แลว พวกเขา

 ไมได ตั้ง ใจ จะ หา สัญญาณ เหลา นั้น  เพียง แต ตองการ หา แหลง ที่มา ของ สัญญาณ

รบกวน  แต ใน ที่สุด ก็ สรุปไดวา สัญญาณรบกวน อัน นั้น เปน ผลกระทบ ที่เหลือ อยู 

จาก การ ระเบิด ครั้ง ใหญ
23

   งาน ของ พวกเขา มี จุดมุงหมาย ทาง การสื่อสาร  แตพวกเขา

ก็ ไดรับอนุญาต ให คนควา ใน สิ่ง อื่นๆ  ที่ เกี่ยวของ ดวย  แลวก็ ยังมี ประเด็น เรื่อง การ 

ตีพิมพ ผลงาน ดวย  ตอน ที่ ผม เริ่มทำ งานการ ตีพิมพ ผลงาน เปน สิ่ง ที่ทาง เบลล แล็บ 

สนับสนุน เพื่อ ภาพพจน ของ องคกร ที่ ดี   แต ปจจุบัน กลับ มี คำ ถาม วา ทำไม พวก

เรา ถึง ตองการ เผย แพร ความคิด ที่ เปน ทรัพยสินทางปญญา ให แก คู แขง ดวยละ

22 
Y2K (วาย ทู เค) คือ ปญหา ที่ เกี่ยวของ กับ ระบบ การ ประมวลผล ของ คอมพิวเตอร ที่ เกิดขึ้น 

ในชวง ระหวาง การ เปลี่ยน ถาย จาก ป ค.ศ. 1999 เปน ป ค.ศ. 2000 เนื่องจาก ระบบ คอมพิวเตอร 

ในขณะนั้น มี การ บันทึก ป ดวย เลข ทายสุด สอง หลัก ทำให ในชวง การ เปลี่ยนเปน ป ค.ศ. 2000 

ระบบ ซึ่ง บันทึก เลข ป เปน “00” อาจ ทำใหเกิด ขอผิดพลาด ใน การ คำนวณ ตางๆ อัน สงผลตอ ระบบ 

ที่ เกี่ยวของ ได เชน การ คำนวณ ดอกเบี้ย  ขอมูล สวนบุคคล ตาราง การ นัดหมาย การ บิน และ 

กิจกรรม อื่นๆ เปนตน ดังนั้น จึง ได มี การ จัดสรร เลขหมาย และ แกไข การ บันทึก ของ ระบบ ใหม เพื่อ 

แกปญหา ดังกลาว :  บรรณาธิการ

23 
ทั้งสอง ไดรับ รางวัล โนเบล สาขา ฟสิกส เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๒๑ (ค.ศ. 1978)  จาก ผล งานการ 

คนพบ พลังงาน รังสี สวนเกิน ซึ่ง หลงเหลืออยู ทั่ว จักรวาล ภายหลัง จาก เกิด การ ระเบิด ครั้ง ใหญ 

หรือบิก แบงก (Big Bang) :  บรรณาธิการ 
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สภาพ แวดลอม ภายนอก เปลี่ยน แลว  เบลล แล็บ จึง ตอง เปลี่ยน แปลงตามดวย ”
24

   “ ผม คาดวา ปริมาณ ของ การสื่อสาร แบบ ที่ ไม ใช เรียลไทม  ( ไม ทันที ทัน ใด :   

n o n - r e a l   t i m e )   จะ มากขึ้น  แม แต การสื่อสาร ระหวาง คน สอง คน  พวกเขา จะ 

สงขอความ แลกเปลี่ยน กัน ได ผาน ไม สื่อ ใด ก็ สื่อ หนึ่ง  ภาพเคลื่อนไหว จะ เปน สิ่ง ที่ 

ดึงดูด ใจ มาก ที่สุด  ดัง นั้น มัน จะ เปน ขอมูล ที่ ใช กัน มาก    ผม ไมรู วาการ คุยโทรศัพท 

แบบ  เห ็น  หนา  กัน  จะ  กลายเป น  สิ ่ง  ปกติ  ไป  หร ือ  ไม   แต  การ  สง  ข อม ูล  แบบ 

ภาพเคลื่อนไหว ก็ กำลัง เพิ่มขึ้น เรื่อยๆ ” 

  “ การสื่อสาร จาก ทุกหน ทุก แหง  ( U b i q u i t o u s   C o m m u n i c a t i o n s )   จะ 

มี ความ เปนจริง มากขึ้น เรื่อยๆ   คน แบบผม ที่ ไมชอบ พวก ที่ คุยโทรศัพท เคลื่อน 

ที่ ระหวาง ทานอาหาร และ ระหวาง การ ขับรถ ก็ จะ ตอง เริ ่ม ชิน กับ มัน  บน ถนน ใน 

แมนฮัตตัน ทุกคน มี โทรศัพท เคลื่อน ที่  ผูคน จะ ไมมี การ อยู ไกล กัน เกินการ ติดตอ 

อีก ตอไป  การ ติดตอ ประเภท นี้ เกิดขึ้น ได เพราะ การสื่อสาร แบบ ไม ทันที ทัน ใด  ทำ ให

 ผูคน ติดตอ กัน โดย ทางเลือก ของ ตน เอง  เรา ไม จำเปนตอง รีบ รับโทรศัพท เมื่อ มี

เสียง โทร เรียก เขา อีก ตอไป  ถา เรา กำลัง ทำ สิ่ง อื่น อยู เมื่อ มี คน ติดตอ เขามา เรา ก็ ไม 

จำเปนตอง หยุด  ถา หาก การ ติดตอ เปน เรื่องสำคัญ ผู โทร มา ก็ จะ ฝากขอความ ไว 

เอง  การสื่อสาร แบบนี้ จะ พัฒนา ไป อยาง ตอเนื่อง สวน ราคา ก็ จะ ต่ำลง  กฎ ของ มัวร
25
    

( M o o r e   L a w )   ที่ ทำนาย วาความ สามารถ ของ ระบบ จะ เพิ่มขึ้น สองเทา ใน ทุกๆ  

 ป ครึ ่ง โดย มี ราคา เทาเดิม นั้น  สามารถ นำมา ใชกับ ระบบ โทรคมนาคม ได ดวย 

เหมือนกัน” 

   โจ เอล  เอง เจล  ( J o e l   E n g e l )     สำเร็จการศึกษา ปริญญาตรี ใน สาขา 

วิศวกรรมไฟฟา จาก ซิ ตี คอลเลจ  ( C i t y   C o l l e g e )   ใน มหานคร นิวยอรก ใน ป  พ. ศ.   

24 
การ แตกตัว ของ บริษัท เอ ที แอนด ที กับ การ แขงขัน ทาง ธุรกิจ :  บรรณาธิการ

25 
 กฎ ของ มัวร  (Moore Law) คือ ขอสังเกต ของ มัวร  หนึ ่ง ใน ผู ก อตั ้ง บริษ ัท อินเทล

(Intel) ได กลาว ไว ใน บทความ เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๐๘ (ค.ศ. 1965) วา “ปริมาณ ของ ทรานซิสเตอร บน 

ชิป ประมวลผล จะ เพิ่มเปน เทาตัว ใน ทุกๆ ป”  ซึ่ง จาก พัฒนาการ ของ เทคโนโลยี สารกึ่งตัวนำ ได มี 

การ ปรับปรุง การ คาดการณ ดังกลาว เปน “เพิ่มขึ้น เปน ๒ เทา ใน ทุกๆ ๑๘ เดือน” ใน ป พ.ศ. ๒๕๑๘  

(ค.ศ. 1975) :  บรรณาธิการ
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๒๕๐๐  จบ ปริญญาโท จาก สถาบัน เทคโนโลยี แหง มลรัฐ แมสซาชูเซตส หรือ เอ็ม ไอที  

( M a s s a c h u s e t t s   I n s t i t u t e   o f   T e c h n o l o g y   :   M I T )   ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๐๒  และ 

ได ปริญญาเอก ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๐๗  จาก สถาบัน โพลิ เทคนิค แห งบ รู กลิน  ( B r o o k l y n   

P o l y t e c h n i c   I n s t i t u t e )   เอง เจล ใชเวลา ครึ่ง แรก ของ ชีวิต การ ทำงาน ใน เบลล แล็บ 

ระหวาง ป  พ. ศ.   ๒๕๐๒- ๒๕๒๖  เปนหนึ่ง ใน ผู ออก แบบ ระบบ โทรศัพท เคลื่อน ที่ 

ใน ยุค แรก ป  พ. ศ.   ๒๕๒๖  เอง เจล เขาทำงาน ใน บริษัท แซ เทล ไลต บิซิเนส  ซิส เทม 

 ( S a t e l l i t e   B u s i n e s s   S y s t e m )   ซึ่ง อยู ในเครือ ของ บริษัท ไอบีเอ็ม  ( I n t e r n a t i o n a l   

B u s i n e s s   M a c h i n e   :   I B M )   ใน ฐานะ รองประธาน ฝาย วิศวกรรม  และ เริ่มงาน กับ 

บริษัท อเมริ เทค  ( A m e r i t e c h )   เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๕๓๐  เพื่อ สราง ทีม วิจัย และ พัฒนา  

เอง เจล เกษียณอายุ งาน จาก บริษัท อเมริ เทค เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๕๔๐  แต ยัง ทำงาน เปน 

ที่ปรึกษา ดาน โทรคมนาคม มา จน ถึง ปจจุบัน  ใน บรรดา รางวัล ที่ เอง เจล ไดรับ นั้น 

มี เหรียญรางวัลอะ เล็ก ซานเดอร  เกร แฮม  เบลล  ( A l e x a n d e r   G r a h a m   B e l l  

 M e d a l )   จาก ไอ ทริเปล อี ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๓๐  ซึ่ง เอง เจล รับ พรอมกับ เพื่อนรวมงาน อีก 

สอง คน ใน เบลล แล็บ  นอกจากนี้ เอง เจล ยัง ไดรับ เหรียญรางวัล เทคโนโลยี แหงชาติ  

( N a t i o n a l   M e d a l   o f   T e c h n o l o g y )   จาก ประธานาธิบดี คลินตัน  ( C l i n t o n )   ดวย
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พอล กรีน (Paul Green)

 บท สัมภาษณ เมื่อ วันที่ ๑๕ 

ตุลาคม พ.ศ. ๒๕๔๒ โดย เดวิด  

ฮอกเฟลเดอร (David Hochfelder) 

เปน ผูสัมภาษณ ในเมือง ฮอวทอรน 

(Hawthorne) มลรัฐ นิวยอรก (New 

York : NY)  ประเทศ สหรัฐอเมริกา

  

 “การ เปลี่ยนแปลง ของเทคโนโลยี สาขา ไฟฟา สื่อสาร เปนไป อยาง รวดเร็ว

 ขึ ้น เรื ่อยๆ และ ก็ จะ เปน แบบนี้ ตอไป ถา เรา วาด กราฟ ของ ความ กาวหนา ทาง

เทคโนโลยี เรา จะ เห็น เสน กราฟ ที่ เริ่มขึ้น หลังจาก สงครามโลกครั้งที่สอง เทคโนโลยี 

สวนใหญ ถูก คิดคน ระหวาง สงคราม หลังจากนั้น การ เปลี่ยนแปลง จะ เร็ว ขึ้น เรื่อยๆ 

จน ความ สามารถ หลายๆ อยาง เพิ่มขึ้น เปน สองเทา ใน ระยะเวลา ระดับ ที่ เปน เดือน 

แทนที่จะ เปน ป ดังเชน ความ จุ ของ ชองสัญญาณ ขอมูล ความเร็ว ของ ขอมูล (Bit 

Rate) และ ปริมาณ ขอมูล ที่ แสดง ใน จอ คอมพิวเตอร ดวย... ผม คิด วาความ กาว 

หนาที่ รวดเร็ว เหลานี้ เปนผล มาจาก การ ผลักดัน ของ ทั้ง ผูผลิต เทคโนโลยี  แลวก็ 

รวมทั้ง ความ ตองการ ของ ผูใช สมาคม ไอ ทริเปล อี เอง ก็ มี สวนรวม ใน การ ผลักดัน 

เทคโนโลยี ที่วา นี้ สวน ผูใช นั้น ก็ มี ความ ตองการ อยาง ไมสิ้นสุด สำหรับ ความเร็ว ของ 

ขอมูล ที่ สูงขึ้น และ บริการ ใน ลักษณะ ใหมๆ สำหรับ บริการ ใหม นั้น เรา ไม จำเปนตอง 

ไป กำหนด มัน ถา เรา ทำให ความเร็ว ของ ขอมูล สูงขึ้น หรือ มี แถบ ความถี่ กวาง ขึ้น ให 

กับ ผูใช พวกเขา ก็ จะ พัฒนา บริการ ใหมๆ เอง ซึ่ง ทำให ความเร็ว ของ ขอมูล นั้น ไม 

เพียงพอ ในที่สุด” 

 “การสื่อสาร แบบ ไรสาย และ แบบ ผาน เสนใย นำ แสง เปน เทคโนโลยี สอง 

ชนิด ที่สุด จะ มหัศจรรย (Cinderella Technology ใน คำ ของ พอล) การสื่อสาร 
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แบบ ไรสาย จะ ไปถึง ทุกหนทุกแหง แต ผูใช จะ ไม สามารถ ทำ อะไรได มาก นัก เพราะ 

วาความ จุ ของ ชองสัญญาณ ขอมูล มี จำกัด สวน การสื่อสาร ผาน เสนใย นำ แสง จะ 

อนุญาต ให ผูใช ทำ อะไร ก็ได เกือบ ทุกอยาง เพราะ ชองสัญญาณ ขอมูล กวาง มาก และ 

อัตรา การ ลดทอน (Attenuation) สัญญาณ ก็ ต่ำ มาก แต วาการ ลาก เสนใย นำ แสง 

จะ เขา ไปได ไมถึง ทุกๆ ที่ เทคโนโลยี สอง ชนิด นี้ จะ ใช เสริม กันและกัน และ จะ เปน 

ตัวกำหนด งาน ตางๆ ตอไป ใน วงการ ของ พวกเรา”

 “ผม จะ บอก คุณ นะ วา โลก ของ การสื่อสาร ผาน เสนใย นำ แสง นั้น เปน โลก ที่ 

ควร จับตามอง มัน เปน สิ่ง ที่ วิเศษ ที่สุด เทาที่ ผม จะ จินตนาการ ถึง ได เสนใย นำ แสง 

เปน สื่อ ที่ มี ความ กวาง แถบ ความถี่ (Bandwidth) มาก เปน พัน เทา ของ ความ กวาง 

ของ ชวง คลื่น ความถี่วิทยุ ทั้งหมด ใน โลก รวมกัน ทีเดียว  ความ กวาง ขนาดนี้ 

มัน เปนของ พวกเรา นะ  ขณะนี ้ เสนใย นำ แสง เหลานี ้ ก็ มี อยู  โดยทั ่วไปแลว 

“ถา เรา ทำให ความเร ็ว ของ ขอมูล 

สูงขึ้น หรือ มี แถบ ความถี่ กวาง ขึ้น ให 

กับ ผูใช พวกเขา ก็ จะ พัฒนา บริการ 

ใหมๆ เอง ซึ ่ง ทำให ความเร็ว ของ 

ขอมูล นั้น ไม เพียงพอ ในที่สุด”

แลวก็ ดวย เทคโนโลยี ที่ ดีขึ้น และ มี 

ความ ฉลาด มากขึ้น เรา สามารถ แบง 

แถบ ความถี ่ แสง อันนั ้น ออก เปน 

ชองสัญญาณ ขอมูล หลายๆ ชอง ได 

ดวย (แตละ ชอง เรียก กัน วา Wave-

length) ก็ เลย ดูเหมือนวา จะ ไมมี 

อะไร สามารถ หยุด เรา ได แลว ละ ใน 

เรื่อง ของ ความเร็ว ของ ขอมูล”

 “ถา พิจารณา ดู การสื่อสาร แบบ แผ สเปกตรัม (Spread Spectrum) 

เปนการ ใชประโยชน ใน ชีวิตจริง อัน หนึ่ง จาก ผลงาน ที่ มีชื่อเสียง ของ โค ลด แชน นอน 

(Claude Shannon) ที่ ตีพิมพ เมื ่อ ป พ.ศ. ๒๔๙๒ เกี ่ยวกับ การ ใช รูป คลื่น 

สัญญาณรบกวน เปน รูปแบบ ของ การ เขารหัส ขอมูล คุณ สามารถ จะ มองเห็น 

ความคิด นี้ ใน งาน ของ เขา อันนั้น ถา คุณ มอง อยาง ถูกวิธี เขา พูดถึง เทคโนโลยี การ แผ 

สเปกตรัม ที่วา นี้ อยู ใน งาน ชิ้น นั้น”
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 พอล กรีน (Paul Green) พื้นเพ เปน คน มลรัฐ นอรทแคโรไลนา (North 

Carolina : NC) กรีน รับ ปริญญาตรี ใน สาขา ศิลปศาสตร จาก มหาวิทยาลัย แหง 

มลรัฐ นอรทแคโรไลนา (University of North Carolina : UNC) ใน ป พ.ศ. 

๒๔๘๗ จบ ปริญญาโท  จาก มหาว ิทยาลัย นอรทแคโรไลนา  สเตต (North 

Carolina State University) เมื่อ ป พ.ศ. ๒๔๙๑ ตอ ดวย ปริญญาเอก จาก 

สถาบัน เทคโนโลยี แหง มลรัฐ แมสซาชูเซตส หรือ เอ็ม ไอที (Massachusetts Insti-

tute of Technology : MIT) ใน ป พ.ศ. ๒๔๙๖ ชีวิต การ ทำงาน ที่ ประสบ

ความสำเร็จ ของกรีน เปนที่ยอมรับ กัน จาก วง การสื่อสาร แบบ ไรสาย และ จาก 

ผลงาน บุกเบิก ใน งานวิจัย ดาราศาสตร ดาวเคราะห ดวย คลื่นวิทยุ กรีนไดรับ เลือก 

เปนสมาชิก ของ สถาบัน วิศวกรรมศาสตร แหงชาติ ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา 

(National Academy of Engineering) ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๔ เปน ประธาน ชมรม 

ไฟฟา สื่อสาร ชวง ป พ.ศ. ๒๕๓๕-๒๕๓๖ และ อยู ใน คณะ บรรณาธิการ (Editorial 

Board) วารสาร วิชาการ ของ ไอ ทริเปล อี หลาย ฉบับ บรรดา รางวัล มากมาย ที่ ไดรับ 

นั้น กรีนไดรับ เลือก เปนสมาชิก กิตติมศักดิ์ (Fellow) ของ สถาบัน วิศวกร วิทยุ หรือ 

ไออาร อี (Institute of Radio Engineers : IRE) ใน ป พ.ศ. ๒๕๐๕ สวน รางวัล 

จาก ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ที่ ไดรับ ประกอบ ไป ดวย รางวัล โดนัลด ดับเบิลยู แม็ก เล็น- 

แลน สำหรับ งานอาสาสมัคร (Donald W. McLellan Meritorious Service 

Award) ประจำป พ.ศ. ๒๕๒๙ รางวัล เอ ดวิน โฮ เวิรด อารมส ตรอง สำหรับ 

ผลงาน ดีเดน (Edwin Howard Armstrong Achievement Award) ประจำป 

พ.ศ. ๒๕๓๒ และ เหรียญรางวัล ไซมอน  ราโม (Simon Ramo Medal) ของ ป 

พ.ศ. ๒๕๓๔



153153ชมรมไฟฟาสื่อสารของไอทริเปลอี : ประวัติศาสตรจากบทสัมชมรมไฟฟาสื่อสารของไอทริเปลอี : ประวัติศาสตรจากบทสัม  ภาษณภาษณ

 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

เออ รวิน จาค อบส (Irwin Jacobs)

 บท สัมภาษณ เมื่อ วันที่ ๒๙ 

ตุลาคม  พ.ศ.  ๒๕๔๒  โดย เดวิด 

มอร ตัน  (David Morton)  เปน 

ผูสัมภาษณ  ณ  เมือง ซานดิ เอโก 

(San Diego) มลรัฐแคลิฟอรเนีย 

(California : CA)  ประเทศสหรัฐ-

อเมริกา

 “เมื ่อ คุณ สอนหนังสือ คุณ พยายาม จะ ติดตามผลงาน ใหม ลาสุด อยู  

เสมอ วารสาร และ เอกสาร วิชาการ ตางๆ (Transactions and Proceed-

ings) ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร เปน สิ่ง สำคัญ ใน การ ติดตามผลงาน ดัง ที่วา สวนใน 

วงการ อุตสาหกรรม วารสาร เหลานี้ ก็ ยิ่ง มีความสำคัญ มากขึ้น เมื่อ เรา ทำงาน ตาม 

ตารางเวลา และ งบการเงิน อยาง เครงครัด เรา อาจจะ มี มุมมอง ที่ แคบ ถา เรา ไม มอง 

ไป รอบๆ เพื่อ หา อะไร ใหมๆ บริษัท ก็ จะ มี ปญหา ในที่สุด บริษัท ของ ผม จะ จายเงิน 

ให พนักงาน สมัคร วารสาร ทางวิชาการ เหลานี้ เพื่อ เขา เหลานั้น จะ ได เรียนรู อยาง 

ตอเนื่อง”

  เออ รว ิน จาค อบส (Irwin Jacobs)  สำเร ็จ ปริญญาตรี สาขา 

วิศวกรรมศาสตร จาก มหาวิทยาลัย คอ รเนลล (Cornell University) ใน ป พ.ศ. 

๒๔๙๙ จบ ปริญญาโท และ เอก จาก สถาบัน เทคโนโลยี แหง มลรัฐ แมสซาชูเซตส หรือ 

เอ็ม ไอที (Massachusetts Institute of Technology : MIT) ใน ป พ.ศ. ๒๕๐๐ 

และ ป พ.ศ. ๒๕๐๒ ตามลำดับ จาค อบส เปนที่ยอมรับ อยาง กวางขวาง จาก ผลงาน 

ใน สาขา ทฤษฎี การสื่อสาร และ เทคโนโลยี ซีดีเอ็มเอ (Code Division Multiple 

Access : CDMA) เพื่อ การสื่อสาร แบบ ไรสาย จาค อบส ไดรับ เหรียญรางวัล 

เทคโนโลยี แหงชาติ (National Medal of Technology) ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๗ 

กอนหนานั้น ยัง ไดรับ เลือก เปนสมาชิก กิตติมศักดิ์ (Fellow) ของ ไอ ทริเปล อี 
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 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๑๗ ตอ มายัง ไดรับ เหรียญรางวัลอะ เล็ก ซานเดอร เกรแฮม เบลล 

(Alexander Graham Bell Medal) อีก ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๘

อา มอส โจ เอล (Amos Joel)

 บท สัมภาษณ เมื ่อ วันที ่ ๔ 

และ ๑๘ กุมภาพันธ พ.ศ. ๒๕๓๕ 

โดย วิลเลียม แอ สเปรย (William 

Aspray) เปน ผูสัมภาษณ ณ เมือง

 เซาทออ เรนจ (South Oange) มลรัฐ 

นิวเจอรซีย (New Jersey : NJ) 

 ประเทศ สหรัฐอเมริกา

 “พวกเรา จัดงาน ประชุม สัมมนา นานาชาติ เกี่ยวกับ การ สลับ กลุม ขอมูล 

ครั้งแรก เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๐๐ นอกเหนือจาก พนักงาน ของ เบลล แล็บ แลว ก็ ยังมี 

ผูคน จาก ทั่วโลก มา รวม หลังจากนั้น เรา จัด สัมมนา แบบนั้น อีก ใน ทุกๆ สาม ป เรื่อย 

มา ผม เลย ได ชื่อวา เปน บิดา ของ งาน สัมมนา นี้ ไป ซะ แลว ซึ่ง ก็ ฟง ดูดี นะ ตอนแรกๆ 

ไมมีใคร รู วาการ สลับ กลุม ขอมูล คือ อะไร แต ปจจุบัน คนใน วง การสื่อสาร ขวนขวาย 

ที่จะ รู เกี่ยวกับ การ สลับ กลุม ขอมูล นี้ ผม ได พบ เพื่อนๆ ซึ่ง มา จากที่ ตางๆ จาก 

ทั่วโลก ผม ได มี โอกาส กลาวสุนทรพจน ใน งาน สัมมนา ที่ ประเทศ สวีเดน เมื่อ ป พ.ศ. 

๒๕๓๗ ผูฟง ใน หองบรรยาย มี ๓,๕๐๐ คน และ มี อีก ๕๐๐ คน อยู ขางนอก หอง 

ผม กลาว วา ‘เมื่อ ผม มอง ไป รอบๆ หอง นี้ ผม แทบจะ ไม เชื่อ สายตา ตัวเอง เลย เรา 

มี กัน ถึง ๓,๕๐๐ คน อยู ที่นี่ เชียว และ ทุกคน สนใจใน การ สลับ กลุม ขอมูล เมื่อ ผม 

เริ่ม ทำงาน ใน สาขา นี้ มี ผู สนใจ จาก ทั่วโลก รวมกัน ไมถึง จำนวน คนใน หอง นี้ หรอก 

พูดจริงๆ แลว มี คน สนใจ และ เขาใจ ไมถึง หนึ่ง ใน สิบ ของ หอง นี้ ดวยซ้ำ ไป’ สิ่ง ที่ 

เกิดขึ้น มัน เหลือเชื่อ จริงๆ และ ผม ก็ ดีใจ ที่ มี สวนรวม ที่ ทำให มัน เกิดขึ้น”
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 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

 “ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ยัง ใหม อยู เมื่อ ผม เริ่ม เปน ประธาน แนนอน ละ ที่ 

ผม คอยๆ ไต ลำดับ ขึ้นมา ตั้งแต สมัย ที่ ชมรมฯ ยัง เปนที่ รูจัก ในชื่อ ของ กลุม ไฟฟา 

สื่อสาร (Communications Group) ผม เคย รับผิดชอบ มา กอน แลว เกี่ยวกับ 

กิจกรรม ทางเทคนิค การ จัด ประชุม และ สัมมนา งาน สวนใหญ ของ ชมรม ไฟฟา 

สื่อสาร คือ การ ราง กฎระเบียบ (Bylaws) และ การ เขียน คูมือ ปฏิบัติงาน ตางๆ เรา 

ใชเวลา ไป มาก เชนเดียวกับ ใน ปจจุบัน ใน การ พิจารณา วา เทคโนโลยี ชนิด ใด ที่ เรา 

ควรจะ ตั้ง กรรมการ ขึ้นมา ดูแล และ จัด สัมมนา หรือ การ ประชุม เชิง ปฏิบัติการ เพื่อ 

กระตุน ให มี ผลงานวิจัย ออก ตาม มา ชวงแรกๆ ของ ชมรมฯ เรา ทำงาน เกี่ยวกับ การ 

จัดงาน และ การเงิน สำหรบั กิจกรรม เหลานี้”

 อา มอส โจ เอล (Amos Joel)  พื ้นเพ เปน คนเมือง ฟลาเดลเฟย

(Philadelphia) โจ เอล จบ ปริญญาตรี และโท ใน สาขา วิศวกรรมไฟฟา จาก สถาบัน 

เทคโนโลยี แหง มลรัฐ แมสซาชูเซตส หรือ เอ็ม ไอที (Massachusetts Institute 

of Technology : MIT) ใน ป พ.ศ. ๒๔๘๓ และ ๒๔๘๕ ตามลำดับ ระหวาง 

ชีวิต การ ทำงาน ที่ ยาวนาน ใน เบลล แล็บ โจ เอล ได ทำ งานวิจัย ซึ่ง ครอบคลุม ถึง สวน 

ตางๆ ของ ระบบ การ สลับ กลุม ขอมูล สำหรับ เครือขายโทรศัพท จาก ผลงาน ดีเดน 

โจ เอล ไดรับ เลือกใหเปน สมาชิก ของ สถาบัน วิศวกรรมศาสตร แหงชาติ ของ ประเทศ 

สหรัฐอเมริกา (National Academy of Engineering) ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๔ และ 

ไดรับ เหรียญรางวัล เทคโนโลยี แหงชาติ (National Medal of Technology) 

เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๓๖ ไอ ทริเปล อี ได ยกยอง ผลงาน ของ โจ เอล โดย เลือก ให เขา เปน

สมาชิก กิตติมศักดิ์ (Fellow) ใน ป พ.ศ. ๒๕๐๕ มอบ เหรียญรางวัลอะ เล็ก ซานเดอร 

เกรแฮม เบลล (Alexander Graham Bell Medal) และ เหรียญรางวัล

เกียรติยศ ไอ ทริเปล อี (IEEE Medal of Honor) ประจำป พ.ศ. ๒๕๑๙ และ 

๒๕๓๕ ตามลำดับ โจ เอล ทำหนาที ่ ประธาน ของ ชมรม ไฟฟา สื ่อสารดวย ใน

ชวง ป พ.ศ. ๒๕๑๗-๒๕๑๘ และ ยัง ไดรับ รางวัล เอ ดวิน โฮ เวิรด อารมส ตรอง 

สำหรับ ผลงาน ดีเดน (Edwin Howard Armstrong Achievement Award) 

อีก ใน ป พ.ศ. ๒๕๑๕
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 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

ริชารด เคอร บี (Richard Kirby)

 บท สัมภาษณ เมื่อ วันที่ ๑๘ 

ธันวาคม พ.ศ. ๒๕๔๒ โดย เดวิด

 ฮอกเฟลเดอร (David Hochfelder) 

เปน ผูสัมภาษณ ณ เมือง ซีแอตเทิล 

(Seattle) มลรัฐ วอชิงตัน (Washington

: WA)  ประเทศ สหรัฐอเมริกา

 เกี่ยวกับ การ รวม กัน ของ แผนก ไฟฟา สื่อสาร ของ เอไอ อี อี  ( A m e r i c a n   

I n s t i t u t e   o f   E l e c t r i c a l   E n g i n e e r s   :   A I E E )   และ กลุม วิชาชีพ ไฟฟา สื่อสาร 

 ( P G C S )   ของ สถาบัน วิศวกร วิทยุ หรือ ไออาร อี  ( I n s t i t u t e   o f   R a d i o   E n g i n e e r s   :

I R E )   ฮอกเฟลเดอร ถาม วา  “ การ ที่ คุณ นำ บุคลากร คน หนึ่ง จาก บริษัท อาร ซีเอ  ( R C A )  

 และ บุคลากร อีก คน หนึ่ง จาก บริษัท เอ ที แอนด ที  ( A m e r i c a n   T e l e p h o n e   &   

T e l e g r a p h  :   A T & T )   มา รวม ใน ทีม เดียว กัน  สะทอน ให เห็นวา กอนหนา นั้น มี การ 

แบง แยก ระหวาง บุคลากร ใน การสื่อสาร ทาง วิทยุ และ บุคลากร ใน การสื่อสาร ทาง 

โทรศัพท ใช หรือ ไม” 

 

“ตลอดมา ไอ ทริเปล อี (IEEE) ได เปน 

แหลงขอมูล หลัก ของ ความรู พื้นฐาน 

ทางวิทยาศาสตร ที ่ สงเสริม ความ 

กาวหนา ของ วิศวกรรมไฟฟา สื่อสาร 

ตอๆ ไป ในอนาคต”

    เคอร บี ตอบ  “ ถูกตอง ทีเดียวครับ

มี การ แบง แยก กัน ทำงาน และ นี่ คือ 

ความ พยายาม ใน การ รวม กัน ทำงาน  

แนนอน วา มี หลาย คน มี ความ เชื ่อ 

อยู กอน แลว วา สมาคม ทางวิชาการ 

สอง สมาคม นี้ จะ ไม สามารถ อยู แยก 

กัน ตอไป อีก ในอนาคต  ในขณะ นั้น 

การ รวมตัว กัน เปน สิ่ง ที่ ทำได ไม งาย  แต โชคดี ที่ ผูนำ ของ ทั้งสอง สมาคม  ลี โอ นารด  
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อับราฮัม  ( L e o n a r d   A b r a h a m )   จาก เอไอ อี อี  และ เดวิด  ราอู  ( D a v i d   R a u )   จาก 

ไออาร อี ตองการ ทำ ให มัน เกิดขึ้น” 

   “ ตลอดมา ไอ ทริเปล อี  ( I E E E )   ได เปน แหลงขอมูล หลัก ของ ความรู  

พื้นฐาน ทางวิทยาศาสตร ที่ สงเสริม ความ กาวหนา ของ วิศวกรรมไฟฟา สื่อสาร ตอๆ   

ไป ในอนาคต  ทฤษฎี ขาวสาร  ( I n f o r m a t i o n   T h e o r y )   เปน สิ่ง ที่ มี คุณคา พิเศษ ที่ 

ถูก คิดคน ขึ้น  นอกเหนือจาก ความรู ดาน อื่นๆ   ซึ่ง รวม ไป ถึง การ แผกระจาย ของ 

คลื่นวิทยุ  ในขณะ นั้น มี คุณคา ไมมาก นัก ที่ จะ ศึกษา การ แผกระจาย ของ คลื่นวิทยุ 

เพื่อ การ คา  นอกเหนือ ไปจาก เพื่อ ศึกษา ผลกระทบ ของ มัน ตอ ระบบ สื่อสาร เทา นั้น  

แลว ผล การ ศึกษา เหลา นั้น ที่ ถูก นำมา ตีพิมพ โดย ไอ ทริเปล อี ก็ มัก จะ ถูก นำมา ใช 

อางอิง โดย ไอที ยู  ( I n t e r n a t i o n a l   T e l e c o m m u n i c a t i o n   U n i o n   :   I T U )   เสมอ  

หลักการ ตางๆ   ถูก นำ จาก บทความ ของ สมาคมฯ  และ แนนอน วา มาจาก สวน ของ 

ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ดวย  ก็ ไดรับ การ พัฒนา ตอมา เปน ขอเสนอ แนะ ของ ไอที ยู  ( I T U   

R e c o m m e n d a t i o n s ) 
26
” 

  “ ขณะ เดียว กัน สิ่ง ตีพิมพ และ งาน สัมมนา ของ ไอ ทริเปล อี ก็ เปนแหลง

ขอมูล หลัก สำหรับ ผม ใน การ เรียนรู  เทคโนโลยี พื้นฐาน  ผู คน ที ่ ผม รู จ ัก ผาน 

สมาคม เปน บุคคล สำคัญมาก ใน สาขาวิชา นี้  มี ความ รวมมือ กัน ทำงาน เพื่อ สงเสริม 

ทั้ง ความ กาวหนา ของ เทคโนโลยี และ เพื ่อ หนา ที่ การ งาน  ผม เปนหนี ้บุญคุณ

 ไอ ทริเปล อี มาก ที่ ทำ ให ผม ได รูจัก กับ บุคคลสำคัญ เหลานี้” 
 

  ริชารด  เคอร บี  ( R i c h a r d   K i r b y )     ทำงาน เกี่ยวกับ การสื่อสาร โดย ใช 

คลื่นวิทยุ เปนเวลา มากกวา  ๕๐  ป  แรก ทีเดียว เคอร บี ไดรับ ใบอนุญาต วิทยุ 

สมัครเลน เมื่อ  พ. ศ.   ๒๔๘๑  เปน พนักงาน โทรเลข ของ บริษัท เวสเทิรน  ยูเนียน   

26 
ขอเสนอแนะ ของ ไอที ยู หรือ สหภาพ โทรคมนาคม ระหวางประเทศ (ITU Recommendations)

คือ ขอกำหนด ทาง โทรคมนาคม เสนอ โดย สมาชิก จาก ประเทศ ตางๆ  ซึ่ง ได ประชุม พิจารณา ปรึกษา

 กัน อยาง ละเอียด และ ได รับรอง เพื่อ ใช เปน มาตรฐาน ใน การ ใชงาน เทคโนโลยี ตางๆ รวมกัน ขอเสนอ

แนะ นี้ อาจ ไม จำเปนตอง ปฏิบัติตาม ก็ได ตัวอยาง ขอเสนอแนะ เชน ITU-T V.2 Recommendation

เปน ขอเสนอแนะ เกี่ยวกับ กำลังงาน สูงสุด ที่ ยอมให ใชงาน ได สำหรับ คูสายโทรศัพท เปนตน. :  

บรรณาธิการ
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( W e s t e r n   U n i o n )   ใน ชวง ป  พ. ศ.   ๒๔๘๓- ๒๔๘๔   ขณะ ที่เกิด สงครามโลก ครั้ง

 ที ่สอง  เคอร บี ทำงาน อยู  ใน แผนก สื ่อสาร ของ กองทัพ สหรัฐอเมริกา ใน ฐานะ 

ผูเชี่ยวชาญ ดาน การ แผกระจาย คลื่น และ การใชงาน คลื่นความถี่วิทยุ  หลังจาก

 สงครามเคอร บี ไดมา เปน ผูชวย พนักงาน วิทยุ  ( A s s i s t a n t   R a d i o O f f i c e r )

 และ ผูจัดการ ความถี ่ ของ สำนักงาน ใหญ ใน เขต แป ซิฟก ของ นายพลดักก ลาส  

แม็ก อาร เทอร  ( D o u g l a s   M a c A r t h u r )   พอ ถึง ชวง ป  พ. ศ.   ๒๔๙๑- ๒๔๙๘  เคอร บี  

ไดมา มี สวนรวม ใน การ ราง มาตรฐาน ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา ( U . S .  N a t i o n a l  

 B u r e a u   o f   S t a n d a r d s )   และ ของ ไอที ยู ใน สาขา การ กระจาย คลื ่น และ การ 

ใชงาน คลื่น ความถี่วิทยุ  จนกระทั่ง ป  พ. ศ.   ๒๕๑๗  เคอร บี ไดรับ เลือก ให เปน 

ผูอำนวยการ ของ คณะกรรมการ ที่ปรึกษา การสื่อสาร ดวย คลื่นวิทยุนานาชาติ ของ

 ไอที ยู  ( I n t e r n a t i o n a l   R a d i o c o m m u n i c a t i o n  C o n s u l t a t i v e   C o m m i t t e e   :  

 C C I R )   เคอร บี มี สวนรวม อยาง มาก ใน ชมรม ไฟฟา สื่อสาร และ ใน ไอ ทริเปล อี  ชวง 

ขณะ ที่ เอไอ อี อี รวมกับ ไออาร อี เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๕๐๗  นั้น  ผูนำ ของ ทั้งสอง สมาคม 

ได ขอ ให เคอร บี เปน ประธาน เพื่อ จัดงาน สัมมนา นานาชาติ เกี่ยวกับ ไฟฟา สื่อสาร 

 ( I n t e r n a t i o n a l   C o m m u n i c a t i o n   C o n f e r e n c e )   เคอร บี ได ชวย ผลักดัน ให กลุม 

เทคโนโลยี ไฟฟา สื่อสารของไอ ทริเปล อี ( I E E E   G r o u p   o n   C o m m u n i c a t i o n   

T e c h n o l o g y )    เปลี่ยน มา เปน ชมรม ไฟฟา สื่อสาร  ( I E E E   C o m m u n i c a t i o n s  

 S o c i e t y   :   C o m S o c )   อยาง เต็ม รูป แบบ ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๔  และ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร 

ก็ได ยกยอง เคอร บี ใน หลายๆ   โอกาส  โดย เฉพาะ การ มอบรางวัล โดนัลด  ดับเบิลยู  

แม็ก เล็น แลน  สำหรับ งานอาสาสมัคร ( D o n a l d   W .   M c L e l l a n   M e r i t o r i o u s   

S e r v i c e   A w a r d )   แก เคอร บี ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๒  และ รางวัล งานอาสาสมัคร เพื่อ 

สาธารณะ  ( A w a r d   f o r   P u b l i c   S e r v i c e )  ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๓๓
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โรเบิรต ลักกี (Robert Lucky)

 บท สัมภาษณ ใน ป พ.ศ. 

๒๕๔๒ โดย เดวิด  ฮอกเฟลเดอร 

(David    Hochfelder)   เปน ผูสัมภาษณ

ณ ศูนยขอมูลประวัติศาสตร ของ

 สมาคม ไอ ทริเปล อี (IEEE History 

Center)  มหาวิทยาลัยร ัต เจอส 

(Rutgers University) ในเมือง 

นิวบรันสวิก (New Brunswick) 

มลรัฐ นิวเจอรซีย (New Jersey : 

NJ)  ประเทศ สหรัฐอเมริกา

 “ ผม ไป ทำงาน ที่ เบลล แล็บ เพราะวา มี บุคคล ที่ มีชื่อเสียง มากมาย เหลือเกิน  

และ บรรยากาศ การ ทำงาน ในชวง คริสต ทศวรรษ ที่  1 9 6 0   ( ระหวาง  พ. ศ.   ๒๕๐๓  ถึง  

๒๕๑๒)   นั้น วิเศษมาก  ตาม รายชื่อ พนักงาน ของ แล็บ แลว  แชน นอน  ( S h a n n o n ) 

 หรือ บิดา ของ ทฤษฎี ขาวสาร จะ ตอง อยู ที่นั่น  แต. . . จริงๆ   แลว เขา ไมได ประจำ อยู  

มี เบอร เขา อยู ใน สมุดโทรศัพท  แต เมื่อ ใด ที่ มี โทรศัพท เขามา  เลขา ก็ จะ ตอบ ไป 

วา  ‘เขา ไมได เขามา วันนี้’   จริงๆ   แลว เขา ใชเวลา อยู ที่ สถาบัน เทคโนโลยี แหง มลรัฐ 

แมสซาชูเซตส หรือ เอ็ม ไอที  ( M a s s a c h u s e t t s   I n s t i t u t e   o f   T e c h n o l o g y  :   

M I T )   และ ไมเคย มา ที่ เบลล แล็บ เลย ใน ชวงเวลา ที่ ผม อยู  มี บุคคล รอบขาง ผม หลาย 

คน ที่ มีชื่อเสียง  เชน  ส ตีฟ  ไรซ  ( S t e v e   R i c e )   ซึ่ง โดงดัง จาก งาน ที่ เกี่ยวกับ ทฤษฎี 

ทาง สถิติ ของ สัญญาณรบกวน  สำหรับ ผม แลว เขา เปน แรง บันดาล ใจ  เขา เปน คน ที่ 

ตัวเล็ก  คอนขาง ขี้อาย  สุภาพ  และ นิสัยดี ที่ สุดคน หนึ่ง เลย ละ  เขา มัก จะ สวมเสื้อ 

สเวตเตอร เสมอ ถึง แม อากาศ จะ รอน เพียง ใด ก็ตาม  นอกจากนี้ ยังมี  จอหน  เพียรซ  

( J o h n   P i e r c e )   ซึ่ง ดู แล งานวิจัย มากมาย หลาย งาน แลวก็ มีชื่อเสียง มาก เสีย ดวย” 

  “ การ ประชุม ครั้งหนึ่ง ที่ ผม ไปมา เมื่อ ป ที่ แลว  มี หัวหนา ของ หอง วิจัย ดาน 

โทรคมนาคม ขนาด ใหญ แหง หนึ่ง พูดวา  ‘ การ สง ขอมูล เสียง ไป ใน รูป ของ กลุม ขอมูล  
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( P a c k e t )   นั้น เปน วิธี ที่ ผิดธรรมชาติ’   ผม คิดวา หลักการ คิด เดียว กัน นั้น ครอบคลุม 

ไป ถึง การ สง ขอมูล เสียง แบบ ดิจิทัล ดวย  ซึ่ง มัน ดู ไม เปนธรรมชาติ เพราะวา มัน เพิ่ม 

ความ กวาง แถบ ความ ที่  ( B a n d w i d t h )   ที่ ตอง ใช ประมาณ สิบ เทา  ลองคิดดู นะ ถึง 

การนำ คลื่นเสียง ที่ มี ความ กวาง แถบ ความถี่  ๓  กิโลเฮิรตซ มา แปลง เปนกระ แส บิต  

( d i g i t a l   s t r e a m )   ขอมูล ที่ อัตรา  ๖๔  กิโลบิต ตอ วินาที และ เพิ่ม ความ กวาง แถบ 

ความถี่ ที่ ใช เปน  ๑๐- ๒๐  เทา  คุณ คง คิดวา จะ ทำ ไป ทำไม  คำ ตอบ คือ  มัน อนุญาต 

ให เรา ใช วิธีการ สง ขอมูล ดวย ระยะ ใกลๆ   เชน หนึ่ง ไมล ครึ่ง ได  แทน ที่ จะ ใช วิธี สง 

ได ไกลๆ   เชน  ๓, ๐๐๐  ไมล  สัญญาณ แบบ ดิจิทัล นี้ เรา สามารถ ซอม แซม สัญญาณ  

( R e g e n e r a t i o n )   ได  แต เรา ไม สามารถ ซอม แซม สัญญาณ แบบ แอนะล็อก  ( A n a-

l o g )  ได  แทน ที่ เรา จะ ตอง ดู แล ความ ชัดเจน ของ สัญญาณ จาก ปญหา สัญญาณ

รบกวน และ การ ลดทอน จาก ระยะ  ๓, ๐๐๐  ไมล  เรา ลด ความ จำเปน ลง เหลือ เพียง 

ไมล ครึ่ง เทา นั้น  ผล ก็ คือ ระบบ สามารถ รองรับ คูสนทนา จำนวน มากขึ้น ได เนื่องจาก 

สัญญาณ ไม ตอง เดินทาง ไกลมาก” 

  “ ผม เคย มี สมุดโทรศัพท ของ เบลล แล็บ ตั้ง แต ป  พ. ศ.   ๒๔๙๙  แต พอ ผม 

ออกจาก ที่นั่น ผม มอบ มรดก นี้ ให กับ อรุณ  เน ตราวา ลี  ( A r u n   N e t r a v a l i )   ผม เลย 

ไมมี มัน อีก ตอไป  สมุดโทรศัพท เหลา นั้น เปน สิ่ง หา ยาก  มัน อาจ จะ ไมมี อยู อีก ตอไป 

แลว ในเวลานี้  สมุดโทรศัพท เหลา นั้น นา สน ใจ มาก  ถา คุณ ดู รายชื่อ นัก วิจัย จะ เห็น 

ได วา ทุกๆ   คน มีชื่อเสียง หรือ กำลัง จะ มีชื่อเสียง แทบ ทั้งสิ้น  จาก กลุม นัก วิจัย เล็กๆ   

ถา คุณ มอง ออกไป อีก  ๒๕- ๓๐  ป จะ มี บางคน ได รางวัล โนเบล  บางคน ได เหรียญ  

รางวัลเกียรติยศ  บางคน ก็ กลายเปน อธิการบดี ของ มหาวิทยาลัย  บางคน เปน นัก 

ประดิษฐ ที่ มีชื่อเสียง  และอื่นๆ   ทุกคน รูจัก เพื่อน นัก วิจัย ดวย กัน ทั้งหมด เปนการ 

ดี  และ ถา เปนคุณ ที่ ได พบ โจทย ปญหา ดีๆ   ใน บรรยากาศ ที่ รูจัก คน อื่น กัน หมด แบบ 

นั้น   เชน ปญ หา การ ชดเชย สัญญาณ  ( E q u a l i z a t i o n )   คุณ อาจ จะ สรางชื่อ ให แก 

ตนเอง ได งาย กวา ใน ปจจุบัน ก็ได ที่ มี คน มากกวา แต อาจ ไมได รู เขา รู เรา ได ทั้งหมด” 

  “ ผม คิดคน ได อยาง หนึ่ง ระหวาง รถ ติดไฟ แดง ตอน เดินทาง กลับ บาน 

ในเมืองเรด แบงก  ( R e d   B a n k )   มลรัฐ นิวเจอรซีย  ( N e w   J e r s e y   :   N J )     บางที ผม 

ยัง คิด ถึง มัน อยู เหมือน กัน เมื่อ ผม ติดไฟ แดง ใน ปจจุบัน  ใน เวลา นั้น ความคิด มัน 
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แลน ผานเขามา ใน หัว ของ ผม อยาง ทันทีทันใด ผม ไมคิด วาการ คิดคนหลายอยาง 

เกิดขึ้น ใน ลักษณะ นี้  ตอน นั้น ผม มีปญ หา การ ออก แบบ ตัว กรอง สัญญาณ  ( F i l t e r )   

ที่ จะ กำจัด หรือ ลดปริมาณ ของ การแทรกสอดระหวาง สัญลักษณ  ( I n t e r s y m b o l   

I n t e r f e r e n c e )   ผม ยัง ไมมี อัลกอริทึม ที่ 

“ชมรม ไฟฟา สื ่อสาร (IEEE 

Communications Society :

ComSoc) เปนเสมือน บาน 

สำหรับ วิศวกรไฟฟา สื่อสาร...”

จะ ปรับ เปลี่ยนตัว มัน เอง โดย อัตโนมัติ  มัน 

เปน ปญหา ที่ ยากมาก  คณิตศาสตร ที่ ใช 

มัน ซับซอน เหลือเกิน  ผม ตอง แกปญหา 

สอง อยาง  ปญหา ทาง คณิตศาสตร และ 

ป ญหา  อ ัลกอร ิท ึม  เพ ื ่อ  การ  ปร ับ  แต ง 

สัญญาณ ที่ มัน รวม กัน เขามา ใน ความคิด ของ ผม  ดวย การ ใช วิธีการ ลักษณะ แบบ 

การ ปนเขา  ( H i l l   C l i m b i n g )   ใน วิธี นี้ เรา ปรับ เปลี่ยนตัว กรอง สัญญาณ โดย การ มอง 

วัตถุประสงค เสมือน ความ สูง ของ ภูเขา  เรา ทำการ ปรับเปลี่ยน จนกระทั่ง ระบบ อยู 

บน ยอดเขา  ปญหา สิ้นสุดลง เมื่อ ผม สามารถ มอง ปญหา ใน มุมมอง ที่ ทำ ให มี ยอดเขา 

เพียง หนึ่ง ยอด เทา นั้น  เรา ไม ตอง กังวล วา มี ยอดเขา หลาย ยอด และ ยอด ที่ ขึ้น นั้น 

เปนยอด สูงสุด หรือ ไม  การ มี ยอดเขา เพียง หนึ่งเดียว ทำ ให เรา สามารถ รับประ กัน ได 

วาการ หา คำ ตอบ โดย วิธี แบบ ปนเขา นั้น จะ เจอ คำ ตอบ ที่ ดี ที่สุด  ความคิด นี้ มาหา ผม 

ระหวาง รถ ติดไฟ แดง ครั้ง นั้น  ผม ยัง สามารถ มองเห็น วิธี ปรับเปลี่ยน ที่ งายๆ   ซึ่ง 

รับประ กัน วา เรา จะ ปนขึ้น เขา เสมอ  ผม กลับ บาน วัน นั้น แลว รูสึก อยาก ไป ทำงาน ใน 

วันรุงขึ้น ทันที  เพื่อ ที่ จะ ไป บอกเลา ความคิด ของ ผม ให เพื่อนรวมงาน ฟง  คืน นั้น ผม 

นอน ไม หลับ ทั้งคืน ดวย ความ ตื่นเตน  พวกเรา สรางตัว ชดเชย สัญญาณ แบบ 

ปรับเปลี่ยน อัตโนมัติ  ( A d a p t i v e   E q u a l i z e r )   โดย ใช อุปกรณ รีเลย  ( R e l a y )   เรา มี 

รีเลย อยู เปน รอยๆ   ตัว ถึง แม มัน จะ ไม ใช อุปกรณ ราคาถูก  เรา มี ชั้น วาง อุปกรณ สูง 

หก ฟุต ที่ ทำ หนา ที่ เปนตัว ชดเชย สัญญาณ ซึ่ง ถูก สราง โดย ใช รีเลย ประมาณ  ๑๐๐  

ตัว  เวลา ที่ คุณ เปด โมเด็ม คุณ จะ ไดยิน เสียง รีเลย ดัง คลิกๆ   หลังจาก ที่ คุณ เปด มัน 

ใหมๆ   มัน จะ คลิก แบบ นานๆ   ครั้ง  ทั้งนี้ เปน เพราะ อุปกรณ ยัง ไมรู ทิศทาง ที่ แนนอน 

ใน การ ปฏิบัติตาม วิธีการ ปนเขา  แต หลังจาก นั้น เมื่อ มัน รู ทิศทาง ที่ ชัดเจน ขึ้น จะ 

ไดยิน เสียง คลิก ถี่ ขึ้นๆ   จนกระทั่ง มัน ไป ถึง ยอดเขา แลว เสียง คลิก ก็ จะ ต่ำลง อีกครั้ง  
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ผม หวัง วา คำ อธิบาย เหลานี้ จะ ทำ ใหคุณ เห็น ชัดเจน ขึ้น นะ วา อะไร เกิดขึ้น” 

  “ สิ่ง หนึ่ง ที่ ผม จำได มาก ที่สุด ใน ชีวิต งาน คือ  คดี ตอตาน การ ผูกขาด ของ 

บริษัท เอ ที แอนด ที  ( A m e r i c a n   T e l e p h o n e   &   T e l e g r a p h   :   A T & T )   ผม ตอง 

ไป ใหการ เปนเวลา กวา สอง วัน  มัน นา สน ใจ มาก  อนาคต ของ เบลล แล็บ ไม ถูก พูด 

ถึง มาก นัก ใน สื่อ ระหวาง การ ดำเนิน คดี ความ เกี่ยวของ ของ ผม ใน คดี นี้ เปน แบบ 

บังเอิญ    ซอน เดอส  ( S a u n d e r s )   เปน หัวหนา ทนาย ฝาย จำเลย ของ เอ ที แอนด ที    

เขา มีชื่อเสียง มาก ใน ชิคาโก และ ถูก ทาบทาม ให มา ชวย เอ ที แอนด ที ใน คดี นี้  ผม ได 

พบ ซอน เดอส ครั้งหนึ่ง ใน หอง สูท ของ โรง แรม ในเมือง วอชิงตัน  ( W a s h i n g t o n )   มี 

ทนาย เปน จำนวน มาก ทำงาน ให กับ เขา  หลังจาก เขา คุย กับ ผม เขา หันไป บอก ผูชวย วา 

จะ เรียก ผม ขึ้นไป ใหการ  ผูชวย ตอบ วา  ‘ คุณ ทำ อยาง นั้น ไมได นะ’   หลังจาก นั้น ทุกคน 

ก็ ถกเถียง เกี่ยวกับ ประเด็น ตัว ผม  สวนมาก คิดวา ไม ควร ที่ จะ เรียก ผม ไป ใหการ 

เพราะวา มัน จะ เสี่ยง เกินไป  แต ซอน เดอส พูดวา  ‘ ไม นะ  เรา จะ ทำ อยาง ที่ ผม บอก  

ถา มี อะไร เกิดขึ้น ผม จะ รับผิดชอบ เอง  และ เรา จะ ไม ใช สคริปต สำหรับ การ ใหการ นี้’  

 สิ่ง ที่ เกิดขึ ้น คือ ผม เปน ผู ใหการ คน เดียว ใน คดี นี้ ที่ ไมมี การ เตรียม สคริปต ไว 

ลวงหนา  เขา สอบถาม ผม เปนเวลา สอง วัน โดย มี ผูพิพากษา กรีน  ( G r e e n e )   รวม อยู 

ดวย  พวกเรา ได คุย ถึง เบลล แล็บ และ บทบาท ทางวิทยาศาสตร ของ หองปฏิบัติการ  

เปนตน  หลังจาก คดี จบ ผม ได ถาม เอียน  รอสส  ( I a n   R o s s )   ผู ที่ เปน ประธาน  

( P r e s i d e n t )   ของ เบลล แล็บ ในขณะ นั้น วา ทำไม หองปฏิบัติการ ถึง เปน สถาน ที่ 

เดียว ที่ ไม ตอง เปลี่ยน ชื่อ หลังจาก การ แตกตัว ของ บริษัท เอ ที แอนด ที  ผม เปรย วา

‘ผูพิพากษา กรีน คง จะ เคารพ เบลล แล็บ มาก ถึงขนาด อนุญาต ให เรา ใช ชื่อ เดิม’   รอสส 

ตอบ วา  ‘ อยา หลอกตัวเอง ไป เลย  สิ่ง ที่ เกิดขึ้น เปนเพราะวา ผูพิพากษา ไมได สน ใจ ใน 

เบลล แล็บ เลย ตาง หาก’   ” 

  “ เมื่อ พรรคพวก เกา แก มาเจอ กัน  ก็ จะ นึก ถึง ชวง คริสต ทศวรรษ ที่ 1960 

( ระหวาง  พ. ศ.   ๒๕๐๓  ถึง  ๒๕๑๒)   วา เปน ยุคทอง ของ เบลล แล็บ  สวนหนึ่ง อาจ 

จะ เปนเพราะวา พวก ที่ทำงาน อยู ที่นั ่น ในชวง คริสต ทศวรรษ ที่  1950  ( ระหวาง  

พ. ศ.   ๒๔๙๓  ถึง  ๒๕๐๒)   นั้น เหลือ อยู ไม กี่ คน แลว  ในชวง คริสต ทศวรรษ ที่ 

1960   พวกเรา คิดวา วิทยาศาสตร เปน ทุกสิ่งทุกอยาง และ เรา จำเปน จะ ตอง ทำงาน 
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ให ถูกตอง และ ให ดี ที่สุด  เมื่อ มี คน ถาม บิล  เบเกอร  ( B i l l   B a k e r )   วา คุณ บริหาร 

งานวิจัย อยางไร  เขา ตอบ วา  ‘ เรา จาง คน ที่ เกง ที่สุด  และ ปลอย ให เขา ทำงาน ของ เขา 

ไป’   นั่น คือ สิ่ง ที่ เกิดขึ้น  แตละบุคคล ที่ มีชื่อเสียง ที่นั่น คน จะ เคารพ ใน ความ สำเร็จ 

ทางวิทยาศาสตร ของ เขา  ไมมี ใคร กังวล วา ผลงาน ตางๆ   จะ มี ผล เชิงพาณิชย หรือ 

ไม  มี ความ นับถือ ใน นวัตกรรม  ความ ชาญฉลาด  คณิตศาสตร  และ ยังมี ศิลปน ใน 

หมู พวกเรา ดวย  แชน นอน เปน ตัวอยาง ที่ ดี สำหรับ คน รุน นั้น  เขา ขี่จักรยาน ลอ เดียว  

( U n i c y c l e )   ตาม ทางเดิน บน ตึก  และ อลัน  เบิรล แคมป  ( A l a n   B e r l e k a m p )   ก็ 

ทำตาม  รอน  เกร แฮม  ( R o n   G r a h a m )   เปน นัก โยน ของ  ( J u g g l e r )   และ มี ตาขาย 

บน เพดาน ของ หองทำงาน ของ เขา  เพื่อ วา เขา สามารถ ดึง มัน ลงมา ติด รอบเอว  และ 

เริ่ม โยน ของ ได โดย ที่ ของ ไม ตก พื้น” 

  “ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร  ( I E E E   C o m m u n i c a t i o n s   S o c i e t y   :   C o m S o c ) 

 เปนเสมือน บาน สำหรับ วิศวกรไฟฟา สื่อสาร  สิ่ง ที่ นา ประทับ ใจ สำหรับ ผม  ( ซึ่ง ผม 

ประทับ ใจ มากขึ้น เรื่อยๆ   เมื่อ อายุ ใกล เกษียณ มากขึ้น เรื่อยๆ )   ก็ คือ การ ที่ ผม เห็น 

บุคคล ซึ่ง เกษียณอายุ แลว  ดังเชน  อา มอส  โจ เอล  ( A m o s   J o e l )   ยัง มา รวมงาน 

สัมมนา ทางวิชาการ ของ ไอ ทริเปล อี  ผม ทึ่ง กับ การ ที่ คน เหลานี้ มี ความ สัมพันธ ที่ ดี 

ตอ กัน  ผม คิดวา สิ่ง ที่ เกิดขึ้น ก็ คือ ใน วงการ เทคโนโลยี พวกเรา จะ ทำความรูจัก กับ 

คน ตางๆ   ในชวง แรก ของ การ ทำงาน  ความ สัมพันธ เหลานี้ จะ เปนผลดี ตอ อาชีพ 

ไมวา จะ ทำ งานวิจัย ใน หัวขอ ใดๆ   ก็ตาม” 

  “ ผม ไมชอบ ที่ จะ คาดคะเน วา อะไร จะ เกิดขึ้น ในอนาคต เพราะ ผม คิดวา มัน 

เปนไป ไมได  มี คน ที่ พยายาม ผิดพลาด  และ ลมละลาย มา แลว มากมาย  ไมวา จะ 

เปน โทรศัพท ภาพ  ระบบ ไอเอสดีเอ็น  ( I n t e g r a t e d   S e r v i c e s   D i g i t a l   N e t w o r k   :

 I S D N )   ระบบ สารสนเทศภาย ในบาน  และ วีดิทัศน ตาม คำขอ  ( V i d e o - o n - D e m a n d )   

เกือบ ทุกอยาง ที่ อุตสาหกรรม คาดวา จะ เปน ที่ นิยม ไมได เปน อยาง ที่ คิด  ผม คิดวา มัน

 เปน ปรากฏการณ อลวน  ( C h a o t i c )   หลายๆ   คน ไมเห็นดวย  แต ผม ก็ มีอายุ มากพอ

 ที่ ผม จะ พูด อยาง ที่ ผม คิด  มัน มี ปรากฏการณ อลวน ที่ ทำ ให สิ่ง ที่ สำคัญ บางอยาง

 ไม สามารถ จะ คาดคะเน ได  ผม คิด วาความ กาวหนา ทางเทคโนโลยี นั้น คาดคะเน

 ได เพราะวา เทคโนโลยี กาวหนา ตาม กฎ ของ มัวร  ( M o o r e ’ s   L a w )   เทคโนโลยี 
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ทาง แสง และ ทาง คล่ืนวิทยุ ก็ กาวหนา ตาม กฎ ของ มัวร  ท้ังสอง อยาง สามารถ คาดคะเน 

ได  แต สิ่ง ใหญๆ   อยาง เชน เว็บ และ การสื่อสาร เปนการ คนพบ ทางสังคม ที่ อาจ จะ 

เกิด หรือ ไม เกิดขึ้น  อาจ จะ มี ผีเสื้อ ตัว หนึ่ง กระพือปก ในประเทศ บราซิล  ( B r a z i l )   

และ สงผล ให เกิด เว็บ ขึ้น ใน โลก  หรือ ไม เกิดขึ้น  ทาง ใด ก็ ทาง หนึ่ง” 
 

  โรเบิรต  ลักกี  ( R o b e r t   L u c k y )     เขาทำงาน ที่ เบลล แล็บ ใน ป  พ. ศ.   

๒๕๐๔  หลังจาก รับ ปริญญาตรี  โท  และ เอก จาก มหาวิทยาลัย เปอร ดู  ( P u r d u e   

U n i v e r s i t y )   ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๐๐,   ๒๕๐๒  และ  ๒๕๐๔  ตามลำดับ  ลักกี ใชชีวิต ทำงาน 

ทั้งหมด ใน เบลล แล็บ และ เบลล คอร    ( B e l l c o r e )   ที่ ซึ่ง ปจจุบัน  ( พ. ศ.   ๒๕๔๕)   ลักกี 

เปน รองประธาน ฝาย งานวิจัย ประยุกต  ( C o r p o r a t e   V i c e   P r e s i d e n t ,   A p p l i e d  

 R e s e a r c h )   ลักกี มี บทความ มากกวา  ๗๐  ชิ้น และ มี สิทธิบัตร  ๑๑  ชิ้น  มีชื่อเสียง 

มาก ที่สุด จาก ผลงาน ใน การสื่อสาร แบบ ดิจิทัล  โดยเฉพาะอยางยิ่ง การ ประดิษฐ 

ตัว ชดเชย สัญญาณ แบบ ปรับเปลี่ยน อัตโนมัติ  ( A d a p t i v e   E q u a l i z e r )   ซึ่ง เปน 

อุปกรณ หลัก ของ โมเด็ม ความเร็ว สูง ใน ปจจุบัน  ลักกี เขียนหนังสือ หลาย เรื่อง  ได แก  

“ หลักการ การสื่อสาร ขอมูล  ( P r i n c i p l e s   o f   D a t a   C o m m u n i c a t i o n s ) ”   ซึ่ง เปน 

แบบเรียน  หนังสือ  “ ซิลิคอน ดรีม  ( S i l i c o n   D r e a m s ) ”   ซึ่ง เปน หนังสือ วิทยาศาสตร 

ที่ ไดรับความนิยม สูง  และ  “ L u c k y   S t r i k e s   A g a i n ”   ซึ่ง เปนการ รวบรวม บทความ 

จาก คอลัมน ชื่อ  R e f l e c t i o n s   ซึ่ง ลักกี เขียน ให กับ นิตยสาร  S p e c t r u m   ของ

 ไอ ทริเปล อี เปนเวลา กวา  ๒๐  ป  ลักกี เปน ผูนำ ของ ไอ ทริเปล อี และ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร 

เปนเวลา กวา สาม คริสต ทศวรรษ  นอกเหนือจาก ตำ แหนง ประธาน ของ ชมรม ไฟฟา 

สื่อสาร ชวง ป  พ. ศ.   ๒๕๒๑- ๒๕๒๒  ลักกี ดำรง ตำ แหนง บรรณาธิการ ของ วารสาร 

 P r o c e e d i n g s   o f   t h e   I E E E   ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๑๗- ๒๕๑๙  รองประธาน ฝาย สิ่ง ตีพิมพ 

เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๕๒๑- ๒๕๒๒  และ รองประธาน ฝายบริหาร ป  พ. ศ.   ๒๕๒๔- ๒๕๒๕  

ลักกี ไดรับ การ ยกยอง อยาง กวางขวาง ใน ผลงาน ทาง วิศวกรรม  ซึ่ง รวม ถึง การ ไดรับ 

เลือก ให เปนสมาชิก ของ สถาบัน วิศวกรรมศาสตร แหงชาติ  ( N a t i o n a l   A c a d e m y  

 o f   E n g i n e e r i n g )   และ สถาบัน ศิลปศาสตร และ วิทยาศาสตร  ( A m e r i c a n  

 A c a d e m y   o f   A r t s   a n d   S c i e n c e s )   ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา  ไอ ทริเปล อี มอบ 
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เหรียญรางวัล แหง ศตวรรษ  ( I E E E   C e n t e n n i a l   M e d a l )   ให แกลักกี  ใน ป  พ. ศ.   

๒๕๒๗  และ เหรียญรางวัล เอดิสัน  ( E d i s o n   M e d a l )   ของ ป  พ. ศ.   ๒๕๓๘  สวน 

ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ได มอบรางวัล เอ ดวิน  โฮ เวิรด  อารมส ตรอง  สำหรับ ผลงาน 

ดีเดน  ( E d w i n   H o w a r d   A r m s t r o n g   A c h i e v e m e n t   A w a r d )   ใน ป  พ. ศ.   

๒๕๑๘

จอหน มาโย (John Mayo)

 บท สัมภาษณ เมื ่อ วันที ่ ๙ 

ธันวาคม พ.ศ. ๒๕๔๒ โดย เดวิด  

ฮอกเฟลเดอร (David Hochfelder) 

เปน ผูสัมภาษณ ณ เมือง แชรแทม 

(Chatham) มลรัฐ นิวเจอรซีย (New 

Jersey : NJ) ประเทศ สหรัฐอเมริกา

 “แนนอน วาความ กาว หนาที่ ยิ่งใหญ ที่สุด ของ วงการ ไฟฟา สื่อสาร ในชวง 

๕๐ ป ที่ผานมา คือ การ สราง วงจร อิเล็กทรอนิกส ดวย เทคโนโลยี โซลิด สเตต 

(Solid-State Electronics) เพื่อ สราง ทรานซิสเตอร ความ กาวหนา อื่นๆ จัด 

ได วา เปน พัฒนาการ ที่เกิด จาก ศักยภาพ ตางๆ ของ เทคโนโลยี อิเล็กทรอนิกส 

ชนิด นี้ เชน การ ลมสลาย ของ การ ผูกขาด ใน ธุรกิจ โทรศัพท การ รวมตัวกัน ของ 

เทคโนโลยี ทางการ คำนวณ และ การสื่อสาร การ ปรับโครงสราง ทางอุตสาหกรรม 

ใน ระยะหลังๆ การ แพรหลาย ของ บริการ สารสนเทศ และ พาณิชย อิเล็กทรอนิกส 

ผม คิดวา เทคโนโลยี ที่ วิเศษ สุด สาม อยาง คือ อิเล็กทรอนิกส ดวย เทคโนโลยี โซลิด 

สเตต การสื่อสาร ทาง แสง แลวก็ ซอฟตแวร ซอฟตแวร เปน เครื่องมือ ที่ เรา ใช 
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ออกคำสั่ง ให วงจร อิเล็กทรอนิกส ตางๆ ทำงาน สวน การสื่อสาร ทาง แสง โดย เลเซอร 

ที่ ใช เทคโนโลยี โซลิด สเตต และ เสนใย นำ แสง ที่ ทำจาก แกว อาจจะ เปน สิ่ง ประดิษฐ ที่ 

ยิ่งใหญ เปน อันดับ ที่สอง ในชวง ๕๐ ป ที่ผานมา”

 “ปญหา ที่ ผม จะ พูดถึง มัก เรียก กัน วา ปญหา หรือ โจทย ระยะ ไมล สุดทาย 

(Last Mile Problem) สำหรับ ผม แลว ผม อยากจะ เรียก มัน วาความ ทาทาย ใน 

ระยะ ไมล สุดทาย (Last Mile Challenge) มากกวา เรา มี เทคโนโลยี ที่รอง รับได 

ทั้ง เสนใย นำ แสง สายเคเบิล รวม แกน (Coaxial Cable) และ วิทยุ แถบ ความถี่ 

กวาง (Broadband Radio) ที่ สามารถ ไปถึง บาน ได ทุก บาน สายเคเบิล รวม แกน 

นั้น ไปถึง บาน จำนวน มาก อยู แลว ความ ทาทาย คือ การ นำเสนอ เทคโนโลยี เหลานี้ ให 

นาสนใจ แก ลูกคา และ สังคม โดย รวม เรา มี เทคโนโลยี ที่ มีความสามารถ สูง สามารถ 

นำสง ขอมูล มาก เทาที่ ผูใช ตองการ อาน ฟง หรือ อยาก ดู เรา ยัง ไมได แกปญหา 

ผลกระทบ ทางเศรษฐกิจ สังคม หรือ การเมือง ได ทั้งหมด แต ผม ก็ ยัง เชื่อ วา เรา ได 

กาวหนา ไป มาก ในชวง หลาย ป ที่ผานมา”

“แนนอน ว าความ  กาว  หนาท ี ่ 

ยิ ่งใหญ ที ่สุด ของ วงการ ไฟฟา 

สื่อสาร ในชวง ๕๐ ป ที่ผานมา 

คือ การ สราง วงจร อิเล็กทรอนิกส 

ดวย เทคโนโลยี โซลิด สเตตเพื่อ 

สราง ทรานซิสเตอร”

 “เรา เตรียม ทุกอยาง พรอม สำหรับ 

การ นำเสนอ โทรศัพท ภาพ  (Picture-

phone)  ใน งานแสดงสินคา โลก หรือ 

เวิลด แฟร  (World’s Fair)  ใน ป พ.ศ. 

๒๕๐๗  โทรศัพท ภาพ นี้ มัน อยู บน โตะ

ทำงาน ของ ผม มา ตั้ง หลาย ป กอนหนานี้ 

แลว พวกเรา ใช มัน ภายใน ที่ทำงาน มัน ก็ 

สามารถ สราง สีสัน ให กับ การสื่อสาร ได 

นะ แต...มัน ไม เปนที่นิยม นัก ถา คุณ 

ถาม ผม วา ผม ใช โทรศัพท ภาพ มาก ขนาด ไหน ผม คาดวา ในตอนนั้น นาจะ ประมาณ 

รอยละ ๒๕  ผม มักจะ ไม ใช มัน เมื่อ ผม รีบ หรือ ตองการ ถามคำถาม งายๆ เทา 

นั้นแหละ มัน เปน สิ่ง ที่ ขึ้นอยูกับ ยุคสมัย ดวย ถา ผม เติบโต มา กับ การ ใช โทรศัพท 

ภาพ มา ตลอดชีวิต ผม ก็ คงจะ ขาด มัน ไมได มั้ง”
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 “หลังจาก ยุค สารสนเทศ (Information Age) ที่ เทคโนโลยี ของ ทั้ง 

ฮารดแวร และ ซอฟตแวร ตางๆ มี ความ สมบูรณ มาก แลว ความ กาวหนา ใน 

ลำดับตอไป คือ การนำ เทคโนโลยี เหลานั้น มา ใช พัฒนา เพื่อ สังคม ที่ ดีขึ้น พรมแดน 

ของ เทคโนโลยี จะ ขยายขอบเขต ไป ใน ทิศทาง ใหมๆ โดย มี เครือขาย อินเทอรเน็ต 

เปน ตัวนำ ยุค นำทาง ผม เพิ่ง ไป ชอปปง สำหรับ วันคริสตมาส มา ทุกๆ ครั้งที่ กลับ เขา

มา ใน รถ ผม มักจะ ตอบ ภรรยา วา ‘คำ ตอบ ที่ เรา ตองการ อยู ใน อินเทอรเน็ต นั่นไง’ ”

 จอหน มาโย (John Mayo)  สำเร็จการศึกษา ทั้ง ระดับ ปริญญาตรี 

โท และ เอก จาก มหาวิทยาลัย นอรทแคโรไลนา สเตต (North Carolina State 

University) ใน ป พ.ศ. ๒๔๙๕ ๒๔๙๖ และ ๒๔๙๘ ตามลำดับ มาโย 

ใชชีวิต ทำงาน ทั้งหมด ใน หองปฏิบัติการ เบลล (Bell Laboratories) ที่ ที่มาโย 

ดำรงตำแหนง ประธาน บริษัท เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๓๔ หลังจาก เกษียณอายุ ใน ป พ.ศ. 

๒๕๓๘ มาโย ทำงานตอ ใน ฐานะ ประธาน กิตติมศักดิ์ (President Emeritus)  ใน 

ชีวิต การ ทำงาน ที่นี่ มาโย มี สวนรวม สำคัญ ใน การ พัฒนา เทคโนโลยี แบบ ดิจิทัล ตางๆ 

ที่ ชวย ให โลก ได กาวเขาสู ยุค สารสนเทศ งานวิจัย ระยะแรก ของ มาโย กับ ทีมงาน คือ 

การ สราง คอมพิวเตอร แบบ ดิจิทัล โดย ใช ทรานซิสเตอร หลังจากนั้น มาโย ไดมา ทำ 

วิจัย การ สื่อ สัญญาณ แบบ ดิจิทัล โดย ใช ทรานซิสเตอร ซึ่ง ผล ก็ได แสดงถึง รูปแบบ 

การ สื่อ สัญญาณ ที่ เหมาะสม ของ โครงการ สายเคเบิล ใต น้ำ ที วัน (T1) ซึ่ง เปนระบบ

 ส่ือ สัญญาณ ดิจิทัล ความเร็ว สูง สำหรับ โครงการ โทรศัพท ระบบ แรก       มาโย มี สวนรวม 

ใน โครงการ อื่นๆ ของ เบลล แล็บ อีก หลาย งาน ซึ่ง รวมไปถึง ดาวเทียม เทล สตาร 

(Telstar) และ ระบบ การ สลับ กลุม ขอมูล โฟร อี เอสเอส (4ESS) ไอ ทริเปล อี 

ใหเกียรติ มาโย โดย แตงตั้ง ให เปนสมาชิก กิตติมศักดิ์ (IEEE Fellow) และ มอบ 

เหรียญรางวัลอะ เล็ก ซานเดอร เกรแฮม เบลล (Alexander Graham Bell Medal) 

ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๑ รวมกับ เพื่อนรวมงาน ใน การ พัฒนา ระบบ สื่อ สัญญาณ ที วัน (T1) 

รวมทั้ง เหรียญรางวัล ไซมอน  ราโม (Simon Ramo Medal) สำหรับ งาน ดาน 

การสื่อสาร แบบ ดิจิทัล ของ มาโย
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ลอเรนซ มิ ลสไตน 

(Laurence Milstein)

 บท สัมภาษณ เมื ่อ วันที่ ๒ 

พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๔๒ โดย เดวิด  

ฮอกเฟลเดอร (David Hochfelder) 

เปน ผูสัมภาษณ ในเมืองแอตแลนติก ซิ ตี 

(Atlantic City) มลรัฐ นิวเจอรซีย 

(New Jersey : NJ) ประเทศ สหรัฐ-

อเมริกา

 “ดูเหมือนวา ผูคน มี ความ ตองการ ใชงาน ระบบ การสื่อสาร ใน ปริมาณมาก

ขึ้น และ ใน ลักษณะ ที่ งาย ขึ้น สิ่ง ที่ ผม ประหลาดใจ ก็ คือ ความ นิยม อยาง แพรหลาย 

ของ การสื่อสาร แบบ ไรสาย ผม พอ จะ เขาใจ วา ทำไม มัน ถึง เปนที่นิยม ในประเทศ 

ที่ ดอยพัฒนา นัก (เนื่องจาก ประเทศ เหลานั้น ยัง ไมมี โครงสรางพื้นฐาน ที่ ดี) แต 

สำหรับ ประเทศพัฒนาแลว ถึงแม จะ มี โครงสรางพื ้นฐาน ตางๆ มากมาย แต 

การสื่อสาร แบบ ไรสาย ก็ เปนที่นิยม มาก เหมือนกัน  ผม เห็น ผูคน เดินไปเดินมา 

โดย ใช โทรศัพทเคลื่อนที่ ทั้งๆ ที่ มี โทรศัพทสาธารณะ พื้นฐาน อยู ใกลๆ แค สอง ฟุต 

เทานั้น”

  ลอเรนซ มิ ลสไตน  (Laurence Milstein) รับ ปริญญาตรี จาก ซิ ตี คอลเลจ 

(City College) ใน มหานคร นิวยอรก (New York City) เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๐๗ 

สำเร็จ ปริญญาโท และ เอก จาก สถาบัน โพลิ เทคนิค แหงบ รู กลิน (Polytechnic 

Institute of Brooklyn) ใน ป พ.ศ. ๒๕๐๙ และ ๒๕๑๑ ตามลำดับ ใน ฐานะ 

ผูเชี่ยวชาญ ดาน เทคโนโลยี การสื่อสาร แบบ แผ สเปกตรัม (Spread Spectrum) 

และ การสื่อสาร แบบ ไรสาย มิ ลสไตน จึง ไดรับ เกียรติ ให ดำรงตำแหนง ศาสตราจารย 

ของ มหาวิทยาลัย แหง มลรัฐ แคลิฟอรเนีย ณ  ซานดิ เอโก ดวย (University of 
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California at San Diego : UCSD) ตั้งแต ป พ.ศ. ๒๕๑๙ นอกเหนือจาก 

ผลงาน ตีพิมพ มากมาย แลว มิ ลสไตน ยัง ได ทำ งานอาสาสมัคร เปน บรรณาธิการ 

(Editor) ใน วารสาร ตางๆ ของ ไอ ทริเปล อี (IEEE)  รวมถึง หนาที่ บรรณาธิการ 

อาวุโส (Senior Editor) และ หัวหนา บรรณาธิการ (Editor-in-Chief) ของ วารสาร 

IEEE Journal on Selected Areas in Communications ในชวง ป พ.ศ. 

๒๕๓๖-๒๕๔๐ นอกจากนี้ มิ ลสไตน ยัง ได ชวยงาน โดย เปนหนึ่ง ใน สมาชิก ของ 

คณะกรรมการ บริหาร (Board of Governors) ของ ทั้ง ชมรม ไฟฟา สื่อสาร (IEEE 

Communications Society : ComSoc) และ สาขา ทฤษฎี ขาวสาร (Information 

Theory Society) และ เปน รองประธาน ฝาย เทคนิค (Vice President for 

Technical Affairs) ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ดวย ในชวง ป พ.ศ. ๒๕๓๖-๒๕๔๐ 

ใน บรรดา รางวัล อัน ทรงเกียรติ มากมาย ทาง ดาน วิชาชีพ มิ ลสไตน ไดรับ เลือก 

เปนสมาชิก กิตติมศักดิ์ (Fellow) ของ ไอ ทริเปล อี เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๒๘ และ รางวัล

 เอ ดวิน โฮ เวิรด อารมส ตรอง สำหรับ ผลงาน ดีเดน (Edwin Howard Armstrong 

Achievement Award) ประจำป พ.ศ. ๒๕๔๓

เรย มอนด  พิกโฮลซ 

(Raymond Pickholtz)

 บท สัมภาษณเมื่อ วันที่ ๒๕  

พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๔๒ โดย เดวิด  

ฮอกเฟลเดอร (David Hochfelder) 

เปน ผูสัมภาษณ ณ เมือง วอชิงตัน ดีซี 

(Washington, DC)  ประเทศ 

สหรัฐอเมริกา
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 “เมื่อ ผม เสร็จ งานวิจัย ปริญญาเอก ใน ป พ.ศ. ๒๕๐๙ คำ ถาม ก็ คือ จะ 

กลับ ไป ทำงาน บริษัท หรือ จะ ทำงาน ทางวิชาการ สถาบัน โพลิ เทคนิคแห งบ รู กลิน ให 

ขอเสนอ ซึ่ง ผม ไม อาจ ปฏิเสธ ได ไมใช เพราะวา คาตอบแทน สูง แต เปน เพราะ ความ 

ภูมิใจ สวนตัว ที่จะ ได ทำงาน ใน สถาบัน เดียวกัน กับ อาจารย ที่ ผม เคารพ อยาง มาก 

กลุม งานวิจัย ของ มีส ชา  ชวาตซ (Mischa Schwartz) ซึ่ง ผม ทำงาน ดวย เปนกลุม 

ที่ วิเศษ สิ่ง ที่ นาสนใจ จาก ประสบการณ ใน กลุม งานวิจัย ไฟฟา สื่อสาร ใน สถาบัน 

คือ ทุกๆ คน กระตือรือรน อยาง มาก มี อาจารย อยู ประมาณ เจ็ด คน และ นักเรียน 

ปริญญาโท และ เอก อีก หลาย คน บางคน ทำ งานวิจัย ทาง ทฤษฎี บางคน ทำการ 

ทดลอง พวกเรา มี สัมมนา อยาง สม่ำเสมอ ซึ่ง จะ มี ใครก็ตาม ที่ เกี่ยวของ ทาง ใด ทาง 

หนึ่ง กับ สถาบัน มา บรรยาย เบลล แล็บ เอง ก็ อยู ไม ไกล นัก วิจัย ของ เบลล หลาย คน 

ก็ มา สอน ที่นี่ ดังนั้น มัน จึง เปน ชวงเวลา ที่ คุณ สามารถ เรียนรู โดย ตรง จาก บุคลากร 

ที่ มี ความ เฉลียวฉลาด และ มี ความคิด ใหมๆ สามารถ ตั้ง โจทย ปญหา และ สราง 

แบบจำลอง ทาง คณิตศาสตร ได มัน เปน ประสบการณ สุดยอด เชียว นะ”

 “ผม คิดวา ใน โลก นี้ โทรคมนาคม เปน อุตสาหกรรม ที่ เติบโต อยาง รวดเร็ว 

ที่สุด ประการแรก เพราะ วาการ เติบโต ที่ ไมจำกัด อยู ใน แค บางพื้นที่ แต เปนการ 

เติบโต ไป ทั ่วโลก ประการ ที ่สอง คือ อินเทอรเน็ต ซึ ่ง มา เปลี ่ยน รูปแบบ ของ 

การ ทำ ธุรกิจ และ แมกระทั ่ง การ ติดตอสื ่อสาร ระหวาง มนุษย ดวยกัน ถา ผม 

จำเปนตอง ทำนาย อนาคต ผม จะ บอกวา คริสต ทศวรรษ ที ่ 1990 (ระหวาง 

พ.ศ. ๒๕๓๓ ถึง ๒๕๔๒) เปน คริสต ทศวรรษ ของ โทรคมนาคม และ คริสต 

ทศวรรษ ตอไป จะ เปนของ การสื ่อสาร แบบ ไรสาย เกือบ ทุกสิ ่ง ที ่ เรา สามารถ 

ทำได โดย เครือขาย แบบ ใช สายสง เรา ก็ จะ สามารถ ทำได ดวย กับ แบบ ไรสาย มัน 

จะ ไม งาย ทีเดียว นัก เรา จะ ตอง อาศัย เทคโนโลยี อัน ซับซอน เพื่อ การสื่อสาร ผาน 

สื่อ ที่ มี ความ ไมแนนอน สูง สายสง อยาง เชน เสนใย นำ แสง เปน สื่อ ที่ มี คุณภาพ 

ดีมาก แต ก็ มี ราคาแพง มาก สำหรับ การ เขาถึง หมู บาน ที ่ มี ประชากร ประมาณ 

แค ๔๐ คน จริงๆ แลว การ วาง เส นใย นำ แสง ก็ เป น สิ ่ง ที ่ ยาก สำหรับ ตึก

อะ พารต เมนต ใน มหานคร ลอนดอน หรือ นิวยอรก ที่ มีอายุ หา สิบ ขึ้น ไปถึง รอย 

ป ดังนั้น จึง มี ความ พยายาม อยาง มาก ที่จะ รองรับ กิจกรรม ตางๆ ที่ แตเดิม อาศัย 
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สายสง มา เปน การสื่อสาร แบบ ไรสาย”

“โทรคมนาคม เปน อุตสาหกรรม ที ่ 

เติบโต อยาง รวดเร็ว ที่สุด ประการแรก 

เพราะวาการ เติบโต ที่ ไมจำกัด อยู ใน 

แค บางพื ้นที ่ แต เปนการ เติบโต ไป 

ทั่วโลก ประการ ที่สอง คือ อินเทอรเน็ต 

ซึ่ง มา เปลี่ยน รูปแบบ ของ การ ทำ ธุรกิจ 

และ แมกระทั ่ง การ ติดตอสื ่อสาร 

ระหวาง มนุษย ดวยกัน”

 “ในขณะนั้น เปน ชวงเวลา ที่ ชมรม 

ไฟฟา สื่อสาร ได โตขึ้น อยาง รวดเร็ว 

เมื ่อ ผม หมดวาระ ประธาน ใน ปลาย 

คริสต ทศวรรษ ที่ 1980 ใน ชวงเวลา 

ของ ผม จำนวน สมาชิก เพิ ่มขึ ้น จาก 

๑๐,๐๐๐ จน ใกล ถึง ๔๐,๐๐๐ คน 

ผม ไม ทราบ วา จำนวน สมาชิก ปจจุบัน 

เปน เทาไร แต ผม ได ทราบ จาก ความ 

ตั ้งใจ  ของ  ทอม เพลฟ  ยัก (Tom 

Plevyak) ถึง การ เพิ่มจำนวน สมาชิก เปน ๑๐๐,๐๐๐ คน เหตุผล ของ การ เติบโต 

เนื่องมาจาก การ ที่ เรา อยู ใน คริสต ทศวรรษ ของ โทรคมนาคม นั่นไง ชมรม ไฟฟา 

สื่อสาร ก็ได เปน ผูอุปถัมภ งาน สัมมนา ทางวิชาการ หลายๆ งาน ตีพิมพ วารสาร 

ทางวิชาการ สาม หัวเรื่อง และ นิตยสาร หลาย ฉบับ สำหรับ เปน กิจกรรม สงเสริม ยุค 

ที่วา นี้ รวมทั้ง เพื่อ เปน กิจกรรม สนับสนุน สมาชิก ดวย”

 “เรา มี งาน สัมมนา รวมกับ ชมรม สาขา คอมพิวเตอร (Computer Society) 

เรา มี งาน สัมมนา ชื่อ ‘ อินโฟ คอม (INFOCOM)’ และ การ ประชุม เชิง ปฏิบัติการ 

รวม อีก หลากหลาย เรา มี วารสาร ที่ ตีพิมพ รวมกับ สาขา คอมพิวเตอร และ เอ ซีเอ็ม 

(Association of Computer Machinery : ACM) การ ริเริ ่ม ของ สิ่ง ตางๆ 

เหลานี้ ตั้งตน มา ตั้งแต สมัย ที่ ผม ยังเปน รองประธาน ดังนั้น ความคิด ตางๆ เหลานี้ 

ใชเวลา สัก พักหนึ่ง กอน กลาย มา เปนความ จริง”

 “เมื่อ ผม เปน ประธาน ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร พวกเรา เริ่ม เปด สาขา ใน 

ตางประเทศ และ เรา ได จาง ผูอำนวยการ คน แรก และ เริ ่ม จะ มี พนัก งานประจำ 

๓-๔ คน แลว เรา เอง ไมได เปน ผูจัดงาน การ ประชุม วิชาการ งาน เหลานี้ จัด โดย 

อาสาสมัคร ซึ่ง จะ ชวยกัน ใน การ จอง โรงแรม และ สิ่ง อื่นๆ แลว พนักงาน ก็ จะ ชวย 

เรื่อง การ เจรจาตอรอง เห็น ได นะ วา ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ไดรับ การ พัฒนา ไป มาก 
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เชียว”

 “ผม ยัง เกี่ยวของ กับ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร อยาง มาก แต ผม เปน คน เชื่อมั่น ใน 

การ ให คน รุนใหม ได ทำงาน มาถึง ตอนนี้ เรา เคย มี ประธาน ซึ่ง ไมใช คน อเมริกัน 

หรือ คน จาก แคนาดา แลว นั่นคื อม อริ ซิ โอ เด ซิ นา (Maurizio Decina) ผม ไมได 

คิดวาม อริ ซิ โอ เปน แค คน อิตาลี แต มองวา เขา เปน วิศวกรไฟฟา สื่อสาร ชั้นยอด 

ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ตองการ เปน องคกร นานาชาติ และ ความเปนผูนำ ของ องคกร นี้ 

ก็ เปน สิ่ง ที่ ใช สะทอน ถึง ความ เปน นานาชาติ ไดดี”

 

 เรย มอนด  พิกโฮลซ (Raymond Pickholtz) พื้นเพ เปน คน ของ เมือง 

นิวยอรก (New York)  พิกโฮลซ รับ ปริญญาตรี และโท ใน สาขา วิศวกรรมศาสตร 

จาก ซิ ตี คอลเลจ (City College) ใน นิวยอรก เมื่อ ป พ.ศ. ๒๔๙๗ และ ๒๕๐๑ และ 

สำเร็จ ปริญญาเอก จาก สถาบัน โพลิ เทคนิคแห งบ รู กลิน (Polytechnic Institute 

of Brooklyn) ใน ป พ.ศ. ๒๕๐๙ ปจจุบัน พิกโฮลซ เปน อาจารย อยู มหาวิทยาลัย 

จอรจ วอชิงตัน (George Washington University) และ ดำรงตำแหนง หลาย 

ตำแหนง ทั้ง ทาง ดานวิชาการ และ ใน สวนงาน บริษัทเอกชน  พิกโฮลซ ตีพิมพ ผลงาน 

จำนวน มาก และ เปนเจาของ สิทธิบัตร ๖ ฉบับ ในประเทศ สหรัฐอเมริกา  พิกโฮลซ 

เปนสมาชิก กิตติมศักดิ์ (Fellow) ของ ไอ ทริเปล อี และ ของ สมาคม ความ กาวหนา 

ทางวิทยาศาสตร ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา (American Association for the 

Advancement of Science) สำหรับ ใน ไอ ทริเปล อี  พิกโฮลซ ไดรับ เลือก เปน 

รองประธาน (พ.ศ. ๒๕๓๐) และ ประธาน (พ.ศ. ๒๕๓๓-๒๕๓๔) ของ ชมรม ไฟฟา 

สื่อสาร ใน บรรดา รางวัล ตางๆ  พิกโฮลซ ไดรับ เหรียญรางวัล แหง ศตวรรษ (IEEE 

Centennial Medal) เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๒๗ และ รางวัล โดนัลด ดับเบิลยู แม็ก เล็น แลน 

สำหรับ งานอาสาสมัคร (Donald W. McLellan Meritorious Service Award) 

ของ ป พ.ศ. ๒๕๓๗



173173ชมรมไฟฟาสื่อสารของไอทริเปลอี : ประวัติศาสตรจากบทสัมชมรมไฟฟาสื่อสารของไอทริเปลอี : ประวัติศาสตรจากบทสัม  ภาษณภาษณ

 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

จอหน อาร เพียรซ 

(John R. Pierce)

 บท สัมภาษณ ใน ป พ.ศ. 

๒๕๓๕  โดย แอนดรูว โกลด สไตน

(Andrew  Goldstein)   เปน ผู 

สัมภาษณ ณ ศูนย ขอมูล ประวัติ-

ศาสตร ของ สมาคม ไอ ทริเปล อี (IEEE 

History Center) มหาวิทยาลัย

รัต เจอส (Rutgers University) ใน

เมือง นิวบรันสวิก (New Brunswick) 

มลรัฐ นิวเจอรซีย (New Jersey : NJ) 

 ประเทศ สหรัฐอเมริกา

 เกี่ยวกับ เบลล แล็บ (Bell Laboratories) “มัน เปนการ ปกครอง กัน แบบ 

อัตตาธิปไตย แบบ ใจกวาง (Benevolent Autocracy) นะ ผม ก็ เปน สวนหนึ่ง ของ 

มัน ผูคน รอบตัว ผม จะ ยินดีปรีดา เวลา ที่ ใคร มี ผลงาน ดีเดน พวกเขา จะ ยกยอง และ 

ใหกำลังใจ พวกเขา จะ ไม ตอวา ถาหาก ใคร ทำงาน ได ไมดี แต พวกเขา จะ พยายาม 

หาทาง ชวยเหลือ กัน ให งาน ออกมา ดี”

 จอหน อาร เพียรซ (John R. Pierce) รับ ปริญญาเอก จาก สถาบัน 

เทคโนโลยี แหง มลรัฐ แคลิฟอรเนีย (California Institute of Technology : 

CalTech) ใน ป พ.ศ. ๒๔๗๙ และ เขาทำงาน ใน เบลล แล็บ จนกระทั่ง ป พ.ศ. 

๒๕๑๔ ซึ่ง เปน ป ที่ เพียรซ กลับ ไป เปน ศาสตราจารย ทาง วิศวกรรมศาสตร ของ 

สถาบัน เดิม ที่ จบการศึกษา มา ใน ฐานะ ผูอำนวยการ บริหาร ใน แผนก วิจัย วิทยา การ 

ไฟฟา สื่อสาร เพียรซ รับผิดชอบ งาน ทาง ดาน คณิตศาสตร สถิติ เสียง พูด และ การ 

ฟง พฤติกรรมศาสตร อิเล็กทรอนิกส คลื่นวิทยุ และ การนำ คลื่น งานหลัก ของ 

เพียรซเกี่ยวของ กับ อุปกรณ ซึ่ง เกี่ยวกับ อิเล็กตรอน (Electron Devices) โดย 
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เฉพาะ ทอ นำ คลื่น คลื่น ไมโครเวฟ และ หลากหลาย หัวขอ อื่นๆ ของ การสื่อสาร ใน 

ป พ.ศ. ๒๔๙๗ เพียรซ นำเสนอ ความคิด เกี่ยวกับ ดาวเทียม สื่อสาร แบบ ทั้งที่ เปน 

เพียงแค ดาวเทียม สะทอน สัญญาณ (Passive) และ แบบ ทวน พรอม ขยาย สัญญาณ 

(Active) ซึ่ง ดาวเทียม เอ โค วัน (Echo I) คือ ผล ของ การ ใช ความคิด นี้ เพียรซ มี 

สวนรวม ใน การ ริเริ่ม โปรแกรม เอ โค และ สถานี รับ สง ภาคพื้นดิน ชายฝง ตะวันออก 

(East Coast Ground Station) ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา ระบบ เทล สตาร 

(Telstar) เปน ผลลัพธ ของ การ ริเริ่ม นี้ ณ สถาบัน เทคโนโลยี แหง มลรัฐ แคลิฟอรเนีย 

เพียรซ ศึกษา การ เผาผลาญ พลังงาน ใน การ ขนสง สวนบุคคล การ รับฟง ความ 

คิดเห็น ระบบ การสื่อสาร ผาน ดาวเทียม เรดาร และ โจทย ปญหา ทั่วไป ของ ไฟฟา 

สื่อสาร เพียรซมี สิทธิบัตร มากกวา ๙๐ ฉบับ แตง ตำรา ทางเทคนิค ๑๔ เลม รวมทั้ง 

บทความ เชิง เทคนิค และ แบบ ผสม กวา ๒๐๐ เรื่อง เพียรซ ไดรับ รางวัล มากมาย 

ซึ่ง รวมถึง เหรียญรางวัล เกียรติยศ จาก ไอ ทริเปล อี (IEEE Medal of Honor) 

ใน ป พ.ศ. ๒๕๑๘ และ รางวัล ฟาวนเดอส (Founders Award) จาก สถาบัน 

วิศวกรรมศาสตร แหงชาติ ของ ประเทศ สหรัฐอเมริกา (National Academy 

of Engineering) ของ ป พ.ศ. ๒๕๒๐ ความ รับผิดชอบ อัน หลากหลาย ของ เพียรซ 

รวมไปถึง การ เปนสมาชิก ของ คณะกรรมการ ที่ปรึกษา ดาน วิทยาศาสตร (Science 

Advisory Committee) ของ ประธานาธิบดี ดวย
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ดอน ชิล ลิง (Don Schilling)

 บท สัมภาษณ เมื ่อ วันที่ ๗            

กันยายน พ.ศ. ๒๕๔๒ โดย เดวิด  

ฮอกเฟลเดอร (David Hochfelder) 

เปน ผูสัมภาษณ ในเมือง แซนส พอยต 

(Sands Point) มลร ัฐ  นิวยอร ก  

(New York : NY)  ประเทศ สหรัฐ-

อเมริกา

 “บทบาท ของ ผม ใน ชมรม ไฟฟา สื่อสาร เริ่ม ราวๆ พ.ศ. ๒๕๑๑… ใน ป 

พ.ศ. ๒๕๑๒ ผม ทำหนาที่ เปน บรรณาธิการ การ จัดพิมพ (Publishing Editor) 

ของ คณะ บรรณาธิการ วารสาร (Transactions Editorial Board) โดย มีแรน  

สเลย ตัน (Ran Slayton) เปน ผูจัดการ สวน รองประธาน คือ ริชารด เคอร บี 

(Richard Kirby) ผู ซึ่ง ตอมา เปน ประธาน ใน ป พ.ศ. ๒๕๑๓ เคอร บี เปน คน ขอให 

ผม มา ชวยงาน นี้ เมื่อ ผม ขึ้น เปน ผูจัดการ ผม แตงตั้ง บรรณาธิการ ขึ้นมา ชวยงาน 

และ เปลี่ยน นโยบาย ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร (ซึ่ง ในตอนนั้น เรียก กัน วา ComTech 

กอนที่จะ เปน ComSoc ใน ปจจุบัน) ให มี การ ตอบรับ ผูสง บทความ ให รวดเร็ว 

ในขณะนั้น ผูสง บทความ เริ ่ม จะ ไดผล การ พิจารณา ภายใน หนึ่ง เดือน  ผม ตั้ง 

นโยบาย นี้ ให เปน กฎ... ผม ยัง ริเริ่ม นิตยสาร ไฟฟา สื่อสาร ดวย (Communications 

Magazine) ซึ่ง ฉบับ แรก ออก เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๑๖ มัน เปน นิตยสาร ที่ บาง มาก ใน

ตอนนั้น อัล  คัลเบิรต สัน (Al Culbertson) เปน ประธาน ชมรมฯ ส ตีฟ ไวน สไตน 

(Steve Weinstein) เปน บรรณาธิการ ตางประเทศ และ เปน หัวหนาบรรณาธิการ 

ในเวลาตอมา ส ตีฟ ได ชวย ให นิตยสาร นี้ เติบ โตขึ้น อยาง มากมาย วัตถุประสงค 

ดั้งเดิม ของ นิตยสาร นี้ คือ การ ตีพิมพ บทความ ที่ ไมมี สมการ ทาง คณิตศาสตร เพื่อให 

วิศวกร ทั่วๆ ไป สามารถ อาน เขาใจ ได สมาชิก คณะกรรมการ บริหาร (Board of 

Governors) ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร บอก กับ ผม วา ทางเดียว ที่ พวกเขา จะ ใหทุน 



ชมรมไฟฟาสื่อสารของไอทริเปลอี : ประวัติศาสตรจากบทสัม ภาษณ

 ประวัติยอ “การสื่อสาร ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”โลก”176176

ชมรมไฟฟาสื่อสารของไอทริเปลอี : ประวัติศาสตรจากบทสัม ภาษณ

 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

สนับสนุน แก ผม ก็ คือ ผลลัพธ ที่ ได จะ ตอง เปน นิตยสาร ที่ พวกเขา อาน รูเรื่อง ไมใช 

สำหรับ พวก หัวกะทิ เทานั้น แทจริง แลว พวก นัก วิจัย ก็ มี วารสาร ตางๆ (Transac-

tions) อยู แลว เรา มี วารสาร สอง หัวเรื่อง เลม แรก เปน วารสาร ทั่วไป สวน อีก ฉบับ 

เปน วารสาร เฉพาะเจาะจง ใน แตละ หัวขอ ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๓ ผม ตัดสินใจ วา เรา 

ควรจะ มี วารสาร สำหรับ บทความ ที่ เฉพาะเจาะจง เหลานั้น จึง มี วารสาร Journal 

of Selected Areas in Communications (JSAC) เกิดขึ้น ใน ฐานะ ประธาน 

(President) ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๔ ผม ริเริ่ม การ ประชุม วิชาการ หลาย งาน ซึ่ง รวมทั้ง 

MILCOM และ INFOCOM
27
”

 “ชมรม ไฟฟา สื่อสาร หรือ คอม เทค (ComTech) ในขณะนั้น เปน องคกร 

ที่ เหมือนกับ บริษัท โทรศัพท ผูบริหาร มี ประสบการณ จาก บริษัท โทรศัพท และ ตัว 

คอม เทค เอง ก็ เกี่ยวของ กับ บริษัท โทรศัพท โดย ตรง ทั้ง สมาชิก คณะ บรรณาธิการ 

และ คณะ ผู จัด ประชุม วิชาการ ลวนแลวแต อยู ใน วงการ โทรศัพท ทั้งสิ้น มี กลุม เล็กๆ 

ใน ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ที่ทำงาน เกี่ยวกับ กลุม งาน การสื่อสาร แบบ ไรสาย ซึ่ง ไมคอย 

ไดรับ ความ สนใจ เทาใด นัก งาน สวน นี้ เหมือน เปน สวนหนึ่ง ของ ภารกิจ เกี่ยวกับ 

การ วัด และ สง ขอมูล ทางไกล (Telemetry) เทานั้น แต เมื่อเวลาผานไป การสื่อสาร 

แบบ ไรสาย ก็ พัฒนา ขึ้นมา เรื่อยๆ มหาวิทยาลัย ก็ ทำ วิจัย ดาน นี้ มากขึ้น มี ทุนวิจัย 

สำหรับ งานวิจัย เหลานั้น ดวย ซึ่ง มาจาก ทาง ดาน การ ทหาร ซึ่ง รวมถึง หัวขอ ดาน 

การสื่อสาร แบบ แผ สเปกตรัม (Spread Spectrum) การ นำเสนอ เทคโนโลยี 

ใหมๆ นั้น ถือวา เปนการ ตอสู ซึ่ง ก็ เหมือนกับ การ เปลี่ยนแปลง อื่นๆ โดย ทั่วไป ที่ 

ตอง ตอสู ดิ้นรน และ ในที่สุด การสื่อสาร แบบ แผ สเปกตรัม ก็ ถูก พัฒนาขึ้น และ 

นำไปใช ใน การสื่อสาร แบบ ไรสาย ชวง ที่ ผม เปน บรรณาธิการ วารสาร วิชาการ จนถึง 

เปน ประธาน ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร พวกเรา พยายาม ที่จะ อยู ใน แนวหนา ของ การ 

27 
MILCOM หรือ IEEE Military Communication Conference และ INFOCOM 

หรือ IEEE International Conference on Computer Communications  คือ การ ประชุม 

วิชาการ ประจำป ดาน การสื่อสาร ที่ เนนหนัก เพื่อ งาน ทาง ดาน การ ทหาร หรือ ความ มั่นคง และ เพื่อ 

การสื่อสาร เชิง ขอมูล หรือ คอมพิวเตอร ตามลำดับ ทั้งนี้ อาจ รวมถึง ผล งานการ ประยุกต เพื่อ ภารกิจ 

อื่นๆ ดวย ก็ได ซึ่ง มี พื้นฐาน มาจาก เทคนิค การสื่อสาร ที่ ใกลเคียง กัน :  บรรณาธิการ
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เปลี่ยนแปลง ทางเทคโนโลยี นั้นๆ การ เปลี่ยนแปลง อะไรก็ตาม ที่ ดู สำคัญ เรา จะ 

จัด บรรณาธิการ มา รับผิดชอบ และ ออก วารสาร ฉบับ พิเศษ สำหรับ หัวขอ นั้นๆ ผม 

คิดวา นั่น คือ เหตุผล ที่ ทำไม เรา ถึง มี จำนวน สมาชิก เพิ่มขึ้น อยาง มาก ใน ชวงเวลา ที่ 

ผม เปน บรรณาธิการ จนถึง เปน ประธาน จำนวน สมาชิก เพิ่มขึ้น ประมาณ ๓๕,๐๐๐ 

คน ตอนนี้ ชมรมฯ มี สมาชิก จำนวน มากกวา ๕๐,๐๐๐ คน แลว เรา กลายเปน 

องคกร ใหญ และ เปน องคกร นานาชาติ สวนผสม ของ การ ประชุม เชิง ปฏิบัติการ การ 

ประชุม วิชาการ ขนาดใหญ วารสาร และ นิตยสาร ทำให ชมรม ไฟฟา สื่อสาร เติบโต มา 

เปน อยาง ที่ เปนอยู ใน วันนี้ นั่น ก็ คือ มา เปน องคกร ไฟฟา สื่อสาร นานาชาติ”

 ดอน ชิล ลิง (Don Schilling) จบ ปริญญาตรี สาขา วิศวกรรมไฟฟา จาก 

ซิ ตี คอลเลจ (City College) ใน มหานคร นิวยอรก (New York) เมื่อ ป พ.ศ. 

๒๔๙๙ ปริญญาโท จาก มหาวิทยาลัย โคลัมเบีย (Columbia University) ใน ป 

พ.ศ. ๒๕๐๑ และ ปริญญาเอก จาก สถาบัน โพลิ เทคนิคแห งบ รู กลิน (Brooklyn 

Polytechnic Institute) ใน ป พ.ศ. ๒๕๐๕ ชิล ลิง สอนหนังสือ ทั้งที่ สถาบัน

โพลิ เทคนิคแห งบ รู กลิน และ ซิ ตี คอลเลจ และ ได ทำงาน ใน บริษัทเอกชน หลาย แหง 

เกี่ยวกับ การ พัฒนา ระบบ สื่อสาร แบบ แผ สเปกตรัม เชิงพาณิชย ชิล ลิง เขียน และ

 รวม เขียน หนังสือเรียน รวม ๑๒ เลม บทความ ทางวิชาการ มากกวา ๒๐๐ บทความ 

และ มี สิทธิบัตร ๕๐ ฉบับ ชิล ลิง มี บทบาท อยาง มาก ใน ไอ ทริเปล อี และ ชมรม

 ไฟฟา สื่อสาร ชิล ลิง กอตั้ง นิตยสาร ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสารรวมทั้งวารสารไฟฟา

 สื่อสาร เฉพาะ ทาง (IEEE Journal on Seleced Areas in Communications :

JSAC) โดยชิล ลิงเปน บรรณาธิการ และ ผูอำนวยการ การ จัดพิมพ (Director of 

Publications) ของ วารสาร ไฟฟา สื่อสาร (Transactions on Communica-

tions) ชวง ป พ.ศ. ๒๕๑๑-๒๕๒๑ ตอ ดวย การ เปน ประธาน ของ ชมรม ไฟฟา 

สื่อสาร ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๓-๒๕๒๔ และ เปนสมาชิก ของ คณะกรรมการอำนวยการ 

(Board of Directors) ชวง ป พ.ศ. ๒๕๒๕-๒๕๒๖ ใน บรรดา รางวัล และ การ 

ยกยอง ที่ชิล ลิง ไดรับ คือ การ เปนสมาชิก กิตติมศักดิ์ (Fellow) ของ ไอ ทริเปล อี 

รางวัล โดนัลด ดับเบิลยู แม็ก เล็น แลน สำหรับ งานอาสาสมัคร (Donald W. 



ชมรมไฟฟาสื่อสารของไอทริเปลอี : ประวัติศาสตรจากบทสัม ภาษณ

 ประวัติยอ “การสื่อสาร ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”โลก”178178

ชมรมไฟฟาสื่อสารของไอทริเปลอี : ประวัติศาสตรจากบทสัม ภาษณ

 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

McLellan Meritorious Service Award) ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๑ และ รางวัล 

เอ ดวิน โฮ เวิรด อารมส ตรอง สำหรับ ผลงาน ดีเดน (Edwin Howard Armstrong 

Achievement Award) โดย ไดรับ เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๔๑

มีส ชา  ชวาตซ (Mischa Schwartz)

 บท สัมภาษณ เมื่อ วันที่ ๑๗ 

กันยายน พ.ศ. ๒๕๔๒ โดย เดวิด  

ฮอกเฟลเดอร (David Hochfelder) 

เปน ผู ส ัมภาษณ ในเมือง นิวยอรก 

(New York) มลรัฐ นิวยอรก (New 

York : NY)  ประเทศ สหรัฐอเมริกา

 “ การ ยาย จาก บริษัท สเปอร รี  ( S p e r r y )   มา เปน อาจารย ของ ผม เปนเรื่อง ที่ 

นา สน ใจ มาก  บน เครื่องบิน ที่ ผม บิน กลับ มาจาก งาน ประชุม วิชาการ อิเล็กทรอนิกส 

แหงชาติ  ( N a t i o n a l   E l e c t r o n i c s   C o n f e r e n c e )   นั ้น  ก็ มี เอินต  เว เบอร 

 ( E r n s t   W e b e r )   ซึ่ง เปน อาจารย คน หนึ่ง ของ ผม ใน สถาบัน โพลิ เทคนิค แห งบ รู กลิน  

แลวก็ เปน ผูบุกเบิก สาขา วิศวกรรมไฟฟา. . .   ผม ได เขาไป ถาม อาจารย เวเบอร วา มี 

ตำ แหนง อาจารย วาง หรือเปลา  ปรากฏ วา มี ตำ แหนง วาง จริงๆ   ผม จึง ได เขาทำงาน 

เปน ผูชวยศาสตราจารย ใน เดือน กันยายน  พ. ศ.   ๒๔๙๔  ปจจุบัน มี คน บน ถึง วิชา 

หนึ่ง วิชา ที่ ตอง สอน  ผม อยาก จะ บอกวา ในขณะ นั้น ผม ตอง สอน  ๑๘  ชั่วโมง ตอ 

สัปดาห  ผม บรรยาย ทีละ  ๓  ชั่วโมง  ๒  ครั้ง และ คุม แล็บ หรือ การ ทดลอง อีก  ๑๒  

ชั่วโมง  ใน ตอน นั้น ผม เอง ยัง นึก ถาม ตัวเอง วา  ‘ เฮอ  จะ ทำ อะไร ใน เวลาวาง ดี’   นั่น 
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เปนเพราะวา ผม ชิน กับ การ ทำงาน สัปดาห ละ  ๔๐  ชั่วโมง ใน บริษัท และ บางครั้ง ก็ 

ตอง ทำ งานนอกเวลา ปกติ ดวย  เพื่อนรวมงาน ซึ่ง เขาทำงาน ที่ สถาบัน พรอมกับ ผม 

คือ  เอ ทานา ซิอุส  ปา ปูลิส  ( A t h a n a s i u s   P a p o u l i s )   ได กลายเปน ผู ที่ มีชื่อเสียง 

โดงดัง ใน วงการ ไป แลว  เขา เขียนหนังสือ มากมาย  ตอน แรก เรา สอง คน ตอง แบง กัน 

ใช โตะทำงาน  พวกเขา ไมมี ที่ทำงาน ให พอ ใน ตอน นั้น. . . ” 

   “ ผม มี นักศึกษา ปริญญาเอก หัวกะทิ หลาย คน ได แก  ดอน  ชิล ลิง  ( D o n   

S c h i l l i n g )   เรย มอนด  พิกโฮลซ  ( R a y m o n d   P i c k h o l t z )   บ็อบ  บัวร สติน  ( B o b  

 B o o r s t y n )   เคน  คลารก  ( K e n   C l a r k )   ดอน  เฮสส  ( D o n   H e s s )   และ อีก เยอะ… ” 

   “ ผม ภูมิ ใจ มาก ใน เหตุการณ ที ่ เกิดขึ ้น อยาง หนึ่ง ใน สมัย ที ่ ผม เปน ผู

อำนวยการ ของ ไอ ทริเปล อี  ผูคน ทั่วไป ลืม มัน ไป แลว ก็ได  ผม คือ คน ที่ เสนอ ให มี 

การ เลือกตั้ง  ‘ ประธาน แบบ เตรียมการ  ( P r e s i d e n t - E l e c t ) ’   ไมมี ใคร พูด ถึง มัน และ 

ผม ไม แน ใจ วา จะ มี ใคร ที่ ยัง จำได  เมื่อ ตอน ที่ ผม เปน ผูอำนวยการ ผม เห็นชัด วา ผูนำ 

ที่ มี ตำ แหนง งาน เพียง แค หนึ่ง ป นั้น ทำงาน ยาก  คุณ เขามา ไมนาน ก็ ออกไป  จริงๆ   

แลว คุณ ตองการ การ ฝกอบรม บางอยาง ดวย  ผม รู มา วา องคกร อื่นๆ   มี การ เลือกตั้ง 

ประธาน ใน ลักษณะ นั้น  เชน  ทริเปล เอ เอส  ( A A A S )   ซึ่ง ผม ก็ เปนสมาชิก  ดัง นั้น 

ผม จึง ได เสนอ ให มี การ เลือกตั้ง ประธาน แบบ เตรียมการ  ซึ่ง ที่ประชุม ก็ เห็นชอบ  ตอ 

มาจาก นั้น มา คน ที่ จะ เปน ประธาน จะ เขามา ทำงาน โดย ฝกอบรม ใน ป แรก กอน แลว 

จึง ทำงาน ตอเนื่อง ใน ป ถัดไป ใน ฐานะ ประธาน” 

  “ ป  พ. ศ.   ๒๕๒๗- ๒๕๒๘  ผม ไดรับ เลือก ให เปน ประธาน ของ ชมรม ไฟฟา 

สื่อสาร  …   ผม เปน ประธาน อยู สอง ป  ครั้งหนึ่ง เรา จัด ประชุม กัน ที่ เมือง อมัสเตอรดัม  

( A m s t e r d a m )   ผม คิดวา นั ่น เปนการ ประชุม ครั ้ง แรก ใน ตางประเทศ ซึ ่ง ก็ 

ประสบความสำเร็จ อยาง มาก  เรา มี เรื่องราว ที่ นา จดจำ สอง สาม เรื่อง  ใน อัมสเตอรดัม

 ผูคน ตอนรับ เรา อยาง ดี  มี การ ปูพรม แดง  พระราชินี มา ตอนรับ เรา ดวย ตัว ทาน เอง  

ภรรยา ของ ผม บอกวา เมื่อ เธอ เขามา ใน หอง ที่ พวกเรา จะ พบ กับ พระราชินี ก็ มี คน 

บอก พวกเรา วา  ‘ ประการ แรก  โปรด ระวัง การ ทักทาย ของ พวกคุณ  อยาลืม วา คุณ 

กำลัง จะ พบ พระราชินี  ประการ ที่สอง  เฉพาะ พวกคุณ ใน กลุม ชมรม ไฟฟา สื่อสาร 

เทา นั้น ที่ จะ ทักทาย พระราชินี’     ผม เปน คน ที่ ไม เหมือน ใคร  เมื่อ พระราชินี เดิน 
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เขามา ผม ไป จับมือ ทักทาย แทน ที่ จะ โคง คำนับ ซึ่ง ใน สหรัฐอเมริกา เรา ไม ทักทาย เชน 

นั้น  ตอมา ผม ได กวัก เรียก ภรรยา  ‘ เขามา สิ  มา ทักทาย พระราชินี’   ตามขอตกลง ผม 

ทำ อยาง นั้น ไมได  แต ทำไม ภรรยา ผม จะ ทักทาย พระราชินี ไมได เลา  รวมๆ   แลว มัน 

เปน ประสบการณ ที่ ดีมาก” 

   “ ผม เห็น ความ จำเปน ที ่ จะ ตอง รวมกลุ ม วิชาการ ตางๆ   เขา ดวย กัน  

สาขาวิชา ไฟฟา สื่อสาร ใน ตอน นั้น มี อยู หลาย องคกร  ส ตีฟ  ไวน สไตน  ( S t e v e   

W e i n s t e i n )   ผู ซึ่ง เปน ประธาน ไม กี่ ป มา นี้  ( พ. ศ.   ๒๕๓๙- ๒๕๔๗)   ได ทำงาน 

ลักษณะ นี้ ไป มาก แลว  ยอนไป ตอน ที่ ผม เปน ประธาน ผม พยายาม จะ รวม ชมรม 

ไฟฟา สื่อสาร เขากับ สาขา คอมพิวเตอร  ( C o m p u t e r   S o c i e t i e s )   เพื่อ ที่ จะ ตั้ง เปน 

สาขา การสื่อสาร คอมพิวเตอร” 

   “ ผม ไมชอบ ที่ จะ ทำนาย อนาคต เพราะ ผม จะ ผิด เสมอ  ผม ไม สามารถ บอก 

ได วา อะไร จะ เกิดขึ้น  เปน สิ่ง ที่ ชัดเจน วา อินเทอรเน็ต เปนตัว ขับเคลื่อน หลัก ของ 

สิ่ง ที่ จะ เกิดขึ้น  นอกจาก นั้น ก็ มี การสื่อสาร แบบ ไรสาย  นั่น คือ เทคโนโลยี หลัก สอง 

อยาง  แนนอน วา อินเทอรเน็ต ได ขยาย ไป อยู บน เครือขายการสื่อสาร แบบ ไรสาย 

ดวย . . .   เครื่องอุปกรณ แบบ มือถือ หรือ แบบ ไรสาย จะ ใช รอง รับได ทั้ง แถบ ความถี่ 

ที่ มี ให จำกัด  ใช เพื่อ การ รับ สง ขอมูล สื่อ ประสม  ( M u l t i m e d i a )   ซึ่ง ได แก  วีดิทัศน  

เสียง  และ ใช รองรับ รูปภาพ ที่ มาจาก อินเทอรเน็ต ได  ปญหา คือ เรา จะ ทำ สิ่ง เหลานี้ 

อยางไร บน เครื่องอุปกรณ ที่ ใช ถาน แบตเตอรี่ และ มี พลังงาน จำกัด  อุปกรณ เหลานี้ 

เริ ่ม ปรากฏ ให เห็น และ นา จะ มี จำนวน มากขึ้น อีก  แลวก็ มี งานวิจัย จำนวน มาก 

ที่ กำลัง ทำ เกี่ยวกับ เรื่อง นี้  ผม เห็น วาการ สราง ระบบเครือขาย แบบ ไรสาย สำหรับ 

อุปกรณ เหลานี้ เปนความ ทาทาย หลัก อยาง หนึ่ง ใน สาขา ของ เรา” 
 

   มีส ชา  ชวาตซ  ( M i s c h a   S c h w a r t z )   จบ ปริญญาตรี สาขา วิศวกรรม-

ศาสตร จาก สถาบัน คูเปอร ยูเนียน  ( C o o p e r   U n i o n   I n s t i t u t e )   ใน ป  พ. ศ.   ๒๔๙๐  

และ ปริญญาโท ใน สาขา เดียว กัน จาก สถาบัน โพลิ เทคนิค แห งบ รู กลิน     ( P o l y t e c h n i c  

 I n s t i t u t e   o f   B r o o k l y n )   เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๔๙๒  สวน ปริญญาเอก สำเร็จ ใน สาขา ฟสิกส 

ประยุกต  ( A p p l i e d   P h y s i c s )   จาก มหาวิทยาลัย ฮาร เวิรด  ( H a r v a r d   U n i v e r s i t y )  
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 ใน ป  พ. ศ.   ๒๔๙๔  จาก ชีวิต การ ทำงาน ที่ ประสบความสำเร็จ  ชวาตซ ได ทำความ 

กาวหนา ที่ สำคัญ ให แก สาขาวิชา ไฟฟา สื่อสาร และ ทฤษฎี ขาวสาร  ใน ขณะนี้ ชวาตซ 

เปน ศาสตราจารย กิตติมศักดิ์  ( P r o f e s s o r   E m e r i t u s )   ของ มหาวิทยาลัย โคลัมเบีย  

( C o l u m b i a   U n i v e r s i t y )   และ เปน ผูอำนวยการ ของ ศูนย วิจัย โทรคมนาคม ดวย 

 ( C o l u m b i a   C e n t e r   f o r   T e l e c o m m u n i c a t i o n s   R e s e a r c h )   ชวาตซ เขียน 

ตำรา  “ การ สื่อ ขาวสาร  การ กล้ำ สัญญาณ และ สัญญาณรบกวน  ( I n f o r m a t i o n   

T r a n s m i s s i o n ,   M o d u l a t i o n ,   a n d   N o i s e ) ”   ซึ่ง เปน ที่ นิยม ใน ระดับ ปริญญาตรี  

หนังสือ เลม นี้ ออก จำหนาย ครั้ง แรก ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๐๒  ขณะนี้ เปน ฉบับ แกไข

ปรับปรุง ครั้ง ที่  ๔  ( 4 t h   E d i t i o n )   และ มี ยอดจำหนาย มากกวา  ๑๕๐, ๐๐๐  เลม  

นอกเหนือจาก งานสอน  งานวิจัย  และ งาน ที่ปรึกษา  ชวาตซ มี สวนรวม ใน กิจกรรม 

ของ ไอ ทริเปล อี อยาง มาก  ชวาตซ ได รวม จัดตั้ง ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ใน ชวงตน คริสต 

ทศวรรษ ที่  1 9 7 0   ( ตั้ง แต  พ. ศ.   ๒๕๑๓)   เปนสมาชิก ของ คณะกรรมการ บริหาร 

 ( B o a r d   o f   G o v e r n o r s )   อยู หลาย ป และ ไดรับ เลือก เปน รองประธาน และ ประธาน 

ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๒๗- ๒๕๒๘  เพื่อ เปนเกียรติ แกชวาตซ    ชมรม ไฟฟา สื่อสาร ได 

มอบรางวัล เอ ดวิน  โฮ เวิรด  อารมส ตรอง  สำหรับ ผลงาน ดีเดน  ( E d w i n   H o w a r d   

A r m s t r o n g   A c h i e v e m e n t   A w a r d )   ใน ป  พ. ศ.   ๒๕๓๗  อยางไรก็ตาม  ชวาตซ 

ภูมิ ใจ ที่สุด เมื่อ ไดรับ เลือก โดย นิตยสาร  I E E E   S p e c t r u m   เมื่อ ป  พ. ศ.   ๒๕๒๗  ให 

เปนหนึ่ง ใน สิบ นักการศึกษา ยอดเยี่ยม สำหรับ สาขา วิศวกรรมไฟฟา ของ ศตวรรษ 

ที่ผานมา  ( นับ ตั้ง แต  ค. ศ.   1 8 8 4   หรือ  พ. ศ.   ๒๔๒๗)   มี นักศึกษา ปริญญาเอก ที่ 

เคย เรียน กับ ชวาตซ สอง คน จาก ที่ มี มากกวา หา สิบ คน นั้น ได เปน ประธาน ของ ชมรม 

ไฟฟา สื่อสาร  มี หนึ่ง คน ไดรับ เหรียญรางวัล เกียรติยศ ทางเทคโนโลยี  ( M e d a l   o f  

 H o n o r   i n   T e c h n o l o g y )   จาก ประธานาธิบดี สหรัฐอเมริกา  ขณะนี้ อยาง นอย 

สอง คน ไดรับ เลือก เปนสมาชิก ของ สถาบัน วิศวกรรมศาสตร แหงชาติ  ( N a t i o n a l  

 A c a d e m y   o f   E n g i n e e r i n g )   และ อีก หลาย คน ไดรับ เลือก เปนสมาชิก กิตติมศักดิ์ 

 ( F e l l o w )   ของ ไอ ทริเปล อี
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แจ็ก  ไซเป รส (Jack Sipress)

 บท สัมภาษณ เมื่อ วันที่ ๑๐ 

กันยายน พ.ศ. ๒๕๔๒ โดย เดวิด  

ฮอกเฟลเดอร  (David  Hoch-

felder) เป น ผู ส ัมภาษณ ในเมือง 

นิวบรันสวิก (New Brunswick) 

มลรัฐ นิวเจอรซีย (New Jersey : NJ) 

 ประเทศ สหรัฐอเมริกา

 “ผม เขาเรียน ใน สถาบัน โพลิ เทคนิคแห งบ รู กลิน ใน ป พ.ศ. ๒๔๙๕… 

ที่นั่น มี นักเรียน ที่ เกง มากๆ หลาย คน ในตอนนั้น นักเรียน หลาย คน เปน คน อเมริกัน 

รุน แรก ของ ครอบครัว ซึ่ง ก็ เหมือนกับ ใน ตอนนี้ ผม เอง ก็ เปน คน รุน แรก หลังจากที่ 

บรรพบุรุษ อพยพ มา ผม ได ทุนการศึกษา ของ ผูสำเร็จ ราชการ นิวยอรก (New 

York Regent) ซึ่ง ทำให ผม เขาเรียน ที่ โพ ลีฯ  ได โดยที่ ไม ตอง ไป ที่ ซิ ตี คอลเลจ 

(City College) โพ ลีฯ มี ภาค วิศวกรรมไฟฟา ที่ ดีมาก จัดวา ดีที่สุด ในประเทศ ก็ วา 

ได สถาบัน ผลิต บัณฑิต ที่ มี คุณภาพ สูงมาก ออกมา หลาย คน”

 แจ็ก  ไซเป รส (Jack Sipress) สำเร็จการศึกษา ระดับ ปริญญาตรี โท  และ 

เอก จาก สถาบัน โพลิ เทคนิคแห งบ รู กลิน (Polytechnic Institute of Brooklyn) 

เมื่อ ป พ.ศ. ๒๔๙๙, ๒๕๐๐ และ ๒๕๐๔ ตามลำดับ ใน ป พ.ศ. ๒๕๐๑  ไซเป รสเขา 

ทำงาน ใน เบลล แล็บ ที่ ซึ่ง เขาใชชีวิต ทำงาน สวนใหญ  ความ สำเร็จ ที่ เดน ที่สุด ของ 

ไซเป รสอยู ใน สาขา เกี่ยวกับ เสนใย นำ แสง ใต น้ำ  ไซเป รส เปน ผูนำ ดาน เทคนิค เพื่อ 

การ วาง เสนใย นำ แสง ขาม มหาสมุทร แอตแลนติก และแป ซิฟก ใน ป  พ.ศ. ๒๕๓๑ 

นอกเหนือจาก ความ สำเร็จ ทาง ดาน เทคนิค แลว  ไซเป รส ยังมี สวนรวม อยาง มาก

 ใน สมาคม ไอ ทริเปล อี เคย รวม ใน ฐานะ หัวหนา คณะกรรมการ มอบรางวัล ทาง
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เทคนิค (Technical Field Award Council) และ สมาชิก ของ คณะกรรมการ 

มอบรางวัล (Awards Board) คณะกรรมการ บริหาร (Board of Governors) 

ของ ชมรม ไฟฟา สื ่อสาร และ คณะกรรมการ การ จัดพิมพ (Publications 

Board)   ไซเป รส ไดรับ การ ยอมรับ อยาง กวางขวาง โดย ไดรับ รางวัล เอ ดวิน โฮ เวิรด 

อารมส ตรอง สำหรับ ผลงาน ดีเดน (Edwin Howard Armstrong Achievement 

Award) เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๓๑ รางวัล การสื่อสาร นานาชาติ จาก ไอ ทริเปล อี (IEEE 

Award in International Communication) ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๔ และ เหรียญ

รางวัล ไซมอน  ราโม (Simon Ramo Medal) ประจำป พ.ศ. ๒๕๓๗

ริชารด  สเนล ลิง (Richard Snelling)

 บท สัมภาษณ เมื่อ วันที่ ๒๕ เมษายน พ.ศ. ๒๕๔๓ โดย เดวิด มอร ตัน 

(David Morton) เปน ผูสัมภาษณ ณ เมือง แอตแลนตา (Atlanta) มลรัฐ 

จอรเจีย (Georgia : GA)  ประเทศ สหรัฐอเมริกา

 “ผม เขารวม กิจกรรม ทาง วิชาชีพ ครั ้งแรก กับ เอไอ อี อี (American

Institute of Electrical Engineers : AIEE) ใน ป พ.ศ. ๒๔๙๙ ...บุคลากร 

ทั้งหมด ของ งาน โทรศัพท จาก เบลล ก็ รวม อยู ใน เอไอ อี อี นี้ สวน คน ที่ ไป ชวย อยู ใน 

สถาบัน วิศวกร วิทยุ หรือ ไออาร อี (Institute of Radio Engineers : IRE) จะ 

เปนพวก ที่ทำงาน เกี่ยวกับ อุปกรณ อิเล็กทรอนิกส สาขา ที่ เอไอ อี อี ประกอบ ไป ดวย 

ดานอุตสาหกรรม ไฟฟา กำลัง แลวก็ โทรศัพท บริษัท เอ ที แอนด ที เปน ผูอุปถัมภ ราย 

สำคัญ ทีเดียว ของ เอไอ อี อี แทจริง แลว มีความรูสึก แขงขัน กัน ระหวาง คนใน เอไอ อี อี 

และ ไออาร อี... ดังนั้น การ รวมตัวกัน ของ สอง องคกร เปน ไอ ทริเปล อี นั้น ทำได ไม งาย 

นัก มี บางคน อยู ใน ทั้งสอง องคกร แต ก็ จัดวา หา ยากมาก”

 “สิ่ง ที่ ผม เชื่อ มาตลอด และ เปน สิ่ง ที่ สะทอนกลับ ไป เห็น ทฤษฎี ขาวสาร 

ใน ยุค แรกๆ ก็ คือวา โทรศัพท พื้นฐาน หรือ โทรศัพท บาน เหมาะสำหรับ การ ใชงาน 

ปรมิาณมากๆ และ ตองการ ความ เช่ือถือ ไดที ่ดี สวน การสือ่สาร แบบ ไรสาย เหมาะสม 

สำหรับ ความ คลองตัว และ การ เคลื่อนไหว ระหวาง ใช มัน ก็ มี เพียงเทานี้ คุณ จะ ตอง 
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อาศัย การสื่อสาร ทั้งสอง แบบ รวมกัน สำหรับ การสื่อสาร โทรคมนาคม ภาพรวม” 

 ริชารด  สเนล ลิง (Richard Snelling) จบ ปริญญาตรี จาก มหาวิทยาลัย 

แหง มลรัฐ ฟลอริดา (University of Florida) และ ไดรับ เลือก เปนสมาชิก 

กิตติมศักดิ์ (Fellow) ของ ไอ ทริเปล อี ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๕ สำหรับ ผลงาน ระบบ การ 

สลับ กลุม ขอมูล แบบ ดิจิทัล และ การสื่อสาร ผาน เสนใย นำ แสง  สเนล ลิง เปนสมาชิก 

ที่ มี สวนรวม อยาง มาก คน หนึ่ง ของ ชมรม ไฟฟา สื่อสาร

เค อิจิ ทาชิ คาวา 

(Keiji Tachikawa)

 บท สัมภาษณ เมื่อ วันที่ ๑๑ 

กันยายน พ.ศ. ๒๕๔๒ โดย เดวิด  

ฮอกเฟลเดอร (David Hochfelder) 

เป น ผู ส ัมภาษณ ในเมือง นิวยอรก 

(New York) ประเทศ สหรัฐอเมริกา

 “เทคโนโลยี เสนใย นำ แสง ไดรับ การ นำเสนอ เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๒๔ และ 

ปจจุบัน บริษัท โทรศัพททางไกล ตาง ใช เสนใย นำ แสง กัน ทั้งสิ้น การ สราง วาง และ 

ประกอบ ระบบ สื่อสาร ผาน เสนใย นำ แสง เกิดขึ้น กัน ในชวง คริสต ทศวรรษ ที่ 1990 

(ระหวาง พ.ศ. ๒๕๓๓ ถึง ๒๕๔๒) แลวก็ ใน ขณะนี้ จำนวน ผูใช โทรศัพท พื้นฐาน 

ในประเทศ ญี่ปุน มี มากกวา ๖๐ ลาน คน แลว สวน เทคโนโลยี การ สง ขอมูล ที่ สำคัญ 

อีก อยาง หนึ่ง ก็ คือ ไมโครเวฟ เทคโนโลยี ชนิด นี้ ถูก นำเสนอ ครั้งแรก ใน ปลาย คริสต 

ทศวรรษ ที่ 1940 (กอน ป พ.ศ. ๒๔๙๓) และ ปรับเปลี่ยน เปนระบบ ดิจิทัล ใน คริสต 

ทศวรรษ ที่ 1970 (ระหวาง พ.ศ. ๒๕๑๓ ถึง ๒๕๒๒) และ ปจจุบัน เทคโนโลยี 

ใหมๆ จะ เปนระบบ สื่อสาร ผาน คลื่น ไมโครเวฟ แบบ ดิจิทัล ทั้ง หมดแลว ชวง คริสต 
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ทศวรรษ ที่ 1980 (พ.ศ. ๒๕๒๓ ถึง ๒๕๓๒) โทรศัพทเคลื่อนที่ ถูก พัฒนาขึ้น 

และ ไดรับความนิยม อยาง มาก สุด ใน คริสต ทศวรรษ ที่ 1990 (พ.ศ. ๒๕๓๓ 

ถึง ๒๕๔๒) สำหรับ ระบบ โทรศัพทเคลื่อนที่ นั้น เครื่อง โทรศัพท แบบ เคลื่อนที่ 

ได (Portable หรือ Automobile Telephone) เครื่อง แรก ถูก พัฒนาขึ้น ใน ป 

พ.ศ. ๒๕๒๒ และ ประเทศ ญี่ปุน เปน ประเทศ แรก ที่ นำมาใช ผม คิดวา เรา นำมาใช 

กอนหนา สหรัฐอเมริกา นะ นำมาใช ประมาณ ป พ.ศ. ๒๕๒๓-๒๕๒๔ พอ มาถึง 

ป พ.ศ. ๒๕๓๐ เครื่อง โทรศัพทเคลื่อนที่ แบบ เล็กลง ที่ เรา ใช กัน อยู ใน ปจจุบัน ก็ 

ถูก พัฒนาขึ้น และ ตั้งแต ป พ.ศ. ๒๕๓๖ เปนตนมา เครื่อง โทรศัพทเคลื่อนที่ แบบ 

ดิจิทัล ก็ เปนที่นิยม ในชวง ระยะเวลา เหลานี้ จำนวน ผูใชบริการ โทรศัพทเคลื่อนที่ 

ก็ เพิ่มขึ้น อยาง มาก ขณะนี้ จำนวน ผูใชบริการ ในประเทศ ญี่ปุน มี มากกวา ๔๖ ลาน 

คน แลว ใน สาม ป ที่ผานมา มี จำนวน ผูใชงาน เพิ่มขึ้น มากกวา ๑๐ ลาน คน ตอ ป 

อีก เทคโนโลยี ที่ สำคัญ ซึ่ง ถูก นำมาใช ในประเทศ ญี่ปุน คอนขาง เร็ว คือ การสื่อสาร 

ผาน ดาวเทียม แต เนื่องจาก พื้นที่ ของ ประเทศ ญี่ปุน ไม ใหญ นัก การสื่อสาร ผาน 

ดาวเทียม จึง ไมมี ประโยชน เทาไหร สวนใหญ มัน ถูก ใช สำหรับ การสื ่อสาร ใน 

ภาวะฉุกเฉิน จาก ภัยพิบัติ เทคโนโลยี สอง อยาง ที่ ประเทศ ญี่ปุน ได มี สวนรวม พัฒนา 

คือ การสื่อสาร ผาน ดาวเทียม โดย ใช คลื่น ไมโครเวฟ และ การสื่อสาร ผาน เสนใย นำ 

แสง” 

 “ผม มี สวนรวม ใน การ สราง วิสัยทัศน ของ บริษัท บริษัท นิปปอน เท เลโฟน 

แอนด เทเล กราฟ หรือ เอ็น ที ที (Nippon Telephone & Telegraph : NTT) อยู 

หลายครั้ง โอกาส แรก ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๒ เมื่อ เอ็น ที ที นำเสนอ ระบบ ไอเอสดีเอ็น 

(Integrated Services Digital Network : ISDN) ในประเทศ ญี่ปุน ไอเอสดีเอ็น 

เปนหนึ่ง ใน วิสัยทัศน ของ ไอที ยู (International Telecommunication Union : 

ITU) ดวย และ ประเทศ ญี่ปุน ก็ เปน ประเทศ แรกๆ ที่ มีสวนเกี่ยวของ กับ เทคโนโลยี 

ชนิด นี้ แผนการ ในตอนนั้น คือ การ พัฒนา ระบบ ไอเอสดีเอ็น ให เสร็จสมบูรณ ภายใน 

ป พ.ศ. ๒๕๔๓ และ ตอง พยายาม อยาง มากๆ ใน การ นำเสนอ ระบบ ไอเอสดีเอ็น 

ชวง ระยะแรกๆ การ ใหบริการ จริง ครั้งแรก ไดมา เกิดขึ้น เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๒๗ ผม 

คิดวา ใน ตอนนี้ ระบบ ไอเอสดีเอ็น แพรหลาย ไป ทั้งโลก แลว ประเทศ เยอรมนี อาจจะ 
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มี การ เขาถึง (Penetration Rate) ที่สูง ที่สุด และ ผม คิดวา ประเทศ ญี่ปุน ตาม มา 

เปน อันดับ สอง มี ผูใชบริการ ไอเอสดีเอ็น ในประเทศ ญี่ปุน ประมาณ ๔ ลาน คน... 

ใน คริสต ทศวรรษ ที่ 1990 (พ.ศ. ๒๕๓๓ ถึง ๒๕๔๒) มี ความ พยายาม อยาง มาก 

“ผม ก็ เชื่อ วา จะ มี การ เปลี่ยนแปลง ครั้ง 

สำคัญ ใน การสื ่อสาร แบบ ไรสาย จะ 

เกิดขึ้น ทุกๆ สิบ ป  จาก อดีต ระบบ 

รุน แรก เกิดขึ้น เมื ่อ ป พ.ศ. ๒๕๒๒-

๒๕๒๓  เป น  แบบ  แอนะล ็อก มา 

เปนระบบ รุน ที่สอง ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๕-

๒๕๓๖ ซึ่ง เปน แบบ ดิจิทัล แลว ระบบ 

รุ นที ่ สาม เกิดขึ ้น ใน ป พ.ศ. ๒๕๔๔ 

(ค.ศ. 2001) และ รุ น ที่ สี ่ ใน ป พ.ศ. 

๒๕๕๓  (ค .ศ .  2010 )  ด วย  การ 

คาดการณ เรา นาจะ มี รุน ที่ หา ใน ป พ.ศ. 

๒๕๖๓ (ค.ศ. 2020) พวกเรา ก็ เลย 

ตอง ศึกษา ระบบ รุน ที่ หา กัน ใน เร็วๆ นี้”

ใน การ พัฒนา สื่อ ประสม (Multi-

media) ซึ่ง เปน วิสัยทัศน ที่สอง ที่ 

ผม มี สวนรวม ใน การ สราง ผม มี 

สวนรวม ใน วิสัยทัศน ที่ สาม  หลัง

จาก  ผม  มา  อยู ท ี ่  บร ิษ ัท  เอ ็น  ที  ที 

โด โคโม (NTT DoCoMo) ซึ่ง เปน 

สิ่ง ที่ ผม ทำงาน มา เปนเวลา สอง ป 

กอนที่จะ เสร็จสิ้น ใน เดือนมีนาคม 

ของ ปนี้ วิสัยทัศน นี้ เปน การสื่อสาร 

แบบ  ไร สาย  สำหร ับ  ยุค  ป ค .ศ . 

2010 (พ.ศ. ๒๕๕๓) ซึ่ง พวกเรา 

เรียก มัน วา เมจิก (MAGIC) ตัว

อักษร ภาษาอังกฤษ ทั้ง หา ตัว แสดง

ถ ึง  องค ประกอบ  หล ัก  ของ  การ

สื่อสาร ตาม วิสัยทัศน นี้ โดยที่ ตัว 

M ยอมาจาก Multimedia (หรือ สื ่อผสม) ตัว A ยอมาจาก Anyway, 

anywhere, anyone (หรือ สำหรับ ทุกทาง ทุกที่ ทุกคน) ตัว G ยอมาจาก 

Global mobility support (หรือ รองรับ การ เคลื่อนที่ ไป ทั่วโลก) ตัว I ยอมาจาก 

Integrated wireless solution (หรือ หลอม รวม ทุก บริการ แบบ ไรสาย) และ ตัว 

C ยอมาจาก Customized personal service (หรือ สนอง บริการ ทุก บุคคล) 

สิ่ง เหลานี้ เปน สิ่ง ที่ เรา ตอง พัฒนา สำหรับ การสื่อสาร แบบ ไรสาย ในอนาคต การ มี 

สวนรวม ของ วิสัยทัศน ทั้ง สาม นี้ อาจจะ เปน สิ่ง ที่ โดดเดน ที่สุด ใน อาชีพ ของ ผม 

วิสัยทัศน ที่ สี่ คือ การ เปด ให มี การ แขงขัน เสรี ของ ธุรกิจ โทรคมนาคม ในประเทศ 

ญี่ปุน ซึ่ง ผม มี สวนรวม ใน ประเด็น นี้ ดวย มีการศึกษา ถึง ประเด็น นี้ ตั้งแต ป พ.ศ. 
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๒๕๒๔ แต การ เปด เสรี ไมได เริ่มขึ้น จนกระทั่ง ป พ.ศ. ๒๕๒๘ ใน ชวงเวลา เดียวกัน 

องคกร โทรคมนาคม ของ รัฐ ถูก แปลงเปน บริษัทเอกชน การ แตกตัว ของ บริษัท 

เอ ที แอนด ที (American Telephone & Telegraph : AT&T) เมื่อ ป พ.ศ. 

๒๕๒๓ มี ผล เปน สวน ผลักดัน ดวย อยาง มาก ผม มี สวนรวม ใน การ สราง โครงสราง 

ของ กฎหมาย และ ระบบ ใน บรรยากาศ ใหม ของ การ แขงขัน และ ผม ก็ มี สวนรวม ใน 

การ ปรับโครงสราง ของ เอ็น ที ที หลังจากที่ ได กลายเปน บริษัทเอกชน สิ่ง เหลานี้ เปน 

ประสบการณ สวนหนึ่ง ที่ นา สนใจใน ชีวิต การ ทำงาน ของ ผม”

 “ผม เปนสมาชิก ของ ไอ ทริเปล อี (IEEE)  ตั้งแต ป พ.ศ. ๒๕๐๘ และ 

เปนสมาชิก อาวุโส (Senior member) ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๐ ครั้ง เมื่อ ผม ทำงาน 

วิจัยและพัฒนา อยู ผม เขารวม กิจกรรม ของ สมาคม ดวย และ ได ใช แหลงขอมูล ของ 

สมาคม เพื่อ การ นั้น ระหวาง ป พ.ศ. ๒๕๑๘-๒๕๒๑ ผม อยู ใน มหานคร นิวยอรก 

(New York City) ในชวง เวลานั้น ผม เขารวม การ ประชุม วิชาการ และ งาน สัมมนา 

ตางๆ ของ สมาคม อยาง จริงจัง ตอนนั้น ก็ เปนชวง ที่ ประเทศ ญี่ปุน กำลัง พยายาม 

จะ ตาม ประเทศ อื่นๆ ให ทัน การ ติดตาม สังเกตการณ กิจกรรม ตางๆ ของ สมาคม 

ไอ ทริเปล อี จึง สำคัญมาก ตอ ประเทศ ญี่ปุ น ...บทบาท ของ สมาคม ใน การ ออก 

มาตรฐาน เปน สิ่ง สำคัญ เนื่องจาก วาการ ออก มาตรฐาน โดย องคกร ระหวางชาติ 

อยาง เชน ไอที ยู (International Telecommunication Union : ITU) จะ เชื่องชา 

มาก แลวก็ อาจ ทำให ผลที่ได ไม เหมาะกับ เทคโนโลยี ที่ เปลี่ยนไป ตลอดเวลา หรือ กับ 

สถานการณ ปจจุบัน ประเด็น ที่ พวกเรา ไม ควร มองขาม คือ ผลกระทบ ของ การเมือง 

ตอ กิจ กรรมการ ของ องคกร นานาชาติ เหลานั้น แต ใน สมาคม จะ ไมมี ปญหา นี้ เทาใด 

นัก และ ผม ก็ หวัง วา สมาคม จะ มี สวนรวม มากขึ้น ใน กิจ กรรมการ ออก มาตรฐาน 

ตางๆ”

 “ผม เชื่อ วา การสื่อสาร แบบ ใช สายสง และ แบบ ไรสาย จะ มี ใช อยู รวมกัน 

เหตุผล เริ่มแรก เพราะวา การสื่อสาร แบบ ไรสาย อาศัย แถบ ความถี่ ที่ มี ขนาด จำกัด 

เรา ไม สามารถ ใหบริการ ทุกอยาง ได โดย การ สง แบบ ไรสาย แค อยาง เดียว สวน 

การสงผาน เสนใย นำ แสง ก็ ไดเปรียบ มาก ใน เรื่อง ของ ความเร็ว ใน การ สง ขอมูล...

ผม คิดวา ผูใชงาน จะ เลือก ใช เทคโนโลยี เหลานี้ ตาม สถานการณ การ ใช สำหรับ การ 
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สง ขอมูล ความเร็ว สูง และ ขอมูลภาพ ที่ มี รายละเอียด สูง พวกเขา คง เลือก ใช สายสง 

กัน สวน การ พูดคุย คง นิยม การ สง แบบ ไรสาย แทน แต เรา ก็ ยัง ไมถึง จุดสิ้นสุด ของ 

การ พัฒนา นะ ใน ระบบ สื่อสาร โทรศัพทเคลื่อนที่ อนาคต รุน ที่ สี่ ซึ่ง ป ที่ เรา คาดวา 

จะ สำเร็จ คือ พ.ศ. ๒๕๕๓ (ค.ศ. 2010) พวกเรา คิดวา ถึง ตอนนั้น ความเร็ว การ 

สง ขอมูล ทาง สาย ที่ วิ่ง มา ดวยกัน ควร ไป ถึงที่ ๒๐ เมกะ บิต ตอ วินาที แลว
28
 พูด 

อีก ดาน หนึ่ง ของ แบบ ไรสาย ก็ คือ ป พ.ศ. ๒๕๔๔ (ค.ศ. 2001) เมื่อ เริ่ม ใหบริการ 

จะ ได ความเร็ว แค ๒ เมกะ บิต ตอ วินาที และ เมื่อ ถึง ป ประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๓ 

(ค.ศ. 2020) จะ ได ความเร็ว ถึง ๒๐ เมกะ บิต ตอ วินาที  ซึ่ง ผม ก็ เชื่อ วา จะ มี การ 

เปลี่ยนแปลง ครั้ง สำคัญ ใน การสื่อสาร แบบ ไรสาย จะ เกิดขึ้น ทุกๆ สิบ ป จาก อดีต 

ระบบ รุน แรก เกิดขึ้น เมื่อ ป พ.ศ. ๒๕๒๒-๒๕๒๓ เปน แบบ แอนะล็อก มา เปนระบบ 

รุน ที่สอง ใน ป พ.ศ. ๒๕๓๕-๒๕๓๖ ซึ่ง เปน แบบ ดิจิทัล แลว ระบบ รุน ที่ สาม เกิดขึ้น 

ใน ป พ.ศ. ๒๕๔๔ (ค.ศ. 2001) และ รุน ที่ สี่ ใน ป พ.ศ. ๒๕๕๓ (ค.ศ. 2010) ดวย 

การ คาดการณ เรา นาจะ มี รุน ที่ หา ใน ป พ.ศ. ๒๕๖๓ (ค.ศ. 2020) พวกเรา ก็ เลย 

ตอง ศึกษา ระบบ รุน ที่ หา กัน ใน เร็วๆ นี้”

 “จาก ชวงอายุ ๕๐ ป ของ ไอ ทริเปล อี ที่ผานมา นี้ มี ความ สำเร็จ ตางๆ เกิดขึ้น 

มากมาย ที่ ผม ก็ได พูด ไปแลว แลว ผม ก็ ยัง อยาก เห็น สมาคม ประสบความสำเร็จ 

อยาง ตอเนื่อง ใน อีก ๕๐ ป ถัดไป ดวย”

 เค อิจิ ทาชิ คาวา (Keiji Tachikawa)  เปน บุคคล ชั้นนำ ใน อุตสาหกรรม 

โทรคมนาคม ของ ประเทศ ญี่ปุน ปจจุบัน (พ.ศ. ๒๕๔๕) ทาชิ คาวา เปน ประธาน 

(President) และ ผูบริหาร (CEO) ของ บริษัท เอ็น ที ที โด โคโม ทาชิ คาวา สำเร็จ 

ปริญญาตรี และ ปริญญาเอก จาก มหาวิทยาลัย โตเกียว (University of Tokyo) 

ใน ป พ.ศ. ๒๕๐๕ และ ๒๕๒๕ ตามลำดับ รวมทั้ง ปริญญาโท สาขา บริหารธุรกิจ 

จาก สถาบัน เทคโนโลยี แหง มลรัฐ แมสซาชูเซตส หรือ เอ็ม ไอที (Massachusetts 

Institute of Technology : MIT) กอนหนา ใน ป พ.ศ. ๒๕๒๑  ทาชิ คาวา เขียน

28 
สรุป คือ การสื่อสาร แบบ ใช สาย จะ ทำ ความเร็ว ได สูงขึ้น ถึง ระดับ ใดๆ ได สำเร็จ กอนหนาที่ การ

สื่อสาร แบบ ไรสาย จะ พัฒนา ตาม มา :  บรรณาธิการ
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หนังสือ ทางเทคนิค บทความ และ มี สิทธิบัตร จำนวน มาก ใน สาขา การสื่อสาร แบบ 

ไรสาย ทาชิ คาวา เปนสมาชิก อาวุโส ของ ไอ ทริเปล อี

แอนดรูว วิ เทอร บี 

(Andrew Viterbi)

 บท สัมภาษณ เมื่อ วันที่      ๒๙  

ตุลาคม พ.ศ. ๒๕๔๒ โดย เดวิด 

มอร ตัน  (David  Morton)  เปน ผู

ส ัมภาษณ  ณ  เม ือง ซานดิ เอโก 

(San Diego) มลรัฐ แคลิฟอรเนีย 

(California : CA)  ประเทศ สหรัฐ-

อเมริกา

 “สิ่ง ที่ ทำให ทุกอยาง คึกคัก สำหรับ ภารกิจ ทางทหาร และ โครงการ อวกาศ ก็ 

คือ การสื่อสาร ผาน ดาวเทียม ขณะนั้น เรา กำลัง หา วิธีการสื่อสาร ที่ มี ประสิทธิภาพ 

ที่ สามารถ ครอบคลุม พื้นที่ ได ไกลมากๆ ดาวเทียม เหลานี้ อยู ใน ตำแหนงที่ ทำให 

มัน เดินทาง ไป พรอมกับ โลก (Geosynchronous) ซึ ่ง ก็ คือ อยู  สูง ๔๐,๐๐๐ 

กิโลเมตร เทคโนโลยี สำหรับ การสื่อสาร แบบ แผ สเปกตรัม (Spread Spectrum) 

มีความสำคัญ (ดาน ความ ปลอดภัย) เนื่องจาก ดาวเทียม ซึ่ง อยูนิ่ง เมื่อเทียบกับ โลก 

นั้น สามารถ ถูก รบกวน ดวย สัญญาณ ตางๆ ได อยาง งายดาย ในขณะที่ บน พื้นดิน 

เรา สามารถ วาง เสาอากาศ ใน ตำแหนงที่ หลบหลีก การ รบกวน นั้น ได ดาวเทียม 

เชิงพาณิชย ซึ่ง ในระยะแรก เปนระบบ แอนะล็อก ได เปลี่ยน เปนระบบ ดิจิทัล แลว 

เมื่อ คริสต ทศวรรษ ที่ 1970 (พ.ศ. ๒๕๑๓ ถึง ๒๕๒๒) ซึ่ง การสื่อสาร แบบ ดิจิทัล 

ใน ลักษณะ ที่วา นั้น ก็ ไดรับ การ ผลักดัน อยาง มาก จาก การ ใช ดาวเทียม นี้ เทคโนโลยี 

ตางๆ ของ การสื่อสาร ผาน ดาวเทียม แบบ ดิจิทัล ใน คริสต ทศวรรษ ที่ 1960 และ ที่ 

ค.ศ. 1970 รวมทั้ง ของ ระบบ โทรศัพทเคลื่อนที่ ใน คริสต ทศวรรษ ที่ 1990 ก็ ตาง 

อาศัย ผลลัพธ จาก งานวิจัย ใน การสื่อสาร แบบ แผ สเปกตรัม ในเวลานั้น”
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 “ใน ฤดูใบไมผลิ ป พ.ศ. ๒๕๒๘ เออ รวิน จาค อบส (Irwin Jacobs) 

และ ผม ลา ออกจากงาน พวกเรา พักผอน เปนเวลา ๒-๓ เดือน กอนที่จะ ตั้ง บริษัท 

ควอล คอมม (Qualcomm) ใน เดือนกรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๒๘ มี คน จำนวน มาก มา 

รวม เริ ่มงาน กับ เรา ในตอนนั้น เรา ยัง ไมคอย ชัดเจน นัก วา จะ ทำ อะไร กัน บาง”

“พวกเรา เพิ่งจะ สง รายงาน หก เดือน 

กอนหนานี้ ที่ มี เนื้อหา ขอให รัฐบาล 

สนับสนุน งานวิจัย พื้นฐาน ตอไป  ผม 

ย้ำ วา ไมใช งานวิจัย ประยุกต แต เปน 

งานวิจัย พื้นฐาน จริงๆ  จะ ไมมีใคร 

ที ่จะ พัฒนา สิ ่ง ที ่ ยิ ่งใหญ เสมือน 

ทรานซ ิสเตอร   ได   อ ีก  ใน  คร ิสต -

ศตวรรษ ที่ 21 นี้”

 “ผม เปนสมาชิก ทีม ที่ปรึกษา ทาง

 เทคโนโลยีสารสนเทศ (Information 

Technology Advisory Commit-

tee) ของ  ประธานาธ ิบด ี  คล ินต ัน 

(Clinton) และ  พวกเรา  เพ ิ ่งจะ  สง 

รายงาน หก เดือน กอนหนานี้ ที่ มี เนื้อหา 

ขอให รัฐบาล สนับสนุน งานวิจัย พื้นฐาน 

ตอไป ผม ย้ำ วา ไมใช งานวิจัย ประยุกต 

แต เปน งานวิจัย พื้นฐาน จริงๆ จะ ไมมี

ใคร ที่จะพัฒนาสิ ่ง ที่ยิ ่งใหญเสมือน

ทรานซิสเตอร ไดอีก ใน คริสตศตวรรษ ที่ 21 นี้ (หาก ไมมี งานวิจัย ใน ระดับพื้นฐาน) 

งานวิจัย ที่ ได กอใหเกิด เครือขาย ใน โครงการ อา พาร เน็ต (ARPANET) และ ทฤษฎี  

ขาวสารของแชน นอน (Shannon) ได ผลักดัน ให เศรษฐกิจ ยุค ขาวสาร เจริญเติบโต 

และ ก็ เปน สวน ที่ เติบโต เร็ว ที่สุด ดวย งานวิจัย พื้นฐาน ยัง กอใหเกิด ทรานซิสเตอร 

และ วิทยุ ดาราศาสตร ที่ มีความสำคัญ อีกดวย งานวิจัย ใน ลักษณะ เหลานี้ จะ ไม 

เกิดขึ้น ใน อุตสาหกรรม อีก เนื่องจาก ผู ถือหุน หรือ ผู รวม กิจการ จะ ไม อนุญาต ให ทำ 

บริษัท จี อี (GE) และ อาร ซีเอ (RCA) เลิก ทำ วิจัย พื้นฐาน ๓๐ ป กอนหนานี้ ไปแลว 

เบลล แล็บ (Bell Laboratories) และ บริษัท ไอบีเอ็ม (IBM) ก็ เลิก ทำ วิจัย 

พื้นฐานไป ประมาณ เมื่อ ๕-๑๐ ปกอน ไมมีใคร ทำ งานวิจัย พื้นฐาน อีก ตอไป ถา มี ก็ 

เปน เพียง เสี้ยว เล็กๆ เทานั้น... ในอดีต บริษัท เอ ที แอนด ที สามารถ ปลอย ให เบลล 

แล็บ ทำ งานวิจัย พื้นฐาน ได เนื่องจาก ความ ไดเปรียบ ของ ธุรกิจ ที่ ผูกขาด อยู เบลล 

แล็บ มี แผนการ สำหรับ อนาคต มากมาย หลาย ดาน และ ไมมี ขอจำกัด ใน การ ทำงาน”
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 แอนดรูว วิ เทอร บี (Andrew Viterbi) เปน ผู รวม กอตั้ง บริษัท ควอล- 

คอมม  วิ เทอร บี ใชชีวิต การ ทำงาน ครึ่งหนึ่ง ใน อุตสาหกรรม ซึ่ง รวมถึง บริษัทที่ 

กอตั้ง เอง และ ครึ่งหนึ่ง ใน วงการ ศึกษา ใน ฐานะ อาจารย ดาน วิศวกรรมศาสตร 

ซึ่ง รวมถึง การ เปน ศาสตราจารย ณ มหาวิทยาลัย แหงมล รัฐแคลิฟอรเนีย ณ เมือง 

ลอสแองเจลิส (University of California at Los Angeles : UCLA) เปนที่ 

แรก และ ที่ มหาวิทยาลัย แหงมล รัฐ แคลิฟอรเนีย  ณ  ซานดิ เอโก (University of 

California at San Diego : UCSD) ที่ ที่วิ เทอร บี ดำรงตำแหนง ศาสตราจารย 

กิตติมศักดิ์ (Professor Emeritus) ใน ปจจุบัน ผลงาน ชิ้นเอก ของวิ เทอร บี คือ สิ่ง 

ที่ เรียก กัน วา “อัลกอริทึม ของวิ เทอร บี (Viterbi Algorithm)” ถูก ใช กัน อยาง แพร

หลาย ใน ระบบ โทรศัพทเคลื่อนที่ แบบดิจิทัล และ ภาค รับ ของ การสื่อสาร ผาน 

ดาวเทียมแบบ ดิจิทัล รวมทั้ง การ ประยุกตใช ใน สาขาวิชา อื่นๆ เชน การ เก็บขอมูล 

ใน แถบแมเหล็ก การ รู จำ เสียง พูด (Speech Recognition) การ วิเคราะห ลำดับ 

ดีเอ็นเอ (DNA Sequence) ใน ระยะหลังวิ เทอร บี ได ใช ความ พยายาม ใน การ 

ผลักดัน ให เทคโนโลยี ซีดีเอ็มเอ (Code Division Multiple Access : CDMA) 

เปน เทคโนโลยี หลัก (Technology of  Choice) ของ ระบบ โทรศัพทเคลื่อนที่ 

รวมถึง สำหรับ การสื่อสาร ขอมูล แบบ ไรสาย  วิ เทอร บี ไดรับ รางวัล มากมาย ทั้ง 

ในประเทศ สหรัฐอเมริกา และ ตางประเทศ รวมไปถึง ปริญญาเอก กิตติมศักดิ์ 

(Honorary Doctorate) สาม ใบ และ ไดรับ เลือก เปนสมาชิก ของ ทั้ง สถาบัน 

วิศวกรรมศาสตร แหงชาติ (National Academy of Engineering) และ 

สถาบัน วิทยาศาสตร แหงชาติ (National Academy of Sciences) ของ ประเทศ 

สหรัฐอเมริกา และ ยัง เปนสมาชิก ของ ทีม ที่ปรึกษา ทาง เทคโนโลยีสารสนเทศ ให แก 

ประธานาธิบดี คลินตัน อีกดวย
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ผลงานเดนผลงานเดนดานไฟฟาสื่อสารดานไฟฟาสื่อสาร
ในรอบหาสิบปในอดีตในรอบหาสิบปในอดีต



ผลงาน เดน ดาน ไฟฟา สื่อสารในรอบ หา สิบ ป ในอดีต ผลงาน เดน ดาน ไฟฟา สื่อสารในรอบ หา สิบ ป ในอดีต 

   เหรียญรางวัลอะ   เหรียญรางวัลอะ เล็กเล็ก ซานเดอร เกรแฮม เบลล ซานเดอร เกรแฮม เบลล 
   (All Alexander Graham Bell Medal)   (All Alexander Graham Bell Medal)
พ.ศ. ๒๕๑๙ (ค.ศ. 1976)

 ผลงาน : การ สลับ สัญญาณ แบบ อิเล็กทรอนิกส 

  (Electronic Switching)

 ผู ไดรับ รางวัล : อา มอส อี โจ เอล จูเนียร (Amos E. Joel, Jr.)

      วิลเลียม เคส เตอร (William Kiester)

      เรย มอนด ดับเบิลยู เค ตชเลจด 

พ.ศ. ๒๕๒๐ (ค.ศ. 1977)

 ผลงาน : การสื่อสาร อวกาศ (Space Communications)

 ผู ไดรับ รางวัล : อี เบอร ฮารด  เรชทิน (Eberhard Rechtin)

พ.ศ. ๒๕๒๑ (ค.ศ. 1978)

 ผลงาน : การ สงสัญญาณ พีซีเอ็ม (Pulse Code Modulation 

  Transmission : PCM Transmission)

 ผู ไดรับ รางวัล : เอ็ม โรเบิรต แอรอน (M. Robert Aaron)

      จอหน เอส มาโย (John S. Mayo)

       อีริก อี  ซัมเนอร (Eric E. Sumner)

พ.ศ. ๒๕๒๒ (ค.ศ. 1979)

 ผลงาน : การ สลับ สัญญาณ (Switching)

 ผู ไดรับ รางวัล : คริสเตียน จา คอ เบียส (Christian Jacobaeus)

พ.ศ. ๒๕๒๓ (ค.ศ. 1980)

 ผลงาน : เครือขายโทรศัพท (Telephone Networks)

 ผู ไดรับ รางวัล : ริชารด อาร ฮอฟ (Richard R. Hough)

(Raymond W. Ketchledge)
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พ.ศ. ๒๕๒๔ (ค.ศ. 1981)

 ผลงาน : ทฤษฎี ขาวสาร (Information Theory)

 ผู ไดรับ รางวัล : เดวิด สลิ เปยน (David Slepian)

พ.ศ. ๒๕๒๕ (ค.ศ. 1982)

 ผลงาน : การสื่อสาร ผาน ดาวเทียม (Satellite Communications)

 ผู ไดรับ รางวัล : แฮ โรลด เอ โร เซน (Harold A. Rosen)

พ.ศ. ๒๕๒๖ (ค.ศ. 1983)

 ผลงาน : ทฤษฎี สัญญาณรบกวน (Noise Theory)

 ผู ไดรับ รางวัล : ส ตีเฟน โอ ไรซ (Stephen O. Rice)

พ.ศ. ๒๕๒๗ (ค.ศ. 1984)

 ผลงาน : ทฤษฎี รหัส (Coding Theory)

 ผู ไดรับ รางวัล : แอนดรูว เจ วิ เทอร บี (Andrew J. Viterbi)

พ.ศ. ๒๕๒๘ (ค.ศ. 1985)

 ผลงาน : การนำ คลื่น เชิง แสง (Optical Waveguide)

 ผู ไดรับ รางวัล : ชาลส เค เกา (Charles K. Kao)

พ.ศ. ๒๕๒๙ (ค.ศ. 1986)

 ผลงาน : สายอากาศ แบบ ปรับตัว ได (Adaptive Antennas)

 ผู ไดรับ รางวัล : เบอรนารด  วิโดรว (Bernard Widrow)

พ.ศ. ๒๕๓๐ (ค.ศ. 1987)

 ผลงาน : โทรศัพทเคลื่อนที่ แบบ รวงผึ้ง (Cellular Radio)

 ผู ไดรับ รางวัล : โจ เอล เอส  เองเจล (Joel S. Engel)

       ริชารด เอช  เฟรงกิล (Richard H. Frenkiel)

       วิลเลียม ซี เจกส จูเนียร (William C. Jakes, Jr.)

พ.ศ. ๒๕๓๑ (ค.ศ. 1988)

 ผลงาน : เครือขาย อีเทอรเน็ต (Ethernet)

 ผู ไดรับ รางวัล : โรเบิรต เอ็ม  เมตคาลฟ (Robert M. Metcalfe)



ผลงาน เดน ดาน ไฟฟา สื่อสารในรอบ หา สิบ ป ในอดีต 
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ผลงาน เดน ดาน ไฟฟา สื่อสารในรอบ หา สิบ ป ในอดีต 

 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

พ.ศ. ๒๕๓๒ (ค.ศ. 1989)

 ผลงาน : การ จัด เสนทาง แบบ ไม เปนลำดับ ชั้นเชิง พลวัต 

 (Dynamic Nonhierarchical Routing) 

 ผู ไดรับ รางวัล : เจอ รัลด อาร แอช (Gerald R. Ash)

       บิลลี บี โอ ลิเวอร (Billy B. Oliver)

พ.ศ. ๒๕๓๓ (ค.ศ. 1990)

 ผลงาน : การสื่อสาร แบบ กลุม ขอมูล (Packet Communications)

 ผู ไดรับ รางวัล : พอล  บาราน (Paul Baran)

พ.ศ. ๒๕๓๔ (ค.ศ. 1991)

 ผลงาน : การ ประมวลผล สัญญาณ วีดิทัศน (Video Processing)

 ผู ไดรับ รางวัล : ซี  แชปน คัต เลอร (C. Chapin Cutler)

       จอหน โอ  ลิมบ (John O. Limb)

      อรุณ เน ตราวา ลี (Arun Netravali)

พ.ศ. ๒๕๓๕ (ค.ศ. 1992)

 ผลงาน : การ เขารหัส (Coding)

 ผู ไดรับ รางวัล : เจมส แอล แมส ซีย (James L. Massey)

พ.ศ. ๒๕๓๖ (ค.ศ. 1993)

 ผลงาน : การสื่อสาร แบบ เคลื่อนที่ (Mobile Communications)

 ผู ไดรับ รางวัล : โดนัลด ซี  ค็อกซ (Donald C. Cox)

พ.ศ. ๒๕๓๗ (ค.ศ. 1994)

 ผลงาน : การ สับเปลี่ยน ชวงเวลา (Time Slot Interchange)

 ผู ไดรับ รางวัล :  ฮิโรชิ  อิโนเสะ (Hiroshi Inose)

พ.ศ. ๒๕๓๘ (ค.ศ. 1995)

 ผลงาน : ซีดีเอ็มเอ เชิงพาณิชย (CDMA Commercialization) 

 ผู ไดรับ รางวัล : เออ รวิน เอ็ม จาค อบส (Irwin M. Jacobs)
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พ.ศ. ๒๕๓๙ (ค.ศ. 1996)

 ผลงาน : การสื่อสาร เชิง ดิจิทัล (Digital Communications)

 ผู ไดรับ รางวัล : ทา ดาฮิโระ เซกิ โมโตะ (Tadahiro Sekimoto)

พ.ศ. ๒๕๔๐ (ค.ศ. 1997)

 ผลงาน : เครือขาย กลุม ขอมูล (Packet Networks)

 ผู ไดรับ รางวัล : วิน ตัน จี  เคิรฟ (Vinton G. Cerf)

       โรเบิรต อี  คาหน (Robert E. Kahn)

พ.ศ. ๒๕๔๑ (ค.ศ. 1998)

 ผลงาน : การ เขารหัส (Coding)

 ผู ไดรับ รางวัล : ริชารด อี บ ลาฮูต (Richard E. Blahut)

พ.ศ. ๒๔๙๘ (ค.ศ. 1955)

 ผลงาน : การ วิจัย คลื่นวิทยุ (Radio Research)

 ผู ไดรับ รางวัล : เอช ที ฟรีส (H. T. Friis)

พ.ศ. ๒๕๐๓ (ค.ศ. 1960)

 ผลงาน : ทฤษฎี การสื่อสาร (Communications Theory)

  ผู ไดรับ รางวัล : แฮร รี  ไนควิสต (Harry Nyquist)

พ.ศ. ๒๕๐๙ (ค.ศ. 1966)

 ผลงาน : ทฤษฎี ขาวสาร (Information Theory)

 ผู ไดรับ รางวัล : โค ลด อี แชน นอน (Claude E. Shannon)

พ.ศ. ๒๕๑๘ (ค.ศ. 1975)

 ผลงาน : การสื่อสาร ผาน ดาวเทียม (Satellite Communications)

 ผู ไดรับ รางวัล : จอหน อาร เพียรซ (John R. Pierce)

   เหรียญรางวัล   เหรียญรางวัลเกียรติยศ เกียรติยศ 
   (Selected Medal of Honor)   (Selected Medal of Honor) 
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ผลงาน เดน ดาน ไฟฟา สื่อสารในรอบ หา สิบ ป ในอดีต 
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พ.ศ. ๒๕๒๐ (ค.ศ. 1977)

 ผลงาน : การ สลับ สัญญาณ ดิจิทัล (Digital Switching)

 ผู ไดรับ รางวัล : เอช เอิรล วาก ฮาน (H. Earle Vaughan)

พ.ศ. ๒๕๓๓ (ค.ศ. 1990)

 ผลงาน : ทฤษฎี ขาวสาร (Information Theory)

 ผู ไดรับ รางวัล : โรเบิรต จี กัล ลา เกอร (Robert G. Gallagher)

พ.ศ. ๒๕๓๙ (ค.ศ. 1996)

 ผลงาน : เครือขาย อีเทอรเน็ต (Ethernet)

 ผู ไดรับ รางวัล : โรเบิรต เอ็ม  เมตคาลฟ (Robert M. Metcalfe)

พ.ศ. ๒๕๓๕ (ค.ศ. 1992)

 ผลงาน : การ เขารหัส (Coding)

 ผู ไดรับ รางวัล : จี เดวิด ฟอร นีย (G. David Forney)

พ.ศ. ๒๕๓๘ (ค.ศ. 1995)

 ผลงาน : การ ปรับ แตง สัญญาณ อัตโนมัติ (Automatic Equalization)

 ผู ไดรับ รางวัล : โรเบิรต ดับเบิลยู ลักกี (Robert W. Lucky)

   เหรียญรางวัลเอดิสัน    เหรียญรางวัลเอดิสัน 
   (Selected Edison Medal)    (Selected Edison Medal) 
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   เหรียญรางวัล   เหรียญรางวัล ฟาวนเดอส ฟาวนเดอส 
   (Selected Founders Medal)   (Selected Founders Medal)    
พ.ศ. ๒๕๓๔ (ค.ศ. 1991)

 ผลงาน : เครือขาย ปญญาประดิษฐ (Intelligent Networks)

 ผู ไดรับ รางวัล : เออ รวิน ดอร รอส (Irwin Dorros)

พ.ศ. ๒๕๓๕ (ค.ศ. 1992)

 ผลงาน : วิชาการ เครื่องมือวัด (Instrumentation)

 ผู ไดรับ รางวัล : เดวิด แพ็ก การด (David Packard) 

   เหรียญรางวัลแฮมมิง   เหรียญรางวัลแฮมมิง
   (Selected Hamming Medal)    (Selected Hamming Medal) 

พ.ศ. ๒๕๓๒ (ค.ศ. 1989)

 ผลงาน : การ เขารหัส (Coding)

 ผู ไดรับ รางวัล : เออ รวิง เอส รีด (Irving S. Reed)

พ.ศ. ๒๕๓๗ (ค.ศ. 1994)

 ผลงาน : การ เขารหัส (Coding)

 ผู ไดรับ รางวัล : กอตตฟ รีด  อุงเกอร เบิก (Gottfried Ungerboeck)

พ.ศ. ๒๕๓๘ (ค.ศ. 1995)

 ผลงาน : การ เขารหัส (Coding)

 ผู ไดรับ รางวัล : จาค อบ ซิฟ (Jacob Ziv)



ผลงาน เดน ดาน ไฟฟา สื่อสารในรอบ หา สิบ ป ในอดีต 
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 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

   เหรียญรางวัลไซมอน ราโม    เหรียญรางวัลไซมอน ราโม 
   (Selected Simon Ramo Medal)    (Selected Simon Ramo Medal) 

พ.ศ. ๒๕๓๔ (ค.ศ. 1991)

 ผลงาน : วิถี รวม และ การสื่อสาร เชิง แสง (Multi-path, Optical  

  Communications)

 ผู ไดรับ รางวัล : พอล อี กรีน จูเนียร (Paul E. Green, Jr.)

พ.ศ. ๒๕๓๗ (ค.ศ. 1994)

 ผลงาน : ระบบ เชิง แสง ใต ทะเล (Undersea Optical System)

 ผู ไดรับ รางวัล : แจ็ก เอ็ม  ไซเป รส (Jack M. Sipress)

พ.ศ. ๒๕๓๙ (ค.ศ. 1996)

 ผลงาน : เครือขาย เอส พีซี (SPC : Stored Program Controlled 

  Networks)

 ผู ไดรับ รางวัล : โดนัลด เจ ลี โอ นารด (Donald J. Leonard)

รางวัลรางวัล เอเอ ดวิน โฮดวิน โฮ เวิรด เวิรด  อารมอารม ส ตรองตรอง
(IEEE Communications Society Edwin Howard (IEEE Communications Society Edwin Howard 
Armstrong Achievement Award)Armstrong Achievement Award)

พ.ศ. ๒๕๔๔ (ค.ศ. 2001)

 ผู ไดรับ รางวัล : อี ซิ โอ  บิกลิ เอ รี (Ezio Biglieri)

พ.ศ. ๒๕๔๓ (ค.ศ. 2000)

 ผู ไดรับ รางวัล :  ลอเรนซ บี มิ ลสไตน (Laurence B. Milstein)
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รางวัล เอ ดวิน โฮ เวิรด  อารม ส ตรอง
(IEEE Communications Society Edwin Howard 
Armstrong Achievement Award)

พ.ศ. ๒๕๔๒ (ค.ศ. 1999)

 ผู ไดรับ รางวัล : อัล กรอสส (Al Gross)

พ.ศ. ๒๕๔๑ (ค.ศ. 1998)

 ผู ไดรับ รางวัล : โดนัลด แอล ชิล ลิง (Donald L. Schilling)

พ.ศ. ๒๕๔๐ (ค.ศ. 1997)

 ผู ไดรับ รางวัล : มารวิน เค  ไซมอน (Marvin K. Simon)

พ.ศ. ๒๕๓๙ (ค.ศ. 1996) 

 ผู ไดรับ รางวัล : โจ อาคิม ฮาเกน นาว เออร (Joachim Hagenauer)

พ.ศ. ๒๕๓๘ (ค.ศ. 1995)

 ผู ไดรับ รางวัล : อดัม เลน เดอร (Adum Lender)

พ.ศ. ๒๕๓๗ (ค.ศ. 1994) 

 ผู ไดรับ รางวัล : มีส ชา  ชวาตซ (Mischa Schwartz)

พ.ศ. ๒๕๓๖ (ค.ศ. 1993) 

 ผู ไดรับ รางวัล : พอล ชูเมต (Paul Schumate)

พ.ศ. ๒๕๓๕ (ค.ศ. 1992) 

 ผู ไดรับ รางวัล :  ฮิซาชิ  คาเนโกะ (Hisashi Kaneko) 

พ.ศ. ๒๕๓๔ (ค.ศ. 1991) 

 ผู ไดรับ รางวัล : เบอร ตัน อาร ซอลต เบิรก (Burton R. Saltzberg)

พ.ศ. ๒๕๓๓ (ค.ศ. 1990) 

 ผู ไดรับ รางวัล : แจ็ก เค  วูลฟ (Jack K. Wolf)

พ.ศ. ๒๕๓๒ (ค.ศ. 1989) 

 ผู ไดรับ รางวัล : พอล อี กรีน จูเนียร (Paul E. Green, Jr.)

พ.ศ. ๒๕๓๑ (ค.ศ. 1988) 

 ผู ไดรับ รางวัล : แจ็ก เอ็ม  ไซเป รส (Jack M. Sipress)

พ.ศ. ๒๕๓๐ (ค.ศ. 1987)

 ผู ไดรับ รางวัล : พอล  บาราน (Paul Baran)
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พ.ศ. ๒๕๒๙ (ค.ศ. 1986)

 ผู ไดรับ รางวัล : กอตตฟ รีด  อุงเกอร เบิก (Gottfried Ungerboeck)

พ.ศ. ๒๕๒๘ (ค.ศ. 1985)

 ผู ไดรับ รางวัล : โรเบิรต ชาลส เทอรเรียลต (Robert Charles Terreault)

พ.ศ. ๒๕๒๗ (ค.ศ. 1984) 

 ผู ไดรับ รางวัล : บ็อบ โอ อี วานส (Bob O. Evans)

พ.ศ. ๒๕๒๖ (ค.ศ. 1983) 

 ไมมี ผู ไดรับ รางวัล

พ.ศ. ๒๕๒๕ (ค.ศ. 1982)

 ผู ไดรับ รางวัล : ทา ดาฮิโระ เซกิ โมโตะ (Tadahiro Sekimoto)

พ.ศ. ๒๕๒๔ (ค.ศ. 1981)

 ผู ไดรับ รางวัล : โรเบิรต  ไพรซ (Robert Price)

พ.ศ. ๒๕๒๓ (ค.ศ. 1980)

  ผู ไดรับ รางวัล : เฟรเด อริก ที  แอนด รูส (Frederick T. Andrews)

พ.ศ. ๒๕๒๒ (ค.ศ. 1979)

 ผู ไดรับ รางวัล : อาร เทอร เอ คอลลินส (Arthur A. Collins)

พ.ศ. ๒๕๒๑ (ค.ศ. 1978)

 ผู ไดรับ รางวัล : อังเดร พิ เน็ต (Andre Pinet)

พ.ศ. ๒๕๒๐ (ค.ศ. 1977)

 ผู ไดรับ รางวัล : วิลเลียม เอช ซี ฮิก กินส (William H.C. Higgins)

พ.ศ. ๒๕๑๙ (ค.ศ. 1976)

 ผู ไดรับ รางวัล : วอล เทอร บี มอรโรว (Walter B. Morrow)

พ.ศ. ๒๕๑๘ (ค.ศ. 1975)

 ผู ไดรับ รางวัล : โรเบิรต ดับเบิลยู ลักกี (Robert W. Lucky)

พ.ศ. ๒๕๑๗ (ค.ศ. 1974)

 ผู ไดรับ รางวัล : แฟรงก ดี รีส (Frank D. Reese)
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 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

พ.ศ. ๒๕๑๖ (ค.ศ. 1973)

  ผู ไดรับ รางวัล : เอส จี  ลุตซ (S. G. Lutz) 

      โค ลด อี แชน นอน (C.E. Shannon)

พ.ศ. ๒๕๑๕ (ค.ศ. 1972)

 ผู ไดรับ รางวัล : อา มอส อี โจ เอล จูเนียร (Amos E. Joel, Jr.)

พ.ศ. ๒๕๑๔ (ค.ศ. 1971)

 ผู ไดรับ รางวัล : เอ ซี  ดิกกี สัน (A.C. Dickieson)

พ.ศ. ๒๕๑๓ (ค.ศ. 1970)

 ผู ไดรับ รางวัล : อาร เค เฮล แมนน (R.K. Hellmann)

พ.ศ. ๒๕๑๒ (ค.ศ. 1969)

 ผู ไดรับ รางวัล : ดี เอส  ราอู (D.S. Rau)

พ.ศ. ๒๕๑๑ (ค.ศ. 1968) 

 ผู ไดรับ รางวัล : พี จี เอด เวิรดส (P.G. Edwards)

พ.ศ. ๒๕๑๐ (ค.ศ. 1967)

 ผู ไดรับ รางวัล : เจ ซี มิลเลอร (J.C. Millar)

พ.ศ. ๒๕๐๙ (ค.ศ. 1966)

 ผู ไดรับ รางวัล : ดับเบิลยู ที รี อา (W.T. Rea)

พ.ศ. ๒๕๐๘ (ค.ศ. 1965)

 ผู ไดรับ รางวัล : เอ จี คาโน เอียน (A.G. Kanoian)

พ.ศ. ๒๕๐๗ (ค.ศ. 1964)

 ไมมี ผู ไดรับ รางวัล

พ.ศ. ๒๕๐๖ (ค.ศ. 1963)

 ผู ไดรับ รางวัล : ไอ เอส คอก เกสแชล (I.S. Coggeshall)

พ.ศ. ๒๕๐๕ (ค.ศ. 1962)

 ผู ไดรับ รางวัล : เอ จี คาเวียร (A.G. Clavier)

พ.ศ. ๒๕๐๔ (ค.ศ. 1961)

 ผู ไดรับ รางวัล : อี ไอ กรีน (E.I. Green)



ผลงาน เดน ดาน ไฟฟา สื่อสารในรอบ หา สิบ ป ในอดีต 

 ประวัติยอ “การสื่อสาร ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”โลก”204204

ผลงาน เดน ดาน ไฟฟา สื่อสารในรอบ หา สิบ ป ในอดีต 

 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

พ.ศ. ๒๕๐๓ (ค.ศ. 1960)

 ไมมี ผู ไดรับ รางวัล

พ.ศ. ๒๕๐๒ (ค.ศ. 1959)

 ผู ไดรับ รางวัล : เค บัล ลิง ตัน (K. Bullington)

พ.ศ. ๒๕๐๑ (ค.ศ. 1958)

 ผู ไดรับ รางวัล : เอช เอช  เบเวอเรจ (H.H. Beverage)

รางวัลรางวัล โดนัลด ดับเบิลยู แม็กโดนัลด ดับเบิลยู แม็ก เล็นเล็น แลน สำหรับงานอาสาสมัคร แลน สำหรับงานอาสาสมคัร 
(IEEE Communications Society Donald W. (IEEE Communications Society Donald W. 
McLellan Meritorious Service Award)McLellan Meritorious Service Award)

พ.ศ. ๒๕๔๓ (ค.ศ. 2000) 

 ผู ไดรับ รางวัล : ดักลาส เอ็น ซุก เกอร แมน (Douglas N. Zuckerman)

พ.ศ. ๒๕๔๑ (ค.ศ. 1998) 

 ผู ไดรับ รางวัล : โร เบอร โต เดอ มาร คา (Roberto de Marca)

พ.ศ. ๒๕๔๐ (ค.ศ. 1997) 

 ผู ไดรับ รางวัล : เคอร ติส เอ ซิลเลอร (Curtis A. Siller)

พ.ศ. ๒๕๓๘ (ค.ศ. 1995) 

 ผู ไดรับ รางวัล : โทมัส เจ เพลฟ ยัก (Thomas J. Plevyak)

พ.ศ. ๒๕๓๗ (ค.ศ. 1994) 

 ผู ไดรับ รางวัล : เรย มอนด แอล  พิกโฮลซ (Raymond L. Pickholtz)

พ.ศ. ๒๕๓๖ (ค.ศ. 1993) 

 ผู ไดรับ รางวัล : โจเซฟ แอล โล ซิ เซโร (Joseph L. LoCicero)

พ.ศ. ๒๕๓๕ (ค.ศ. 1992) 

  ผู ไดรับ รางวัล : เฟรเด อริก ที  แอนด รูส (Frederic T. Andrews)
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 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

พ.ศ. ๒๕๓๔ (ค.ศ. 1991) 

 ผู ไดรับ รางวัล : ซี เลีย เด สมอนด (Celia Desmond)

 ผู ไดรับ รางวัล : แจ็ก ซี แม็ก โดนัลด (Jack C. McDonald)

พ.ศ. ๒๕๓๓ (ค.ศ. 1990) 

 ผู ไดรับ รางวัล : ริชารด พี  สกิล เลน (Richard P. Skillen)

พ.ศ. ๒๕๓๒ (ค.ศ. 1989) 

 ผู ไดรับ รางวัล : วิลเลียม เอช  ทรานเตอร (William H. Tranter)

พ.ศ. ๒๕๓๑ (ค.ศ. 1988) 

 ผู ไดรับ รางวัล : ริชารด เอ อัล สโตน (Richard A. Alston)

       จอหน  ลิมบ (John Limb)

พ.ศ. ๒๕๓๐ (ค.ศ. 1987) 

  ผู ไดรับ รางวัล : โนริโยชิ  คุโร ยา นางิ (Noriyoshi Kuroyanagi)

พ.ศ. ๒๕๒๙ (ค.ศ. 1986) 

 ผู ไดรับ รางวัล : พอล อี กรีน จูเนียร (Paul E. Green, Jr.)

      จอหน เอส ไร อัน (John S. Ryan)

พ.ศ. ๒๕๒๘ (ค.ศ. 1985) 

 ผู ไดรับ รางวัล : เอ็ม อาร แอรอน (M.R. Aaron)

      บรูซ  เดอเมเยอร (Bruce DeMaeyer)

พ.ศ. ๒๕๒๖ (ค.ศ. 1983) 

 ผู ไดรับ รางวัล : อัลเลน เจอ รโช (Allen Gersho) 

      อดัม เลน เดอร (Adum Lender)

      ส ตีเฟน ไวน สไตน (Stephen Weinstein)

พ.ศ. ๒๕๒๕ (ค.ศ. 1982) 

 ผู ไดรับ รางวัล : วิลเลียม ดับเบิลยู มิด เดิล ตัน (William W. Middleton)

      วอล เทอร บี  โนลเลอร (Walter B. Noller)



ผลงาน เดน ดาน ไฟฟา สื่อสารในรอบ หา สิบ ป ในอดีต 

 ประวัติยอ “การสื่อสาร ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”โลก”206206

ผลงาน เดน ดาน ไฟฟา สื่อสารในรอบ หา สิบ ป ในอดีต 

 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

พ.ศ. ๒๕๒๔ (ค.ศ. 1981) 

 ผู ไดรับ รางวัล : ริชารด แอล ชู อี (Richard L. Shuey)

      เอด เวิรด เจ ดอยล (Edward J. Doyle)

พ.ศ. ๒๕๒๓ (ค.ศ. 1980) 

 ผู ไดรับ รางวัล : เอด เวิรด เจ เกลน เนอร (Edward J. Glenner)

พ.ศ. ๒๕๒๒ (ค.ศ. 1979) 

 ผู ไดรับ รางวัล : ริชารด เคอร บี (Richard Kirby)

พ.ศ. ๒๕๒๑ (ค.ศ. 1978) 

 ผู ไดรับ รางวัล : โดนัลด แอล ชิล ลิง (Donald L. Schilling)

พ.ศ. ๒๕๒๐ (ค.ศ. 1977) 

 ผู ไดรับ รางวัล : เดวิด  โซโลมอน (David Solomon)

พ.ศ. ๒๕๑๙ (ค.ศ. 1976) 

 ผู ไดรับ รางวัล : แรน  สเลย ตัน (Ran Slayton)

      แอนโทนี บี จี ออรดาโน (Anthony B. Giordano)

รางวัลรางวัล งานอาสาสมัครงานอาสาสมัคร เพื่อเพื่อ สาธารณะสาธารณะ สาขาสาขา โทรคมนาคมโทรคมนาคม
(IEEE Communications Society Award for Public (IEEE Communications Society Award for Public 
Service in the Field of Telecommunications)Service in the Field of Telecommunications)

พ.ศ. ๒๕๔๓ (ค.ศ. 2000) 

 ผู ไดรับ รางวัล : เดวิด ดี คลารก (David D. Clark)

พ.ศ. ๒๕๓๖ (ค.ศ. 1993) 

 ผู ไดรับ รางวัล : จอรจ อี บราวน จูเนียร (George E. Brown, Jr.)

พ.ศ. ๒๕๓๕ (ค.ศ. 1992) 

 ผู ไดรับ รางวัล : แมน ซอร ชาฟ (Mansoor Shafi)

พ.ศ. ๒๕๓๓ (ค.ศ. 1990) 

 ผู ไดรับ รางวัล : ริชารด ซี เคอร บี (Richard C. Kirby)

รางวัล บริการ การ ประชุม และ งาน ประชุม วิชาการ ดีเดน
(IEEE Communications Society Meeting & 
Conferences Exemplary Service Award)
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 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

พ.ศ. ๒๕๓๐ (ค.ศ. 1987)  

 ผู ไดรับ รางวัล : ฮูเบิรต ซิ มเมอร แมน (Hubert Zimmerman)

พ.ศ. ๒๕๒๗ (ค.ศ. 1984) 

 ผู ไดรับ รางวัล : โม ฮัม เหม็ด มี ลี (Mohummed Mili)

พ.ศ. ๒๕๒๕ (ค.ศ. 1982) 

 ผู ไดรับ รางวัล : โจเซฟ อาร  โฟการ ตี (Joshep R. Fogarty)

พ.ศ. ๒๕๒๔ (ค.ศ. 1981) 

 ผู ไดรับ รางวัล : เฮนรี เกล เลอร (Henry Geller)

พ.ศ. ๒๕๒๑ (ค.ศ. 1978) 

 ผู ไดรับ รางวัล : อัล ฟองส วี เมต (Alphonse Ouimet)

พ.ศ. ๒๕๒๐ (ค.ศ. 1977) 

 ผู ไดรับ รางวัล : เบนจา มิน แอล ฮุกส (Benjamin L. Hooks)

พ.ศ. ๒๕๑๙ (ค.ศ. 1976) 

 ผู ไดรับ รางวัล : ซีเนเตอร เจ โอ พา สโตร (Senator J.O. Pastore)

รางวัลรางวัล บริการบริการ การการ ประชุมประชุม และและ งานงาน ประชุมประชุม วิชาการวิชาการ ดีเดนดีเดน
(IEEE Communications Society Meeting (IEEE Communications Society Meeting & & 
Conferences Exemplary Service Award)Conferences Exemplary Service Award)

พ.ศ. ๒๕๔๔ (ค.ศ. 2001) 

 ผู ไดรับ รางวัล : ฮาร วีย เอ ฟรี แมน (Harvey A. Freeman)

พ.ศ. ๒๕๔๓ (ค.ศ. 2000) 

 ผู ไดรับ รางวัล : รอสส ซี แอนเดอรสัน (Ross C. Anderson)



ผลงาน เดน ดาน ไฟฟา สื่อสารในรอบ หา สิบ ป ในอดีต 

 ประวัติยอ “การสื่อสาร ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”โลก”208208

ผลงาน เดน ดาน ไฟฟา สื่อสารในรอบ หา สิบ ป ในอดีต 

 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

รางวัลรางวัล บริการบริการ สิ่งพิมพสิ่งพิมพ ดีเดน ดีเดน 
(IEEE Communications Society Publications (IEEE Communications Society Publications 
Exemplary Service Award)Exemplary Service Award)

รางวัลรางวัล ผูนำผูนำ ดานอุตสาหกรรมดานอุตสาหกรรม ดีเดน ดีเดน 
(IEEE Communications Society Distinguished (IEEE Communications Society Distinguished 
Industry Leader Award)Industry Leader Award)

พ.ศ. ๒๕๔๔ (ค.ศ. 2001) 

 ผู ไดรับ รางวัล : วิลเลียม เอช  ทรานเตอร (William H. Tranter)

พ.ศ. ๒๕๔๒ (ค.ศ. 1999) 

 ผู ไดรับ รางวัล : โจเซฟ แอล โล ซิ เซโร (Joseph L. LoCicero)

พ.ศ. ๒๕๔๑ (ค.ศ. 1998) 

 ผู ไดรับ รางวัล : พอล อี กรีน จูเนียร (Paul E. Green, Jr.)

พ.ศ. ๒๕๔๔ (ค.ศ. 2001) 

 ผู ไดรับ รางวัล : เคอิจิ ทาชิคาวา (Keiji Tachikawa)
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 ประวัติยอ “การสื่อสาร โลก”

ลิขสิทธิ์ รูป และ ภาพประกอบลิขสิทธิ์ รูป และ ภาพประกอบ

20 เครื่อง สงสัญญาณ โทรเลข แบบ รหัส มอรส     ©Smithsonian

25 โครงสราง สายเคเบิล โทรเลข ใต น้ำ ใน ป พ.ศ. ๒๔๐๘ (ค.ศ. 1865)   ©Burndy Library

25 สถานี เคเบิล ที่ มีชื่อเสียง ของ เมือง ฮาตส คอนเทนต บน เกาะ นิวฟนดแลนด 

(Cable Station at Hearts Content)     ©Smithsonian

26 ภาพเขียน แสดง การ บรรยาย เรื่อง โทรศัพท โดยอะ เล็ก ซานเดอร เกรแฮม เบลล 

ใน ป พ.ศ. ๒๔๒๐ (ค.ศ. 1877)      ©AT&T

27 บรรยากาศ การ ทำงาน ภายใน หอง บริการ ชุมสาย โทรเลข   ©Smithsonian

28 ภายใน หอง บริการ ชุมสาย โทรเลข ที่ เมือง ชิคาโก (Chicago)   ©Smithsonian

29 ภาพ สายโทรเลข ภายใน เมือง ซินซินเนติ     ©Smithsonian

29 หอง สะพาน ไฟฟา สำหรับ การ สลับ สัญญาณ โทรเลข ทางไกล   ©AT&T 

32 ป ค.ศ. 1915 (พ.ศ. ๒๔๕๘) ที โอ ดอร เวล (Theodore Vail) 

ทำการ ตอ สาย โทรศัพททางไกล ขามฝงทวีปอเมริกา    ©AT&T

33 ไฮ นริช เฮิรตซ (Heinrich Hertz)     ©Burndy Library

34 อุปกรณ สงสัญญาณวิทยุ ของ รี จินัลด เฟส เซน เดน (Reginald Fessenden) 

ณ เมือง บรานต ร็อก (Brant Rock) มลรัฐ แมสซาชูเซตส 

(Massachusetts : MA)      ©Smithsonian

35 เอ ดวิน โฮ เวิรด อารมส ตรอง (Edwin H. Armstrong)   ©Smithsonian

37 บรรยากาศ ภายใน หอง สงสัญญาณวิทยุ ของ บริษัท เค ดี เค เอ (KDKA)  ©Westinghouse

 40 กูนฮิล ลี ดาวส (Goonhilly Downs)     ©AT&T

43 เรือ ลอง ไลน (Long Lines) เพื่อ การ วาง สายเคเบิล ของ บริษัท เอ ที แอนด ที  ©AT&T

49 เทล สตาร ดาวเทียม อัตโนมัติ ท่ี สามารถ ทวน และ ปรับ แตง สัญญาณ กอน

สะทอนกลับ ลง มายัง โลก ได      ©AT&T

52 พอล  บาราน       ©IEEE

62 เสนใย นำ แสง       ©Photodisk

67 โรเบิรต  คาหน       ©IEEE

70 วิน ตัน  เคิรฟ       ©IEEE

77 เสา สงสัญญาณ ไมโครเวฟ      ©Photodisk

87 สูจิบัตร ของ สถาบัน วิศวกรไฟฟา แหง ประเทศ สหรัฐอเมริกา (American 

Institute of Electrical Engineers : AIEE) ใน ป พ.ศ. ๒๔๔๕ (ค.ศ. 1902)  ©IEEE

101 ริชารด เคอร บี       ©IEEE

 104 แรนซัม ดี  สเลย ตัน      ©IEEE

105 วิลเลียม มิดเดิลตัน      ©IEEE

105 เอ เอฟ  คัลเบิรต สัน      ©IEEE

107 ดร. ราโม (Dr. Ramo) ใน งานเลี้ยง NTC’74 (พ.ศ. ๒๕๑๗)   ©IEEE

110 มีส ชา  ชวาตซ       ©IEEE

120 โรเบิรต ลักกี       ©IEEE

124 ม อริ ซิ โอ เด ซิ นา       ©IEEE

124 ส ตีเฟน ไวน สไตน      ©EEE

132 บรรยากาศ งาน เลี้ยงฉลอง ครบรอบ หา สิบ ป ชมรม ไฟฟา สื่อสาร 

พ.ศ. ๒๕๔๕ (ICC 2002)      ©IEEE



พ.ศ. ๒๓๘๐

ค.ศ. 1837

คุก และ วีต สโตน 

จดสิทธิบัตร 

โทรเลข/มอรส 

สาธิตการ ใชงาน

โทรเลข แก

สาธารณชน

เดือน พฤษภาคม 

เปด บริการ การ 

ใชงาน โทรเลข 

ครั้งแรก ของ 

มอรส ระหวาง 

กรุง วอชิงตัน และ 

เมืองบัล ติมอร 

สหรัฐอเมริกา

ค.ศ. 1844

พ.ศ. ๒๓๘๗

พ.ศ. ๒๔๐๙

ค.ศ. 1866

ประสบความ

สำเร็จ ใน การ วาง 

สายเคเบิล คู ของ 

ระบบ โทรเลข 

ขาม มหาสมุทร 

แอตแลนติก ใน 

เดือนสิงหาคม

ค.ศ. 1876 

พ.ศ. ๒๔๑๙

อะ เล็ก ซานเดอร 

เกรแฮม เบลล 

และ เอลิ ชา เกรย 

ตาง ก็ ประดิษฐ 

โทรศัพท ขึ้น โดย 

เบลล จดสิทธิบัตร 

กอนหนาที่ เกรย 

จะ ยื่นคำรอง 

คัดคาน สิทธิบัตร 

ของ เบลล เพียง 

ไม กี่ ชั่วโมง

พ.ศ. ๒๔๒๗

ค.ศ. 1884

กอตั้ง สถาบัน 

วิศวกรไฟฟา 

อเมริกัน 

(AIEE) โดย มี 

นอรวิน กรีน  

ประธาน บริษัท 

เวสเทิรน ยูเนียน 

เทเลกราฟ 

ในขณะนั้น ขึ้น เปน 

ประธาน สถาบัน

ค.ศ. 1901

พ.ศ. ๒๔๔๔

กู เกีย เอลโม 

มาร โคนี สามารถ 

สงสัญญาณ 

ไรสาย ขาม 

มหาสมุทร 

แอตแลนติก ได 

เปนครั้งแรก

พ.ศ. ๒๔๔๖

ค.ศ. 1903

กอตั้ง 

คณะกรรมการ 

ดาน โทรเลข 

และ โทรศัพท 

ของ สถาบัน 

วิศวกรไฟฟา 

อเมริกัน

ค.ศ. 1912

พ.ศ. ๒๔๕๕

กอตั้ง สถาบัน 

วิศวกร วิทยุ 

(Institute of 

Radio 

Engineers : 

IRE)

พ.ศ. ๒๔๙๕

ค.ศ. 1952

กอตั้ง กลุม วิชาชีพ 

แหง สถาบัน 

วิศวกร วิทยุ เพื่อ 

ระบบ การสื่อสาร

จดหมายเหตุจดหมายเหตุ ประวัติยอ“การสื่อสารประวัติยอ“การสื่อสาร โลก”โลก”



ค.ศ. 1953 

พ.ศ. ๒๔๙๖

จอหน เพียรซ 

เสนอ หัวขอ 

การสื่อสาร ใน 

อวกาศ (Deep 

Space 

Communica-

tion)

พ.ศ. ๒๔๙๗

ค.ศ. 1954

ระบบ เซจ ของ 

กองทัพอากาศ 

สหรัฐอเมริกา ได 

กำหนดเงื่อนไข 

การ ใชงาน 

การสื่อสาร ผาน 

คอมพิวเตอร 

รวมถึง การ 

ใชงาน โมเด็ม

ค.ศ. 1955

พ.ศ. ๒๔๙๘

โครงการ ทีเอ ที-

วัน (TAT-1) 

เปด ใหบริการ 

โทรศัพท ผาน 

สายเคเบิล ใต น้ำ 

ขาม มหาสมุทร 

แอตแลนติก

พ.ศ. ๒๕๐๐

ค.ศ. 1957

สหภาพ โซเวียต 

ปลอย ดาวเทียม 

สปุตนิก 

(Sputnik) 

ซึ่ง เปน ดาวเทียม 

ดวง แรก ของโลก 

ขึ้น สู อวกาศ ใน 

วันที่ ๕ ตุลาคม

ค.ศ. 1959

พ.ศ. ๒๕๐๒

ประดิษฐ คิดคน 

เลเซอร

พ.ศ. ๒๕๐๓

ค.ศ. 1960 

เอ โค วัน (Echo I) 

ดาวเทียม 

สื่อสาร ดวง แรก 

ของโลก ขึ้น สู 

วงโคจร ใน วันที่ 

๑๒ สิงหาคม 

และ ใหบริการ 

แพรภาพ 

สัญญาณ โทรทัศน 

ผาน ดาวเทียม 

เปนครั้งแรก ใน 

ป ค.ศ. 1962

ค.ศ. 1961

พ.ศ. ๒๕๐๔

พ.ศ. ๒๕๐๕

ค.ศ. 1962

สถาบัน เอไอ อี อี และ 

ไออาร อี ตกลง รวม 

องคกร โดย ใช ชื่อ ใหม 

วา สมาคม สถาบัน 

วิศวกรไฟฟา และ 

อิเล็กทรอนิกส หรือ

 ไอ ทริเปล อี (Institute 

of Electrical and 

Electronics 

Engineers : IEEE)

 

สภานิติบัญญัติ ของ 

สหรัฐอเมริกา ผาน 

กฎหมาย เกี่ยวกับ 

ดาวเทียม สื่อสาร 

(Communications 

Satellite Act)

จดหมายเหต ุประวัติยอ“การสื่อสาร โลก”

เอ ที แอนด ที ปลอย 

ดาวเทียม เทล สตาร 

สำหรับ ใหบริการ 

สัญญาณ โทรศัพท 

และ โทรทัศน 

ขึ้น สู วงโคจร

ลี โอ นารด ไคลน ร็อก 

จาก สถาบัน

เทคโนโลยี แหง มลรัฐ 

แมสซาชูเซตส (MIT) 

ตีพิมพ บทความ 

เรื่อง “การ สง ถาย 

ขาวสาร ใน โครงขาย 

การสื่อสาร ขนาดใหญ 

(Information Flow 

in Large 

Communication 

Nets)” ซึ่ง เปน 

บทความ แรก ใน สาขา 

ของ ทฤษฎี การ สลับ 

กลุม ขอมูล (packet-

switching theory)



พ.ศ. ๒๕๐๖

ค.ศ. 1963

พอล  บาราน อธิบาย 

ลักษณะ การ ทำงาน 

ของ เครือขาย การ สลับ 

กลุม ขอมูล ผาน หนวย 

รับ (node) ใน เอกสาร 

ตีพิมพ ของ แรนด 

(RAND) หัวขอ “บน 

พื้นฐาน การสื่อสาร 

แบบ แจก กระจาย 

(On Distributed 

Communications)”

 เปดตัว โทรศัพท

เคลื่อนที่ โดย บริษัท 

โมโตโรลา 

(MOTOROLA) 

และ เอ ที แอนด ที 

ดี แอลเอส 

(AT&T DLS)

พ.ศ. ๒๕๐๘

ค.ศ. 1965

เค ซี เกา และ

 จี เอ ฮอก แฮม 

ตีพิมพ ผล 

งานการ คิดคน 

เสนใย นำ แสง

พ.ศ. ๒๕๑๒

ค.ศ. 1969 

อารพาเน็ต เริ่ม ใชงาน 

ระบบเครือขาย สี่ ศูนย 

หรือโนด (4-node) 

โดย เชื่อมโยงระหวาง 

มหาวิทยาลัย แหง 

มลรัฐ แคลิฟอรเนีย 

ณ เมือง ลอสแองเจลิส 

สถาบันวิจัย 

สแตนฟอรด 

มหาวิทยาลัย แหง 

มลรัฐ แคลิฟอรเนีย ณ 

เมืองซาน ตา บารบารา 

และ มหาวิทยาลัย 

แหง มลรัฐ ยูทาห

พ.ศ. ๒๕๑๖

ค.ศ. 1973

 โรเบิรต  

เมตคาลฟ นัก 

วิจัย จาก บริษัท

 ซี รอกซ พี เออาร ซี 

(Xerox PARC) 

คิดคน อีเทอรเน็ต

วันที่ ๑ 

กรกฎาคม 

สมาคม สถาบัน 

วิศวกรไฟฟา และ 

อิเล็กทรอนิกส 

กอตั้ง กลุม 

เทคโนโลยี 

การสื่อสาร 

(ComTech)

ค.ศ. 1964

พ.ศ. ๒๕๐๗

 ค.ศ. 1966

 พ.ศ. ๒๕๐๙

 ลอวเรนซ จี  โรเบิตส

 จาก สถาบัน 

เทคโนโลยี แหง มลรัฐ 

แมสซาชูเซตส (MIT) 

ตีพิมพ บทความ 

“ความ รวมมือ ของ 

เครือขาย คอมพิวเตอร 

แบบ จัดสรรเวลา 

(Towards a 

Cooperative

Network of 

Time-Shared 

Computers)” 

ซึ่ง ได มี การ เกริ่น 

ถึง แผนงาน ของ 

อารพาเน็ต 

(ARPARNET) 

เปนครั้งแรก

ค.ศ. 1972

พ.ศ. ๒๕๑๕

กอตั้ง ชมรม 

ไฟฟา สื่อสาร ของ 

สมาคม สถาบัน 

วิศวกรไฟฟา และ 

อิเล็กทรอนิกส ใน 

วันที่ ๑ มกราคม

 

จอน โพส เทล 

เขียน รายละเอียด 

เกี่ยวกับ เทล เน็ต 

(Telnet)

ค.ศ. 1974

พ.ศ. ๒๕๑๗

โรเบิรต  คาหน 

และวิน ตัน  เคิรฟ 

กลาวถึง การ 

ออกแบบ ที ซีพี 

(TCP) ใน บทความ 

“เกณฑ วิธี สำหรับ 

เครือขาย กลุม ขอมูล 

(A Protocol for 

Packet Network 

Interconnection)”

บริษัท เวสเทิรน 

ยูเนียน เทเล กราฟ 

ปลอย ดาวเทียม

 วี สตาร (Westar) 

ซึ่ง เปน ดาวเทียม 

การสื่อสาร 

ภายในประเทศ ดวง 

แรก ขึ้น สู วงโคจร

จดหมายเหต ุประวัติยอ“การสื่อสาร โลก”(ตอ)



พ.ศ. ๒๕๑๘

ค.ศ. 1975

บริษัท บาราเนก 

และ นิว แมน เปด 

ใหบริการ เทเล เน็ต 

ซึ่ง เปน บริการ กลุม 

ขอมูล สาธารณะ 

เปนครั้งแรก

ดาวเทียม ไวกิ้ง 

(Viking) 

ถูก ปลอย ขึ้น สู 

วงโคจร ลงจอด บน 

ดาวอังคาร และ สง 

ขอมูล กลับ มายัง โลก 

ใน ป ค.ศ. 1976 

พ.ศ. ๒๕๒๔

ค.ศ. 1981

 เปด ใหบริการ 

โทรศัพทเคลื่อนที่ 

แบบ รวงผึ้ง 

ครั้งแรก 

ในประเทศ 

ซาอุดีอาระเบีย 

และ ประเทศ 

ใน แถบ 

สแกนดิเนเวีย

พ.ศ. ๒๕๒๘

ค.ศ. 1985

เริ่ม การ ใชงาน 

ระบบ เวลล 

(Whole Earth 

‘Lectronic 

Link : WELL)

พ.ศ. ๒๕๓๔ 

ค.ศ. 1991

เบอร เนอรส ลี 

จาก กลุม วิจัย 

ฟสิกส พลังงาน 

สูง แหง ยุโรป 

หรือ เซิรน 

(CERN) พัฒนา 

เวิลดไวดเว็บ 

(World Wide 

Web : WWW)

ค.ศ. 2000

พ.ศ. ๒๕๔๓

ประกาศใช 

มาตรฐาน 

โทรศัพทเคลื่อนที่ 

ยุค ที่ สาม (3G)

เริ่มตน การ ใชงาน 

ดี เอส แอล (DSL)

ค.ศ. 1977

พ.ศ. ๒๕๒๐

ยานอวกาศ 

วอเย เจอร 

(Voyager) ขึ้น สู 

วงโคจร และ ได 

สง ขอมูล มาจาก 

ดาวพฤหัสบดี 

(ค.ศ. 1979-

1980) ดาวเสาร 

(ค.ศ. 1981) 

ดาวยูเรนัส 

(ค.ศ. 1986) และ 

ดาว เนปจูน 

(ค.ศ. 1989) 

กลับ มายัง โลก

ค.ศ. 1984

พ.ศ. ๒๕๒๗

การ แตกตัว ของ 

บริษัท เอ ที แอนด ที

ค.ศ. 1986

พ.ศ. ๒๕๒๙

 วันที่ ๑๖ 

กรกฎาคม ระบบ 

อินเทอรเน็ต 

ฟรี เปด บริการ 

ครั้งแรก ที่ เมือง 

เคลฟ แลนด 

มลรัฐ โอไฮโอ 

สหรัฐอเมริกา

จดหมายเหตุจดหมายเหตุ ประวัติยอ“การสื่อสารประวัติยอ“การสื่อสาร โลก”โลก”(ตอ)(ตอ)



ประธานประธาน ชมรมชมรม ไฟฟาไฟฟา สื่อสารสื่อสาร แหงแหง สมาคมสมาคม ไอไอ ทริเปลทริเปล อีอี

พ.ศ. ๒๕๔๙-๕๐ (ค.ศ. 2006-07) นิม ชุง (Nim Cheung)

พ.ศ. ๒๕๔๗-๔๘ (ค.ศ. 2004-05) เคอร ติส ซิลเลอร (Curtis Siller)

พ.ศ. ๒๕๔๕-๔๖ (ค.ศ. 2002-03) ซี เลีย เด สมอนด (Celia Desmond)

พ.ศ. ๒๕๔๓-๔๔ (ค.ศ. 2000-01) โร เบอร โต เดอ มา รคา (Roberto de Marca)

พ.ศ. ๒๕๔๑-๔๒ (ค.ศ. 1998-99) โทมัส เพลฟ ยัก (Thomas Plevyak)

พ.ศ. ๒๕๓๙-๔๐ (ค.ศ. 1996-97) ส ตีเฟน ไวน สไตน (Stephen Weinstein)

พ.ศ. ๒๕๓๗-๓๘ (ค.ศ. 1994-95) ม อริ ซิ โอ เด ซิ นา (Maurizio Decina)

พ.ศ. ๒๕๓๕-๓๖ (ค.ศ. 1992-93) พอล กรีน จูเนียร (Paul Green, Jr.)

พ.ศ. ๒๕๓๓-๓๔ (ค.ศ. 1990-91) เรย มอนด  พิกโฮลซ (Raymond Pickholtz)

พ.ศ. ๒๕๓๑-๓๒ (ค.ศ. 1988-89) จอหน แม็ก โดนัลด (John McDonald)

พ.ศ. ๒๕๒๙-๓๐ (ค.ศ. 1986-87)  เฟรเด อริก  แอนด รูส จูเนียร 

    (Frederick Andrews, Jr.)

พ.ศ. ๒๕๒๗-๒๘ (ค.ศ. 1984-85) มีส ชา  ชวาตซ (Mischa Schwartz)

พ.ศ. ๒๕๒๕-๒๖ (ค.ศ. 1982-83) อีริก  ซัมเนอร (Eric Sumner)

พ.ศ. ๒๕๒๓-๒๔ (ค.ศ. 1980-81) โดนัลด ชิล ลิง (Donald Schilling)

พ.ศ. ๒๕๒๑-๒๒ (ค.ศ. 1978-79) โรเบิรต ลักกี (Robert Lucky)

พ.ศ. ๒๕๑๙-๒๐ (ค.ศ. 1976-77) วอล เทอร  โนลเลอร (Walter Noller)

พ.ศ. ๒๕๑๗-๑๘ (ค.ศ. 1974-75) อา มอส โจ เอล จูเนียร (Amos Joel, Jr.)

พ.ศ. ๒๕๑๕-๑๖ (ค.ศ. 1972-73) อลัน  คัลเบิรต สัน (Alan Culbertson)
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