
 

 

 
บทที่  2 

มาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 

บทนี้กลาวถึงการจัดสาระ วิสัยทัศน เปาหมาย และคุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตร 
เพ่ือเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนวิชาเคมีใหสอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน และกลาวถึงมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยจะเนนมาตรฐานการเรียนรู
วิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 4 เปนหลัก โดยยึดหลักของการจัดสาระการเรียนรูตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 ของกระทรวงศึกษาธิการ (กระทรวงศึกษาธิการ. 2544. 
4-5)  
 

การจัดสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ไดรับมอบหมายจาก
กระทรวงศึกษาธิการใหรับผิดชอบกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  คณิตศาสตร  และ
เทคโนโลยี ในสวนของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สสวท. ไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรู
ขั้นพ้ืนฐาน มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น และจัดทําสาระการเรียนรูแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน กลุมวิทยาศาสตร ประกอบดวย ผังมโนทัศน สาระวิทยาศาสตรชวงชั้นและรายป ผล
การเรียนรูที่คาดหวังและสาระการเรียนรูรายป  รายภาคตั้งแตประถมศึกษาปที่ 1 ถึงชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6 จัดทําหนวยการเรียนรู คําอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน และแผนการ
จัดการเรียนรูเปนหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานตามที่กําหนดไวในพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติพุทธศักราช 2542 มาตรา 27 วรรค 1(กระทรวงศึกษาธิการ. 2544; 1-2) 

สถานศึกษาจะตองเพ่ิมเติมในสวนที่เก่ียวของกับสภาพปญหาชุมชน และสังคม ภูมิ
ปญญาทองถิ่น คุณลักษณะอันพึงประสงค เพ่ือเปนสมาชิกที่ดีของครอบครัว ชุมชน สังคม และ
ประเทศชาติ เพ่ือใหเปนหลักสูตรที่ เหมาะสมกับแตละสถานศึกษา ตามที่ กําหนดไวใน
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 มาตรา 27 วรรค 2 (กระทรวงศึกษาธิการ. 
2544; 2) 

จากการจัดสาระการเรียนรูกลุมวิทยาศาสตรในปจจุบันจะพบวา มีการมุงเนนที่แตกตาง 
จากเดิมคือ มีการจัดการศึกษาใหมีความสัมพันธกับชุมชน สังคมและทองถิ่นมากขึ้น และมุงหวัง
ใหผูเรียนนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันไดจริง และเหมาะกับสภาพทองถิ่น 
 



วิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 

วิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตร  ตามมาตรฐานหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานกําหนด
ไวดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ. 2544; 2-3) 

 

การเรียนรูวิทยาศาสตรเปนการพัฒนาผูเรียนใหไดรับทั้งความรู กระบวนการ

และเจตคติผูเรียนทุกคนควรไดรับการกระตุนสงเสริมใหสนใจและกระตือรือรนที่จะเรียนรู
วิทยาศาสตร มีความสงสัย เกิดคําถามในสิ่งตางๆท่ีเก่ียวกับโลกธรรมชาติรอบตัว มีความมุงม่ัน
และมีความสุขที่จะศึกษาคนควา สืบเสาะหาความรูเพ่ือรวบรวมขอมูล วิเคราะหผล นําไปสู
คําตอบของคําถาม สามารถตัดสินใจดวยการใชขอมูลอยางมีเหตุผล สามารถสื่อสารคําถาม 
คําตอบ ขอมูลและสิ่งที่คนพบจากการเรียนรูใหผูอ่ืนเขาใจได 

 

การเรียนรูวิทยาศาสตรเปนการเรียนรูตลอดชีวิต  เนื่องจากความรูวิทยาศาสตร
เปนเรื่องราวเก่ียวกับโลกธรรมชาติ(natural world) ซึ่งมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ทุกคนจึง
ตองเรียนรูเพ่ือนําผลการเรียนรูไปใชในชีวิตและการประกอบอาชีพ เม่ือผูเรียนไดเรียน
วิทยาศาสตรโดยไดรับการกระตุนใหเกิดความตื่นเตนทาทายกับการเผชิญสถานการณหรือ
ปญหา มีการรวมกันคิด ลงมือปฏิบัติจริง ก็จะเขาใจและเห็นความเชื่อมโยงของวิทยาศาสตรกับ
วิชาอ่ืนและชีวิต ทําใหสามารถอธิบาย ทํานาย คาดการณสิ่งตางๆ ไดอยางมีเหตุผล การประสบ
ความสําเร็จในการเรียนวิทยาศาสตรจะเปนแรงกระตุนใหผูเรียนมีความสนใจ มุงม่ันที่จะสังเกต 
สํารวจตรวจสอบ สืบคนความรูที่มีคุณคาเพ่ิมขึ้นอยางไมหยุดยั้ง การจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนจึงตองสอดคลองกับสภาพจริงในชีวิต โดยใชแหลงเรียนรูหลากหลายในทองถิ่น และ
คํานึงถึงผูเรียนที่มีวิธีการเรียนรู ความสนใจ และความถนัดแตกตางกัน 

 
การเรียนรูวิทยาศาสตรพื้นฐาน เปนการเรียนรู เพื่อความเขาใจ  ซาบซึ้งและเห็น

ความสําคัญของธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  ซึ่งจะสงผลใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงองคความรู
หลายๆ ดาน  เปนความรูแบบองครวม  อันจะนําไปสูการสรางสรรคสิ่งตางๆ และพัฒนา 
คุณภาพชีวิต  มีความสามารถในการจัดการ  และรวมกันดูแลรักษาโลกธรรมชาติอยางยั่งยืน 

จากวิสัยทัศนดังกลาวผูเรียนจะมีความคิดที่กวางขวางมากขึ้น และมีความซาบซ้ึงตอ
ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ตลอดจนสามารถนําความรูมาประยุกตใชใหเหมาะสมกับทองถิ่นที่อยู
ไดอยางกลมกลืนมากกวาการเรียนรูที่เนนความสําคัญในตัวความรูเทาน้ัน 

 

เปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

 



กรมวิชาการได กําหนดเปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2544; 3-4) ไวดังนี้ 

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในสถานศึกษามีเปาหมายสําคัญดังนี้ 
1. เพ่ือใหเขาใจหลักการ ทฤษฎีที่เปนพ้ืนฐานในวิทยาศาสตร 
2. เพ่ือใหเขาใจขอบเขต ธรรมชาติ และขอจํากัดของวิทยาศาสตร 
3. เพ่ือใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 
4. เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและ

การจัดการทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
5. เพ่ือใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษยและ

สภาพแวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
6. เพ่ือนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิด

ประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต 
7. เพ่ือใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในการใช

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
นั ่นคือเมื่อเรียนจบตามกระบวนการนี ้แลวผู เรียนควรใชกระบวนการสังเกต 

สํารวจตรวจสอบ  และการทดลองเกี ่ยวกับปรากฏการณทางธรรมชาติและนําผลมา
จัดระบบ หลักการ แนวคิด และทฤษฎีที่ไดจากการเรียนไปใชในชีวิตประจําวันเพื่อให
ผูเรียนรู และคนพบดวยตนเองมากที่สุด สําหรับเนื้อหาวิชาเคมี ซึ่งมีความเกี่ยวพันกับ
ชีวิตประจําวันของมนุษยมากขึ้นทุกดาน ผูสอนควรเนนย้ําใหผูเรียนตระหนักถึงผลกระทบ
ที่เกิดจากการใชความรูในดานน้ีใหมาก 

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 

สาระการเรียนรูที่กําหนดไวนี้เปนสาระหลักของวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน ที่นักเรียนทุกคน
ตองเรียนรู ประกอบดวยสวนที่เปนเนื้อหา แนวความคิดหลักวิทยาศาสตร และกระบวนการสาระ
ที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ประกอบดวย 8 สาระหลักดังน้ี 
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2544; 4) 

สาระที่ 1  :  สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
สาระที่ 2  :  ชีวติกับสิ่งแวดลอม 
สาระที่ 3  :  สารและสมบัติของสาร 
สาระที่ 4  : แรงและการเคลื่อนที่ 
สาระที่ 5  :  พลังงาน 
สาระที่ 6  :  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 



สาระที่ 7  :  ดาราศาสตรและอวกาศ 
สาระที่ 8  :  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 จากสาระทั้ง 8 สาระขางตนจะพบวาสาระท่ีเก่ียวของกับวิชาเคมีโยตรงมีเพียง 1 สาระ
คือสาระที่ 3 : สารและสมบัติของสาร ซึ่งมีรายละเอียดที่ผูสอนจะตองนําไปจัดกระบวนการ
เรียนรูตอไป 

 
คุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตรที่จบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ช้ันป 

 
1. เขาใจเก่ียวกับส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ 

และความสัมพันธระหวางมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม 
2. เขาใจสมบัติของสาระการเปลี่ยนแปลงของสาร แรงและการเคลื่อนที่ พลังงาน 
3. เขาใจโครงสรางและองคประกอบของโลก ความสําคัญของทรัพยากรทางธรณี 

ดาราศาสตร และอวกาศ 
4. ใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู กระบวนการแกปญหา ในการเรียนรู

วิทยาศาสตรดวยการลงมือปฏิบัติจริง ศึกษาคนควา สืบคนจากแหลงเรียนรูหลากหลาย และจาก
เครือขายอินเทอรเน็ต และสื่อสารความรูในรูปแบบตาง ๆ ใหผูอ่ืนรับรู 

5. เชื่อมโยงความรูกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร นําไปใชชีวิตประจําวัน และ 
ศึกษาหาความรูเพ่ิมเติม ทําโครงงานวิทยาศาสตร หรือสรางชิ้นงาน 

6. มีเจตคติทางวิทยาศาสตร หรือจิตวิทยาศาสตร ดังนี้ 
- ความสนใจใฝรู 
- ความมุงม่ัน อดทน รอบคอบ 
- ความซื่อสัตย ประหยัด 
- การรวมแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 
- ความมีเหตุผล 
- การทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค 

7. มีเจตคติ คุณธรรม คานิยมที่ดีตอวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม 
- มีความพอใจ ความซาบซ้ึง ความสุขในการสืบเสาะหาความรูและรักที่จะ

เรียนรูตอเน่ืองตลอดชีวิต 
- ตระหนักถึงความสาํคัญและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ใชใน

การดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพ 
- ตระหนักวาการใชความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ใชในการดํารงชีวิต

และการประกอบอาชีพ 



- แสดงความชื่นชม ยกยองและเคารพในสิทธิของผลงานทีผู่อ่ืนและตนเองคดิคน
ขึ้น 

- แสดงความซาบซึ้ ง  ในความงามและตระหนั กถึ งความสํ าคัญของ
ทรัพยากรธรรมชาติและ ส่ิงแวดลอม  เข าร วมกิจกรรมที่ เ ก่ียวกับการอนุรักษ พัฒนา
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในโรงเรียนและในทองถิ่น 

- ตระหนักและยอมรับความสําคัญของการใชเทคโนโลยีในการเรียนรูและการ
ทํางานตาง ๆ 

จากคุณภาพของผูเรียนขางตนเม่ือผูเรียนเรียนในชวงชั้นที่ 4 ควรจะมีคุณภาพที่มี
ความเฉพาะและเกิดทักษะที่จําเปนตองใชเปนพื้นฐานการเรียนในอุดมศึกษามากขึ้น ซึ่ง
กระทรวงศึกษาธิการกําหนดไวดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ. 2544; 7-8) 
 

คุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตรเม่ือจบชวงช้ันที่ 4  (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4-6) 
 
ผูเรียนที่เรียนจบชวงชั้นที่ 4 ควรมีความรู ความคิด ทักษะ กระบวนการ และจิต 

วิทยาศาสตร ดังนี้ 
1. เขาใจกระบวนการทํางานของเซลลและกลไกการรักษาดุลยภาพของสิ่งมีชีวิต 
2. เขาใจกระบวนการถายทอดทางพันธุกรรม การแปรผัน มิวเทชัน วิวัฒนาการของ

สิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต และปจจัยที่มีผลตอการอยูรอดของสิ่งมีชีวิตใน
สิ่งแวดลอมตาง ๆ  

3. เขาใจกระบวนการ ความสําคัญและผลของเทคโนโลยีชีวภาพตอคน สิ่งมีชีวิต 
และสิ่งแวดลอม 

4. เขาใจชนิดและจํานวนอนุภาคที่เปนสวนประกอบในโครงสรางอะตอมของธาตุ 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี การเขียนสมการเคมี ปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

5. เขาใจชนิดของแรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาคและสมบัติตาง ๆ ของสารที่มี
ความสัมพันธกับแรงยึดเหนี่ยว 

6. เขาใจชนิด สมบัติ และปฏิกิริยาที่สําคัญของพอลิเมอรและของสารชีวโมเลกุล 
7. เขาใจความสัมพันธระหวางปริมาณที่เก่ียวกับการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ คุณภาพ

ของเสียงและการไดยิน สมบัติ ประโยชนและโทษของเคลื่อนแมเหล็กไฟฟา กัมมันตภาพรังสี
และพลังงานนิวเคลียร 

8. เขาใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกและปรากฏการณทางธรณีที่มีผลตอ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

9. เขาใจการเกิดและวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ และความสําคัญ
ของเทคโนโลยีอวกาศ 



10. เขาใจความสัมพันธของความรูวิทยาศาสตรที่มีผลตอการพัฒนาเทคโนโลยี
ประเภทตาง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่สงผลใหมีการคิดคนความรูทางวิทยาศาสตรที่
กาวหนา ผลของเทคโนโลยีตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

11. ระบุปญหา ตั้งคําถามที่จะสํารวจตรวจสอบ โดยมีการกําหนดความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตาง ๆ สืบคนขอมูลจากหลายแหลง ตั้งสมมติฐานที่เปนไปไดหลายแนวทาง 
ตัดสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานที่เปนไปได 

12. วางแผนการสํารวจตรวจเพื่อแกปญหาหรือตอบคําถาม วิเคราะห เชื่อมโยง
ความสัมพันธของตัวแปรตาง ๆ โดยใชสมการทางคณิตศาสตรหรือสรางแบบจําลองจากผลหรือ
ความรูที่ไดรับจากการสํารวจตรวจสอบ 

13. สื่อสารความคิด ความรูจากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง 
หรือใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

14. ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิต การศึกษาหาความรู 
เพ่ิมเติมทําโครงงานหรือสรางชิ้นงามตามความสนใจ 

15. แสดงถึงความสนใจ มุงม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบและซ่ือสัตยในการสืบเสาะหา
ความรู โดยใชเคร่ืองมือและวิธีการที่ใหไดผลถูกตองเช่ือถือได 

16. ตระหนักในคุณคาของความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ใชในชีวิตประจําวัน 
การประกอบอาชีพ แสดงถึงความชื่นชม ภูมิใจ ยกยอง อางอิงผลงาน ชิ้นงานที่เปนผลจากภูมิ
ปญญาทองถิ่นและการพัฒนาเทคโนโลยีที่ทันสมัย 

17. แสดงถึงความซาบซ้ึง หวงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกับการใชและรักษาทรัพยากร 
ธรรมชาติและส่ิงแวดลอมอยางรูคุณคา เสนอตัวเองรวมมือปฏิบัติกับชุมชนในการปองกัน ดูแล
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมของทองถิ่น 

18. แสดงถึงความพอใจ ซาบซ้ึงในการคนพบความรู พบคําตอบ หรือแกปญหาได 
19. ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคิดเห็นโดยมีขอมูลอางอิงและ

เหตุผลประกอบเก่ียวกับผลของการพัฒนาและการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมี
คุณธรรมตอสังคมและสิ่งแวดลอม และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 
 

มาตรฐานการเรียนรู 
 

มาตรการเรียนรูการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ. 2544; 5-6) 

สาระที่ 1 : สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของ

โครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูสื่อสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแล
สิ่งมีชีวิต 



การจัดการเรียนการสอนสําหรับมาตรฐานเหลาน้ีเปนของคณะอนุกรรมการ
พัฒนาคุณภาพวิชาการกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (กระทรวงศึกษาธิการ. 2544; 7-29) 
ซึ่งไดแนะแนวทางไว สําหรับการสอนในชวงชั้นที่ 4 ไว ทุกมาตรฐาน โดยมาตรฐาน ว 1.1 กลาว
วา การจัดการเรียนการสอนควรมีการสํารวจตรวจสอบอภิปรายและอธิบายการรักษาดุลยภาพ
ของเซลลและรางกายพืช สัตว กลไกในการควบคุมดุลยภาพของรางกายมนุษยและนําความรูไป
ใชในชีวิตและในการศึกษาหาความรูเพ่ิมเติม 

มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช
เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลตอมนุษยและสิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยา
ศาสตร สื่อสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

แนวทางในการจัดการเรียนการสอนในชวงชั้นที่ 4 ตามมาตรฐานนี้ มี 3 ขอ 
ดังนี้ 

1. สืบคนขอมูล อภิปรายและอธิบายกระบวนการถายทอดสารพันธุกรรม 
การแปรผันทางพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน และการเกิดความหลากหลายทางชีวภาพ 

2. สืบคนขอมูล อภิปรายและอธิบายถึงประโยชนของเทคโนโลยีชีวภาพ 
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต ผลของเทคโนโลยีชีวภาพ และความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตที่ 
มีตอสังคมและสิ่งแวดลอม 

3. สรางสถานการณจําลองที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ใน
สิ่งแวดลอมที่มีผลตอการอยูรอดของสิ่งมีชีวิตแตละชนิด และการอยูรอดของสิ่งมีชีวิตสัมพันธกับ
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 

จากแนวทางในการจัดการเรียนการสอนนี้ ผูสอนควรจะใหผูเรียนไดสืบคน
ขอมูลจากสื่อการเรียนรูหลาย ๆ แหลง เชน วีดิทัศน, Internet เปนตน 

สาระที่ 2 : ชีวิตกับสิ่งแวดลอม 
มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสิ่งแวดลอมในทองถิ่น ความสัมพันธระหวาง

สิ่งแวดลอมกับสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร สื่อสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

แนวทางในการจัดการเรียนการสอนสําหรับมาตรฐานนี้ คือ การวิเคราะห 
อภิปรายและอธิบายกระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิต ความสําคัญของความ
หลากหลายทางชีวภาพ ความหลากหลายของระบบนิเวศ และดุลยภาพของระบบนิเวศ 

มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช
ทรัพยากรธรรมชาติในระดับทองถิ่น ประเทศ และโลก นําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากร 
ธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในทองถิ่นอยางยั่งยืน 



การจัดการเรียนการสอนสําหรับมาตรฐานนี้ ผูสอนควรใหมีการสํารวจ
วิเคราะหสภาพปญหาส่ิงแวดลอมและการใชทรัพยากรธรรมชาติในระดับทองถิ่น ระดับประเทศ 
และระดับโลก วิเคราะหสาเหตุของปญหา วางแผนและลงมือปฏิบัติรวมกับชุมชนปองกัน แกไข 
ปญหา เฝาระวัง อนุรักษ และพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
 สาระที่ 3 : สาระและสมบัติสาร 

มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของ
สารกับโครงสรางและแรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร สื่อสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

การจัดการเรียนการสอนในชวงชั้นที่ 4 สําหรับมาตรฐานนี้มี 3 ขอ คือ 
1. สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบายโครงสรางอะตอม ชนิดและจํานวน

อนุภาคมูลฐานของอะตอมจากสัญลักษณ นิวเคลียรของธาตุ วิเคราะหและเปรียบเทียบการ
จัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานตางๆ ในอะตอม อธิบายความสัมพันธระหวางอิเล็กตรอน 
ในระดับพลังงานนอกสุดกับสมบัติของธาตุและการเกิดปฏิกิริยา 

2. สํารวจตรวจสอบและวิเคราะหขอมูลเก่ียวกับสมบัติ สารประกอบและ
เลขอะตอมของธาตุอธิบายการจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ และทํานายแนวโนมของสมบัติของธาตุ
ในตารางธาตุ 

3. สํารวจตรวจสอบวิเคราะหขอมูล อภิปราย และอธิบายการเกิดพันธะ
เคมีในโมเลกุลหรือในโครงผลึกของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสาร ในเร่ืองจุดเดือด 
จุดหลอมเหลว และสถานะ กับแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคของสารนั้น 

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของ

สาร การเกิดสารละลายการเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยา
ศาสตร สื่อสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

การจัดการเรียนการสอนในชั้นที่ 4 ทําไดดังนี้ 
1. สํารวจตรวจสอบ อภิปราย และเขียนสมการของปฏิกิริยาเคมีทั่วไปที่

พบในชีวิตประจําวัน รวมทั้งสารที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่จะมีผลตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
2. สํารวจตรวจสอบ อภิปราย และอธิบายอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี การนําความรู เ ก่ียวกับการควบคุมอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน 

3. สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับกระบวนการและผลิตภัณฑ
จากการแยกแกสธรรมชาติ การกลั่นลําดับสวนน้ํามันดิบ ประโยชนของผลิตภัณฑตาง ๆ ที่ได
จากการกลั่นลําดับสวนน้ํามันดิบ รวมถึงอันตราย หรือมลภาวะท่ีอาจเกิดขึ้นจากสารใน
ผลิตภัณฑทั้งกอนและหลังการนําไปใชประโยชน 

4. สังเกต สํารวจตรวจสอบ สืบคนขอมูล อภิปราย อธิบายการเกิดและ
สมบัติของพอลิเมอร การนําพอลิเมอรไปใชไดอยางเหมาะสม 



5. สืบคนขอมูล สํารวจตรวจสอบ อภิปราย และอธิบายองคประกอบ 
สมบัติ  ประโยชน  และปฏิกิริยาของคารโบไฮเดรต  ไขมัน  และกรดไขมัน  โปรตีน  และกรด 
อะมิโน 

สาระที่ 4 : แรงและการเคลื่อนที่ 

 มาตรฐาน ว 4.1  เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา  แรงโนมถวง
และแรงนิวเคลียร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู สื่อสารส่ิงที่เรียนรู และนําความรูไปใช 

ประโยชนอยางถูกตองและมีคุณธรรม 
มาตรฐานนี้สามารถจัดการเรียนการสอนในชวงชั้นที่ 4 ได 2 ขอดังนี้ 
1. สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางแรงการ

เคลื่อนที่ของอนุภาคหรือวัตถุในสนามโนมถวง สนามแมเหล็ก และสนามไฟฟา รวมทั้งการ
นําไปใชประโยชน 

2. วิเคราะห และอธิบายแรงยึดเหนี่ยวในนิวเคลียสและแรงระหวางอนุภาค 
มาตรฐาน ว 4.2 เขาใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ ของวัตถุใน

ธรรมชาติ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรู
ไปใชประโยชน 

การจัดการเรียนการสอนสําหรับมาตรฐานนี้ ทําไดโดย 
1. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธระหวางการกระจัดเวลา ความเร็ว 

ความเรงของการเคลื่อนที่ในแนวตรง และคํานวณหาปริมาณที่เก่ียวของ 
2. สํารวจตรวจสอบ และอธิบายการเคลื่อนที่แบบฮารมอนิกอยางงาย 

แบบวงกลม แบบโพรเจกไทล รวมทั้งการนํามาใชประโยชน 

สาระที่ 5 : พลังงาน 
มาตรฐาน ว 5.1 เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต 

การเปลี่ยนรูปพลังงานปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและ
สิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู สื่อสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

การจัดการเรียนการสอนสําหรับมาตรฐานนี้ ทําไดโดย 
1.  สํารวจตรวจสอบและอธิบายสมบัติของคลื่นกลและความสัมพันธ 

ระหวางความถี่ ความยาวคลื่น อัตราเร็ว 
                2. สํารวจตรวจสอบ และอธิบายการเกิดคลื่นเสียงความเขมของเสียง การ

ไดยินเสียง คุณภาพของเสียง มลภาวะของเสียงที่มีผลตอสุขภาพ และนําความรูไปใชประโยชน 
                3. สืบคนขอมูล และอธิบายสเปกตรัมของคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้ง

ประโยชนและอันตรายของคลื่นแมเหล็กไฟฟา 



                4. สืบคนขอมูล และอธิบายปฏิ กิริยานิวเคลียร (ฟวชันและฟชชัน) 
ปฏิสัมพันธระหวางสสารและพลังงาน การนําไปใชประโยชนและโทษตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

                5. สํารวจตรวจสอบ สืบคนขอมูล และ อธิบายการเกิดกัมมันตภาพรังสี  
การนําไปใชประโยชน ผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
มาตรฐาน ว 6.1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายใน

โลก ความสัมพันธของกระบวนการตาง ๆ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ 
และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรู 
และนําความรูไปใชประโยชน 

การสืบคนขอมูลเพ่ือการเรียนรูสําหรับมาตรฐานนี้ สามารถทําไดโดย
พิจารณาแนวทางและหัวขอการเรียนรูตอไปน้ี 

1. สืบคนขอมูล สํารวจตรวจสอบ อภิปราย และอธิบายการเปลี่ยนแปลง
ของธรณีภาค ปรากฏการณทางธรณี ความสําคัญ ผลตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม และการ
นําไปใชประโยชน 

2. สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบายเก่ียวกับซากดึกดําบรรพ การ
เปรียบเทียบลําดับชั้นหิน และอายุของหิน สําหรับศึกษาความเปนมาของโลก 

สาระที่ 7 : ดาราศาสตรและอวกาศ 
มาตรฐาน ว 7.1 เข า ใจวิ วัฒนาการของระบบสุริ ย ะและกาแล็ก ซี 

ปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะและผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร สื่อสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

การสืบคนขอมูลสําหรับมาตรฐานนี้มีหัวขอที่เปนแนวทางในการสืบคนดังนี้ 
1. สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบายการเกิดและวิวัฒนาการของระบบ

สุริยะกาแล็กซี และเอกภพ พลังงานของดาวฤกษเกิดจากปฏิกิริยานิวเคลียรฟวชัน 
2. สืบคนขอมูล สังเกต อภิปราย และอธิบายเก่ียวกับตําแหนงของโลกใน

ระบบสุริยะ และในกาแล็กซี ความกวางใหญของเอกภพ 
มาตรฐาน ว 7.2 เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศท่ีนํามาใชในการ

สํารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ดานการเกษตรและการสื่อสาร สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนํา
ความรูไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 

การจัดการเรียนการสอนสําหรับมาตรฐานการเรียนรูนี้ คือ การสืบคน
ขอมูล วิเคราะหขอมูล และอธิบายเก่ียวกับเทคโนโลยีอวกาศท่ีใชในการศึกษาปรากฏการณ
ตางๆ บนโลก และในอวกาศ 

สาระที่ 8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 



มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ใน
การสืบเสาะหาความรูการแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบ
ที่แนนอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเคร่ืองมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ 
เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

แนวทางในการจัดการเรียนการสอนสําหรับมาตรฐานนี้ มีดังนี้ 
1. ตั้งคําถามที่อยูบนพื้นฐานของความรูและความเขาใจทางวิทยาศาสตร 

หรือความสนใจ หรือจากประเด็นที่เกิดขึ้นในขณะนั้น ที่สามารถทําการสํารวจตรวจสอบหรือ
ศึกษาคนควาไดอยางครอบคลุมและเชื่อถือได 

2. สรางสมมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณสิ่งที่จะพบ หรือสราง
แบบจําลอง หรือสรางรูปแบบเพื่อนําไปสูการสํารวจตรวจสอบ 

3. คนควารวบรวมขอมูลที่ตองพิจารณาปจจัยหรือตัวแปรสําคัญ ปจจัยที่มี
ผลตอปจจัยอ่ืน ปจจัยที่ควบคุมไมได และจํานวนครั้งของการสํารวจตรวจสอบ เพ่ือใหไดผลที่มี
ความเชื่อม่ันอยางเพียงพอ 

4. เลือกวัสดุ เทคนิควิธี อุปกรณที่ใชในการสังเกตการวัด การสํารวจ
ตรวจสอบอยางถูกตอง ทั้งทางกวางและลึก ในเชิงปริมาณและคุณภาพ 

5. เก็บรวบรวมขอมูลและบันทึกผลการสํารวจตรวจสอบอยางเปนระบบ 
ถูกตอง ครอบคลุม ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ โดยตรวจสอบความเปนไปได ความเหมาะสม 
หรือความผิดพลาดของขอมูล 

6. จัดกระทําขอมูล โดยคํานึงถึงการรายงานผลเชิงตัวเลขที่มีระดับความ
ถูกตอง และนําเสนอขอมูลดวยเทคนิควิธีที่เหมาะสม 

7. วิเคราะหขอมูล แปลความหมายขอมูล และประเมินความสอดคลองของ
ขอสรุป หรือสาระสําคัญ เพ่ือตรวจสอบกับสมมติฐานที่ตั้งไว 

8. สรางแบบจําลอง หรือสรางรูปแบบ หรือแบบจําลองเชิงคณิตศาสตร 
หรือระบุแนวโนมของความสัมพันธของขอมูลที่ไดจากผลการสํารวจตรวจสอบ 

9. พิจารณาความนาเชื่อถือของวิธีการและผลการสํารวจตรวจสอบ โดยใช
หลักความคลาดเคลื่อนของการวัดและการสังเกต เสนอแนะ การปรับปรุงวิธีการสํารวจตรวจสอบ 

10. นําผลของการสํารวจตรวจสอบที่ได ทั้งวิธีการและองคความรูที่ไดไป
สรางคําถามใหม นําไปใชแกปญหาในสถานการณใหม และในชีวิตจริง 

11. ตระหนักถึงความสําคัญในการที่จะตองมีสวนรวมรับผิดชอบการ 
อธิบาย การลงความเห็น และการสรุปผลการเรียนรูวิทยาศาสตรที่นําเสนอตอสาธารณชนดวย
ความถูกตอง 

12. บันทึกและอธิบายผลการสํ ารวจตรวจสอบอยาง มี เหตุผล  ใช
พยานหลักฐานอางอิงหรือคนควาเพ่ิมเติม เพ่ือหาหลักฐานอางอิงที่เชื่อถือได และยอมรับวา
ความรูเดิมอาจมีการเปลี่ยนแปลงได เม่ือมีขอมูลและประจักษพยานใหมเพ่ิมเติมหรือโตแยงจาก
เดิม ซึ่งทาทายใหมีการตรวจสอบอยางระมัดระวัง อันจะนําไปสูการยอมรับเปนความรูใหม 



13. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด
กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงานใหผูอ่ืนเขาใจ 

 
 
การเรียนการสอนเคมีสมัยใหมผูเรียนและผูสอนควรไดออกแบบการจัดการเรียนรู
รวมกัน 

แบบฝกหัดทายบท 
จงตอบคําถามตอไปน้ี 

1. จงบอกคุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตรในขอที่เก่ียวของกับการเรียนการสอนวิชาเคมี 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 

2. จงบอกมาตรฐานการเรียนรูที่เก่ียวของกับวิชาเคมี 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
 
 



3. เน่ืองจากการศึกษาปจจุบันเนนการศึกษาทองถิ่น จงเลือกเน้ือหาสาระวิชาเคมีมาจัด
การศึกษาในทองถิ่นที่ทานอาศัย 1 เรื่อง 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
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