
 บทที่ 6 
ส่ือการเรียนการสอนวิชาเคมี 

 

เน่ืองจากวิชาเคมีเปนวิชาที่เก่ียวกับการใชเคร่ืองมือทดลอง และสื่อประกอบการเรียนการสอน 
เพ่ือใหผูเรียนเกิดความรูความเขาใจอยางแทจริงในการเรียน แตโรงเรียนตางๆในปจจุบันมัก
ประสบปญหาขาดแคลนสื่อและอุปกรณการสอน หรือแมแตโรงเรียนที่มีฐานะดี ก็จะประสบ
ปญหาในลักษณะคลายคลึงกันนี้ เม่ือใชอุปกรณไปไดสักพักแลวเกิดการชํารุดเสียหาย เพราะ
ขาดความรูในการซอมแซมแกไข ซึ่งปญหาเหลาน้ีจะหมดไปถาผูสอนมีความรู ความชํานาญใน
ดานส่ือและเคร่ืองมือทดลองอยางแทจริง โดยรูหลักการประดิษฐ สรางอุปกรณใหเหมาะสมกับ
การใชงาน 

 
แหลงวัสดุในการสรางอุปกรณทางวิชาเคมี 

 
 วัสดุที่ใชในการสรางสื่อและอุปกรณทางวิชาเคมีไมจําเปนตองเปนวัสดุใหมเสมอไป เรา
สามารถใชวัสดุเหลือใชจากแหลงตางๆดังตอไปนี้ มาดัดแปลงสรางวัสดุอุปกรณการสอนและ
เคร่ืองมือทางวิชาเคมี (โช  สาลีฉัน. 2534 ; 15-17) 

1. วัสดุภายในบาน  เชน ถานไฟฉายเกาๆ เศษสังกะสี เศษสายไฟ เศษไม น้ําสม  
ขี้เถา ฯลฯ เปนตน 

2. วัสดุภายในโรงเรียน  เชน  ดินสอดํา  ถุงพลาสติก  ไสปากกาลูกลื่น ฯลฯ เปตน 
3. วัสดุภายในรานคา เชน รานขายอาหาร  รานกาแฟ และรานขายของตางๆ ซึ่งทาง 

โรงเรียนควรขอความอนุเคราะห หรือขอบริจาคจากทางรานเชน กระปองนม ถุงพลาสติก ถาด
ใสขนมหมอแกง ขวดยาบํารุงกําลังตางๆ ฯลฯ เปนตน 

4. วัสดุจากโรงพยาบาล  เชน ถุงน้ําเกลือ กระบอกฉีดยาพลาสติก เข็มฉีดยา ใบมีด 
ผาตัด ฯลฯ เปนตน 

5. วัสดุจากงานเลี้ยงตางๆ เชน แกวแตก หลอดกาแฟ หลอดไฟฟาที่ชํารุด กระปอง 
เคร่ืองกระปอง ฯลฯ เปนตน 

6. วัสดุภายในทองถิ่น เชน แรตางๆ หิน กรวด ทราย ไมไผ ผักผลไมตางๆ ฯลฯเปนตน 
7. วัสดุที่ไดจากการขอบริจาคจากองคกร สมาคม มูลนิธิ บริษัทและหางราน 

ตางๆเชน องคกรยูเนสโก องคการยูนิเซฟ มูลนิธิเอเชีย มูลนิธิอ่ืนๆ บริษัทขายนํ้ามัน รานคา
ประเภทตางๆ ฯลฯ เปนตน 

8. วัสดุจากโรงงานตางๆ เชน โรงเลื่อยจะไดขี้เลื่อย และเศษไม โรงกลึงจะไดผงเหล็ก  
ซึ่งของเหลาน้ีจะเปนของที่ทางโรงงานใชไมได หรือเปนของเกาที่ไมใชแลว เพ่ือนําไปดัดแปลง
เปนอุปกรณตอไป 

9. วัสดุที่ไดจากสาธารณะทั่วไป  เชน ถุงพลาสติก ขวดแตก กอนหิน กอนกรวด  



เศษไม ฯลฯ เปนตน 
10. วัสดุตามสถานที่ทํางาน และสํานักงานทั่วไป เชน กระปองโลหะ ขวดพลาสติก  

สังกะสี  ถานไฟฉายเกาๆ ดามปากกาที่ใชแลว ฯลฯ  
 วัสดุที่ไดควรมีการคัดแยกประเภท ทําความสะอาดและเก็บใหเรียบรอย พรอมสําหรับ
นํามาดัดแปลงใชงาน 
 

หลักเกณฑในการสรางอุปกรณการสอนวิชาเคมี 
 
 ในการประดิษฐอุปกรณการสอนและเครื่องมือทดลองวิชาเคมี มีหลักเกณฑที่ตองคํานึง
และปฏิบัติ 5 ขั้น ดังนี้  (โช  สาลีฉัน. 2534 ; 20-21) 

1. ศึกษาหลักการทํางาน (Function) ของอุปกรณหรือเคร่ืองมือที่จะสราง โดย 
ตองศึกษาทุกชิ้นสวนของสิ่งที่จะสรางใหเขาใจเปนอยางดี 

2. เลือกวัสดุที่จะใชสําหรับออกแบบสราง ควรเลือกวัสดุที่มีอยูแลว หรือวัสดุที่หาได 
งาย ถาใชวัสดุชนิดที่เลือกแลวควรจะทําใหอุปกรณ และเครื่องมือทํางานไดดี สะดวกแกการใช
และการเก็บรักษา 

3. ดําเนินการออกแบบและสราง จะตองนึกถึงชิ้นสวนตางๆของอุปกรณหรือเคร่ืองมือ 
ตลอดจนหนาที่การทํางานของชิ้นสวนแลวจึงเขียนรูปแบบ และสรางอุปกรณ 

4. ทําการทดลองตรวจสอบอุปกรณ และเคร่ืองมือที่สรางเสร็จแลวโดยนํามาทํา 
การทดลองตรวจสอบหนาที่การทํางานของชิ้นสวนตางๆวาทุกชิ้นสวนทํางานไดดี และครบถวน
หรือไม บันทึกขอมูลการทดลองไว และทําการทดลองหลายๆครั้ง เพ่ือเปรียบเทียบผลวา
อุปกรณของเราใหผลการทดลองที่นาเชื่อถือหรือไม และนาเชื่อถือมากนอยเพียงใด เพ่ือนําไป
ปรับปรุงแกไขใหไดมาตรฐาน 

5. ทําการปรับปรุงแกไข  โดยหาสาเหตุที่ทําใหเกิดขอผิดพลาด แลวลองแกไขแตละ 
จุดของสาเหตุ และนําไปทดลองใชใหมอีกตามขั้นตอนที่ 4 เพ่ือใหไดผลการทดลองที่ตรงกันทุก 
คร้ังตามตองการ ซึ่งจะแสดงใหเห็นวา การออกแบบอุปกรณนั้นใชได 

อุปกรณที่ผูสอนสรางขึ้นทุกชิ้นควรมีการทดลองใชใหไดผลตรงตามที่ตองการเสียกอน  
กอนที่จะนําไปใชสอนในหองเรียน มิฉะน้ันจะทําใหผูเรียนขาดความเชื่อม่ันในตัวผูสอน และ
อุปกรณที่ใชงาน ซึ่งจะเปนผลเสียแกผูสอนในคาบเรียนตอไป 
 

ลักษณะของอุปกรณและเคร่ืองมือที่ดี 
 
 โช  สาลีฉัน ไดกลาวถึงลักษณะของอุปกรณและเครื่องมือที่ดี ซึ่งสรุปไดดังนี้ (โช 
สาลีฉัน. 2534 ; 27-29) 

1. รูปรางลักษณะจะตองจูงใจ  เพ่ือดึงดูดความสนใจของผูเรียน 
2. ตองทํางานไดตามตองการ  เพราะถาอุปกรณที่ใชไมทํางาน หรือใหผลการทดลอง 

ที่ไมแนนอนจะทําใหผูเรียนเกิดความเบื่อหนายและขาดความเชื่อถือ 



3. สะดวกในการใชและปฏิบัติ  เพ่ือใหเกิดความคลองตัวในการทํางานไมเกะกะ ไม 
เกิดอุบัติเหตุไดงาย มีความปลอดภัยทั้งผูสอน และผูเรียน 

4. มีความคงทนถาวร  เพ่ือเปนการประหยัดไมตองซื้อหรือซอมบอยๆ 
5. วัสดุที่ใชสรางควรเปนวัสดุที่หาไดงาย เชนวัสดุที่มีในทองถิ่น  หรือวัสดุเหลือใช  

เพ่ือวาเม่ือออกแบบเสร็จแลวจะไดลงมือปฏิบัติไดทันที 
6. วสัดุที่ใชสรางควรเปนวัสดุราคาถูก เพ่ือเปนการประหยัดเงินของสถานศึกษาและ 

ทําใหสรางวัสดุไดจํานวนมาก 
7. ควรใชงานไดหลายอยาง เคร่ืองมือหรืออุปกรณที่สรางขึ้นนั้นควรใหใชงานได 

หลายๆอยาง จะทําใหไดรับประโยชนมาก และคุมคาแกการออกแบบสราง 
8. สะดวกในการเก็บรักษา  เครื่องมือที่สรางควรมีรูปรางกะทัดรัด  ถาทําชิ้นสวนเปน 

ชุดๆ และสามารถถอดเก็บไดจะมีความสะดวกมากขึ้น แตไมควรมีจํานวนชิ้นสวนมากนักเพราะ
อาจตกหายไดงาย 

9. มีเสถียรภาพดี  วัสดุที่ใชสอนถาออกแบบไมดีอาจทําใหลมงาย ซึ่งอาจทําให 
เครื่องมือชํารุดเสียหาย  จึงควรออกแบบใหมีจุดศูนยถวงอยูภายในฐานตั้ง และต่ําใกลฐานจึงจะ
มีเสถียรภาพดีไมลมงาย 

10. เวลาสาธิต และปฏิบัติการทดลอง มองเห็นและสังเกตไดงาย อุปกรณตองไม 
เล็กเกินไป ถาเปนชิ้นสวนประกอบตองไมบังกันเอง ถาเปนวัสดุโปรงแสงจะยิ่งดี เชนแกว 
พลาสติกหรือพีวีซี เปนตน 
 ในการออกแบบอุปกรณ หรือเคร่ืองมือการทดลอง ไมจําเปนตองมีลักษณะครบทั้ง 10 
ขอขางตน เพราะเปนส่ิงที่ทําไดยาก แตถามีคุณสมบัติตรงกับที่ตั้งไวมากก็จะยิ่งเปนผลดี ใน
เวลาที่นําเครื่องมือไปใชสอนจริง 

ตัวอยางการออกแบบสรางเครื่องมือทดลอง 
เรื่อง “การเกิดลมพัด หรือการพาความรอนของแกส” 

(ที่มา : โช  สาลีฉัน. (2534) เทคโนโลยีพ้ืนฐาน การประดิษฐ การสรางอุปกรณการสอนและ
เคร่ืองมือทดลองทางวิทยาศาสตร. หนา 21-26) 

 การสรางเครื่องมือทดลอง เรื่อง “การเกิดลมพัด  หรือการพาความรอนของแกส มี
ขั้นตอนตางๆ ดังนี้ 

1. ศึกษาหลักการทํางานของเคร่ืองมือ 
 เครื่องมือนี้ใชทดลองเพื่อแสดงวา “แกสไดรับความรอนแลวจะขยายตัว (มีความ 

หนาแนนนอย)ลอยขึ้นขางบน โดยนําความรอนที่ไดรับไปถายเทใหกับบริเวณที่ผานไป แกสที่
เย็นกวาซ่ึงหนักกวา(มีความหนาแนนมาก)จะเคลื่อนที่เขาไปแทนที่เปนตนเหตุทําใหเกิดลมพัด” 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 

รูปที่ 13 เคร่ืองมือทดลองเร่ืองการเกิดลมพัดหรือการพาความรอนของแกส 
(ที่มา : โช  สาลีฉัน. (2534) เทคโนโลยีพ้ืนฐาน การประดิษฐ การสรางอุปกรณการสอนและ

เคร่ืองมือทดลองทางวิทยาศาสตร. หนา 22)  
  

เม่ือพิจารณารูปเครื่องมือขางตน จะเห็นเปนกลองสี่เหลี่ยมดานหนามีฝากระจกใสปด 
สนิท และอีก 5 ดานเปนแผนไมปดเปนรูปกลองปดสนิทอากาศร่ัวไมได ดานบนมีทอแกว 2 ทอ 
สวมรูที่เจาะไว 2 รู คือ ก. และ ข. ตรงทอ ก. มีเทียนจุดไวดานลางของทอ ดานบนของทอ ข.มี 
ธูปจุดไวเหนือปากทอ 1 ดอก 
 เม่ือวิเคราะหดูหนาที่การทํางานของชิ้นสวนตางๆจะเห็นวากลองที่เปนไม 5 ดานนั้น มี 
หนาที่ปองกันไมใหอากาศภายนอกรั่วเขาไป  ฝากระจกใสมีหนาที่ปองกันไมใหอากาศ
ภายนอกรั่วเขาไปและใหสามารถมองเห็นภายในกลองไดชัดเจนเพ่ือสังเกตปรากฏการณตางๆท่ี
เกิดขึ้นภายในนั้น ทอแกวทางดาน ก. มีหนาที่เปนชองสําหรับใหอากาศหรือแกสรอน ซึ่งเบา
กวาไหลออก  ทอแกวทางดาน ข. มีหนาที่เปนชองสําหรับใหอากาศเย็น ซึ่งหนักกวาไหลเขา 
ธูปมีหนาที่ทําใหเกิดควันเพื่อใชเปนตัวดัชนีสําหรับสังเกตการเคลื่อนที่ของอากาศหรือแกส 
 การทํางานของเคร่ืองมือเริ่มตนดวยอากาศที่บริเวณเปลวเทียนไดรับความรอนจะ
ขยายตัวเบา แลวลอยขึ้นดานบนทางปลอง ก.  พาความรอนไปถายเทใหกับบริเวณที่ผานไป 
อากาศเย็นที่หนักกวาทางบริเวณ ค. จะไหลเขาไปแทนที่อากาศท่ีไหลออกไปทาง ก. อากาศ
เย็นภายนอกทางปลอง ข. ก็จะไหลเขาไปแทนที่โดยไหลแทนที่ตอๆเรียงกันตามลําดับ ทําให
อากาศ (แกส) ไหลเคล่ือนที่เปนลมพัดจากที่เย็นกวาไปยังที่รอนกวา  โดยสังเกตดูควันธูปที่
เคลื่อนที่ติดไปกับอากาศทําใหเราทราบไดวาอากาศ หรือลมเคลื่อนที่จากที่ไหนไปทางใด และ
มองเห็นไดชัดเจนควันธูปไหลเขาทางปลอง ข. ผานบริเวณ ค. ผานเปลวเทียนแลวไหลออกทาง
ปลอง ก.  
 หลักที่สําคัญของเครื่องมือน้ีคือ ตองมีภาชนะหรือกลองใบหนึ่งอากาศเขาออกทางอ่ืน
ไมไดนอกจากทางชอง ก. และ ข. เทาน้ัน  ชองหนึ่งสําหรับอากาศเย็นไหลเขา (ทอ ข.)อีกชอง
หนึ่งสําหรับอากาศรอนไหลออก (ทอ ก.) ฉะนั้นหลักการทํางานของเคร่ืองมือนี้ก็คือตองมี
ภาชนะใบหนึ่งเจาะรูหรือชองไว 2 ชอง ชองหน่ึงอยูเหนือเปลวเทียนที่จุดไว (แหลงใหความรอน) 
เพ่ือใหแกส (อากาศ)รอนไหลออก อีกชองหน่ึงสําหรับใหแกสเย็นไหลเขาไปแทนที่แกสรอนที่
ไหลออกไป  ดังนั้นภาชนะหรือกลองนี้ไมควรมีรอยร่ัวที่อ่ืนเลยนอกจาก 2 ชองนี้ 

2. เลือกวัสดุสําหรับใชออกแบบสราง ถาเราจะสรางตามรูปในหนังสือ เราอาจจะตอง 



ลงทุนสูง ฉะน้ัเราควรจะเลือกวัสดุที่หาไดงาย ราคาถูกและใชงานไดดีเทากันหรืออาจจะดีกวา 
เชนเลือกจากวัสดุเหลือใชที่หาไดงายตามทุกครัวเรือน อยางเชนขวดน้ํามันพืช  ที่เปนขวด
พลาสติกใสนํามาตัดแลวลางใหสะอาด จะมองดูใสทําใหมองเห็นการทํางานของเครื่องมือขณะ
ทดลองไดชัดเจน วัสดุดังกลาวอาจมีรูปรางแตกตางกันสามรถดัดแปลงใชไดทุกแบบ แตจะได
รูปรางเคร่ืองมือที่แตกตางกันไปขึ้นอยูกับวัสดุที่ใช สวนหนาที่การทํางานยังคงเดิม 

3. ออกแบบและสราง เม่ือเลือกวัสดุไดตามขอ 2 ใหนําวัสดุเหลาน้ันมาพิจารณา 
ดําเนินการออกแบบโดยนําวัสดุเหลาน้ันมาวางรวมอยูดวยกัน ควรมีปากกา ดินสิ และกระดาษ 
สําหรับเขียนรายละเอียดตางๆของการออกแบบไวดวย พิจารณาท่ีวัสดุตางๆท่ีมีอยูและนึกถึง
วัสดุตางๆของเครื่องมือ และหนาที่การทํางานของชิ้นสวนเหลาน้ันตามขอ 1 พิจารณาดูวาวัสดุที่
มีอยูนั้นจะนําไปทําชิ้นสวนของอุปกรณหรือเครื่องมือที่กําลังออกแบบสรางไดอยางไร จะตอง
ดัดแปลงปรับปรุงอะไรและอยางไรอีกบาง จะตัด จะเจาะ จะตอ จะดัด และจะเชื่อมตรงไหน จะ
ทําดวยวิธีการอยางไร ฯลฯ จะตองพิจารณาอยางละเอียดรอบคอบ จนกระทั่งมองเห็นไดวา เม่ือ
สําเร็จแลวจะไดรูปรางออกมาเปนรูปรางอยางไร ในขณะพิจารณาออกแบบอยูนี้ ควรเขียนภาพ
แบบรางอยางคราวๆไวดวย ขณะคิดเปลี่ยนแปลงแกไข เม่ือแนใจวาจะไดแบบท่ีสมบูรณแลวจึง
วาดภาพชนิดสมบูรณแสดงสัดสวนและรายละเอียดตางๆไวใชเปนแบบสําหรับดูเพ่ือดําเนินการ
สราง ในการออกแบบเครื่องมือจะเห็นไดวาเราเลือกขวดนํ้ามันพืชสําหรับสรางไว 3 แบบ คือ
แบบมีหูห้ิว แบบรูปขวดตรง และแบบรูปทรงขวดคอด ดังรูป (1)  (2)  และ (3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 14 ขวดน้ํามันพืชแบบตางๆ 

(ที่มา : โช  สาลีฉัน. (2534) เทคโนโลยีพ้ืนฐาน การประดิษฐ การสรางอุปกรณการสอนและ
เคร่ืองมือทดลองทางวิทยาศาสตร. หนา 24)  

 
จากรูปจะเห็นวาขวดน้ํามันพืชแตละใบมีชองเพียง 1 ชอง คือปากขวด แตในเครื่องมือ

จะตองมี 2 ชอง มีความจําเปนจะตองหาทางสรางขึ้นใหมอีก 1 ชอง ถาเอาเทียนใสลงไปในขวด 
ไอรอนจะขึ้นมาทางปากขวด คอคอดจะถูกความรอนหลอมเหลวและไหม จําเปนตองตัดคอขวด
ออกตามแนว ก-ข ทําใหไดชองกวาง  ไอรอนก็ไมอาจทําใหคอขวดหลอมเหลวและไหมได สวน



อีก 2 ใบจะตองเจาะรูดานขางอีก 1 รู ก็จะใชทําการทดลองได การเอาเทียนใสในขวดจะ
ลําบาก ถาตัดกนขวดตามแนว ค-ง ก็ทําใหการใสเทียนงาย เพียงแตจุดเทียนตั้งบนพ้ืนแลวยก
ขวดครอบเทียนจะยิ่งสะดวกมากขึ้นดังรูปที่ 15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 15  การจุดเทียนใสเคร่ืองมือที่สรางขึ้น 
(ที่มา : โช  สาลีฉัน. (2534) เทคโนโลยีพ้ืนฐาน การประดิษฐ การสรางอุปกรณการสอนและ

เคร่ืองมือทดลองทางวิทยาศาสตร. หนา 24)  
 

สําหรับแบบที่ (2) และ (3) ถาเอาคอขวดที่ตัดออกมาเสียบเขาตรงชองที่เจาะ โดยเชื่อม
ใหปดสนิท จะยิ่งสวยงาม ดังรูปที่ 16 

 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 16  การนําคอขวดมาเชื่อมใหเคร่ืองมือดูสวยงาม 
(ที่มา : โช  สาลีฉัน. (2534) เทคโนโลยีพ้ืนฐาน การประดิษฐ การสรางอุปกรณการสอนและ

เคร่ืองมือทดลองทางวิทยาศาสตร. หนา 25)  
สําหรับขวดแบบที่ (2) และ (3) อาจดัดแปลงเจาะรูดานขางใหกวาง  ปากขวดไมตัดก็ได 

ดังรูปที่  17 
 
 

 



 
 
 
 

รูปที่ 17 การดัดแปลงเจาะรูดานขางใหกวาง 
(ที่มา : โช  สาลีฉัน. (2534) เทคโนโลยีพ้ืนฐาน การประดิษฐ การสรางอุปกรณการสอนและ

เคร่ืองมือทดลองทางวิทยาศาสตร. หนา 25)  

  
 ความคิดดังกลาวก็พอจะใชไดดี เม่ือแนใจวาดีแลวก็ตองเขียนรูปแสดงสัดสวนและ
รายละเอียดไว ตอจากน้ันก็ลงมือสรางตามแบบที่ออกแบบไวนั้นใหเสร็จสมบูรณ 

4. ทําการทดลองตรวจสอบอุปกรณ  และเครื่องมือที่สราง นําเคร่ืองมือทุกชุดที่ 
สรางขึ้นมาทําการทดลองตรวจสอบหนาที่การทํางานของชิ้นสวนตางๆวาทํางานครบถวน
หรือไม โดยนําเทียนไขไปวางตรงชองรูใหญที่ตัดออกหรือเจาะรูไว ตอมานําธูปที่จุดไวมีควันไป
วางไวตรงอีกชองหน่ึงที่เหลือตามรูป ทําการสังเกตและตรวจดูวาควันธูปไหลเขาไปในขวดน้ํามัน
พืชและไหลออกทางชองบน ซึ่งเปนชองใหญหรือไม ถาไหลออกดีแสดงวาเคร่ืองมือน้ีทํางานได
ดี สามารถใชเปนเครื่องมือหรือตนแบบได ก็เสร็จส้ินเพียงขั้นที่ 4 แตถาควันธูปไหลเขานอย
หรือไมไหลเขาไปเลย แสดงวาเครื่องมือน้ียังมีขอบกพรองตองนําไปแกไขในขั้นที่ 5 ตอไป 

5. ทําการปรับปรุงแกไข  ถานําอุปกรณหรือเคร่ืองมือที่สรางขึ้นมาน้ันไปทําการ 
ทดลองตามขั้นที่ 4 แลวปรากฏวาชิ้นสวนตางๆไมทํางาน หรือทํางานไดไมดีไมไดผลตาม
เปาหมาย แสดงวาตองมีขอบกพรองของชิ้นสวนตางๆ เหลาน้ันหรือออกแบบไวไมดี ตองนํา
อุปกรณหรือเคร่ืองมือน้ันมาทําการปรับปรุงแกไขเสียใหม ตองพิจารณาหาสาเหตุวาเปนเพราะ
เหตุใดควันธูปจึงไมไหลเขาไปในตัวเคร่ืองมือที่สรางน้ัน และไปออกอีกชองหนึ่ง ซึ่งอาจจะมี
สาเหตุไดหลายอยาง เราตองตั้งสมมติฐานของสาเหตุไว เชน มีอากาศรั่วเขาทางอ่ืนได เปนตน
วาไหลเขาทางกนดานลาง ไหลเขาตรงรอยตอของทอ ฯลฯ เราตองลองใชน้ําราดพ้ืนเพ่ือ 
ปองกันอากาศรั่วเขาทางดานลาง จะใชดินเหนียวหรือดินน้ํามันอุดก็ไดลองทดลองอุดดูทุกจุดที่
สงสัย ก็จะพบวาอะไรเปนสาเหตุและอยู ณ จุดใดได เม่ือพบแลวก็จัดการแกไขแลวนําไปทดลอง
ตรวจสอบในขั้นที่ 4 ใหม ปฏิบัติซ้ําในขั้นที่ 4 และ 5 จนกวาเครื่องมือจะทํางานไดตามตองการ 
 
 



 
 

 
การเรียนการสอนยุดใหมตองสอนใหผูเรียน คิดเปน ทําเปน และแกปญหาได 

แบบฝกหัดทายบท 
 

จงตอบคําถามตอไปน้ี 
1.  จงบอกหลักเกณฑในการประดิษฐอุปกรณและเครื่องมือทดลองวิชาเคมี 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
2.  ลักษณะของอุปกรณและเครื่องมือที่ดีควรเปนอยางไรจงอธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………. 



………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
3.  จงบอกแหลงที่ทานสามารถหาวัสดุมาทําอุปกรณประกอบการสอนวิชาเคมี มา 5 แหลง 
พรอมยกตัวอยางวัสดุที่สามารถหาไดจากแหลงตางๆ 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
4.  จงสรางอุปกรณประกอบการสอนวิชาเคมีตามเน้ือหาสาระที่ทานถนัดมา 1 ชิ้นและบอก
ขั้นตอนการทํางานของอุปกรณดังกลาว 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
 


